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SfiRENISSlMO  PRINCIPI 


LUDOVieC 

AURELIANENSIUM  DUCI. 


ERENISSIME 

✓ 

Ea  ejl  NOMINIS  TUI  MA. 

^E  ST  AS,  ut  tim  temere  debeat  in 

t 


PRINCEPS, 


DEDICATIO. 

Operis  Tutelam  vocari,  nec 
deceat  fub  AuJpicUs  tuis  prodire  quid¬ 
quam  ,  niji  quod  Jit  re  ipsa  prajlan- 
tiffimum ;  neque  njciesus  tamen ,  Co¬ 
mitas  illa  atque  Humanitas ,  qua 
PATRIS  TUI veluti propria  vir¬ 
tutes  fuerunt  y.  quam  cumulate  nunc  d 
TE  feliciter  que  reprafententur quin 
&  pefuafum  ef  nobis y  f  forte  ad  res 
tenuioris  pretii ,  AU G  US TAM 

NOMINIS  TUI  AUTORU 

4 

TAT  EM  invocemtis  y  TE  ultro 

•  ^  r 

prec antibus  (qua, TU  A  ef  ad  Bene-- 

faciendum  propenfio )  Concejjurum  .*  id 
.  .  ratum 


DEDICATIO. 

ratum  Jcilicet  tanto  certhis  ad  Glo¬ 
riam  Jolere  Principes  afcendere^  quan¬ 
to  Libentim  ex  ipjo  Gloria 
dentur  Clementia  Ju a  Benignitate 

dejcendere. 

At  vero  )  niji  nos  for tajje  nimius 

Operis  Jufcepti  amor  decipit ,  hoc  Jpon- 

demus  audabter ,  quod  TIBI  munus 

Confecratum  hodie  cupimus-,  digniffi- 

mum  ejje  cui faveas:  ut  que  Libro  huic 

noliro  maxima  gloria  futurum  ef, 

quod  NO  MINE  TUO ,  populis 

omnibus  venerando  atque  caro ,  infg- 

nitus prodeaty  fc  TIBI  non  minima 

f  2  Laudi 


DEDICATI  Oi 

Laudi  fore ,  quod  Libri  in  Orbe  Lit-^ 
terato  celebratiffimi  Patronus  per  om-^ 
nem  late  Europam  publico  Monumen-^ 
to  declareris. 

Autorem  habet  Gregor ium quem^ 
Juum  Erit  anni  a  Ca finium  y  aut  Va~ 
rinonem,  appellare  jure  pofit.  Qui 

% 

quidem  Adatkefeos  Rerumque  Phy  f 

inclaruit ,  ut 

Eum  Erudita  Gentes  non  modo  luge^ 

%  / 

re  mortuum  y  jed  etiam  natum  invide- 

re  quodam  modo  Britannia  pofnt; 

Quando  Imperiorum  ut  Pra/idium 

.  Junt  Egregii  BellatoreSy  ita  funt  Exi¬ 
mii 


carum 


f 


DEDICATIO. 


mii  Scriptores  Decus  ^  Ornamentum.. 

Hanc  'autem  Gregorily  quamjufce^ 
pimus  Editionem y  pulcherrimam  Jane 
atque  locupletijfjimamy  Dodtis  profero 

j 

Germanis  y  apud  quos  acrius  y  quam 
ubicunque  Terrarum ,  Jludia  Mathe^ 
Jeos  vigent  y.  animo  dejlinavimus.  Tor^ 
rb  Qui  potefl  Jis  acceptior  Liber  JJe  y, 
quam  qui  Nomen  &.  Effigiem  praje--  . 

fat  ejufmodi  P  R  INCIPI Sy  quem' 

\ 

non  minus  ament  y  colant  y  Jufpicianty 
quam  ijje  djuis  G ullis  (quo  quid  am^ 
piius  dici  queat  J  amatur  y  .  colitur 


DEDICATIO. 

Sicejl,  SERENISSIME 
PR  INC  EPS;  non  [oli  Gallia  tuce 
jpeBata  tua  Virtus  ejl  :  novit  &  Ger¬ 
mania  ,  quam  Jincera  Fide  »  quam 
non  fucata  Pietate  y  Divina  Chrijlia^ 
na  Religionis  Effata  profequi  y  ejuf 
que  San6itflima  Myferia  Confueveris 
ab  ineunte  atate  revereri.  Novit  quam 
Sapientem  TE  y  quam  Prudentem  Ju^ 
prema  negotia  comprobent;  quam  Cle^ 
mentem  >  quamque  fui  amantem  Po^ 

pulus  Jentiat.  Novit  inprimis  quam 
✓  * 

non  violabili  amoris  foedere  devitiSlum 

TE  habeat  A  UG  USTIS  SIM  A 

CON- 


DEDICATIO. 

£  0  N  J  U  Xy  quam  ipja  T I  B I 
Germanica  Tellus  Sinu  Juoy  SanguU 
ne  Nobiliffimam  y  Ingenio  Locupletiffi^ 
maniy  Virtutibus  Spe6tdtiJJimamy  aluit 
atque  educavit  .*  gratejque  habet  Tea 
Immortales  y  quod  felix  Conjugium  y 
Juis  initum  aujpiciis ,  munere  y  quam 
potuit  effe  ampliffimo  y  donare  prope 
ravit ,  Filio  fcilicet  y  quem  tum  Pa^ 
terna  y  tum  Materna  Virtutis  Ha^ 
redem  aliquando  fore  &  optamus 

r 

feramus. 

At  TU,  SERENISSIME 

i 

P RINCEPSy  munus  hoc  quale^ 


dedicati  o. 

/  _ 

cumque  nojirum  i  Bonus  accipe  y  ne» 
que  magis  m  unus  hoc  dixeris  Tuum , 
quam  ipjos  offerentium  animos  y  quos 
quamdiu  vivent  e  Tempus  omne  com» 
probabit. 
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A  U  C  T  ORIS. 


Ibrum  hunc  eo  confilio  publicum  feci,  ut  illa. 


1  j  quam  fubodoratus  eft  fagaciflimus  Keplerus^ 
quamque  Geometrarum  Princeps  Jfaacus  Newto^ 
nus  ad  eum ,  quem  omnes  lufpiciunt,  apicem  per¬ 
duxit,-  Phvfica  Goeleftis,  meis  etiam  curis  illuftra- 
ta,  Philofophiae  Sc  Aftronomiae.ftudiofis  paulo  fa¬ 
cilius  innotefceret-  Satis  indicat  iple  operis  hujufce 

titulus  omilfam  effe  hic  omnem  Aftronomiam  A- 

-  *  * 

rithmeticam  five  calculatoriam ,  pofthac  forte  luo 
loco  proferendaria:  Phyficam  veroL-a  'laudatis  modo 
Auchoribus  depromptam  Aftronomiae  debite,  ubi 
conveniebat,  immifcui,*  pleraque  Geometrica  vel 
aliunde  repetita  &  citata,  vel  in  Lemmatibus  de- 
monftrata  exhibui ;  &  ita  quid  in  quavis  Sedtione 
prjeftitum  fit  in  ipfius  vel  titulo  vel  praefatione  ex- 
pofui  ,  ut  qui  in  reconditiori  Geometria  minus  ver- 
fati,  aut  de  Phyfica  paruni  Iblliciti  funtr  pofiint 
ea  praeterire ,  6c  fblam  Aftronomiam  ab  iis  diftinc- 
'tam  evolvere. 

Eft  autem  Aftronomia  Phy  fica  inter  dilquifitiones 


a 


natu-f 


I 


P  R  F  A  T  r  O 

naturales  non  tantum  dignitate,  fed  &  ordine  pri¬ 
ma,  quippe  facillima..  Sol  enim  &  Planetae  tam  im- 
menfa  diftantia  a  fe  invicem  feparantur,  ut  vires 
pleralque ,  quibus  corpora  in  fe  mutuo  agunt,  mi¬ 
nime  poflint  ad  tantum  intervallum  exercere ;  adeo- 
que  his  praeter  univerfalem  Gravitatis  vim  alia  nul¬ 
la,  qua  /e  invicem  afficere  valeant ,  virtus  fuperfit^ 
At  in  illis ,  quaecunque  apud  Terram  occurrunt. 
Phaenomenis  exerunt  fefe  aliae  innumerae  virtutes. 


quas  quidem  difficillimum  eft  diftinguere;  quas 
tamen  nili  probe  diftinguimus ,  fruftra  aliquod  na¬ 
turae  examen  inftituimus.  Erit  itaque  quodvis  pro¬ 
blema  in^  Tgrreftri  Phyiica  valde  operofum  &  per¬ 
plexum,  in  Coekfti  vero  longefimplicius  faciliufque; 
quanquani  etiam  &  in  hac,  pro  varia  corporum; 
Coeleftiura  diftantia  & 'magnitudine,  varia  fint 

difficultatum  momenta.  Fixae  enim'  inter  fe  tam 

•  •  •  « 

immane  diftant>,  iit  nihil  omnino  in  fe  mutuo  agant,, 
quod  a  nobis  -Terricolis  obfervari  queat..  Planetae 
primarii  tantum  a  fe  mutuo  removentur,  ut  ali¬ 
quam  quidem  in  fe  invicem  vim  &  eftecftum^habe- 
ant,  qualis  tamen  a  nobis  non  nifi  poft  multorum 
annorum  obfervationem  percipi  poftit.,  Planetae  fe- ' 
cundarii  non  ita  aut  a  primariis  fuis',  aut  a  Sole  difi 
tant  (relpecftu  habito  ad  quantitatem  materi*  qu*t 


'  A  U  C  T  0‘R  l  S. 

in  Ilis  eft  )  qiiin  utriufque  virtutem  fatis  notabilem 
fentiant,  unde  orta  eft  multiplex  eorum  inaequalitas ; 
qualis  eft  quae  in  Luna  noftra  manifefte  fe  prodit, 
quae  tamen  quafi  nulla’  eft ,  fi  cum  inaequalitate 
Terreftrium,  quae  corporum  undique  prementium 
viribus  tam  innumeris  tamque.  variis  agitata  funt, 
conferatur.  Adeo  ut  infeliciter  naturali  Icientiae 
incumbere  videantur,  qui  hanc  Aftronomiae  partem 
praetereunt,  unde  praecipuae  &  fimpliciflimW  Naturae 
leges  fiint  hauriendae. 

Ne  cui  vero  Phjfica  hic  tradita,  quafi  novum  ali¬ 
quid  &  infolens  in  Aftronomia  videatur,  eandem  ve- 
tuftilfimis  Philolbphis  notam ,  ab  iilque  fedulo  excul¬ 
tam  efle  oftendam.  Quo  in  argumento  diutius  pau¬ 
lo  morabor,  quia  nihil  necelfe  erit  plura  praefari,  aut 
de  operis  hujus  ordine,  qui  ex  Indice  fatis  conftat,  aut 
de  Aftronomiae  ufii,  dignitate,  hiftoria,  progreiru> 
aut  etiam  de  vero  hoc  Mundi  Syftemate  Pythagora 
aliilqiie  Veteribus  probato ;  quae  omnia  ab  Aftrono¬ 
miae  Scriptoribus  jamdiu  fuse  tra<5tata  fiint:  id,  in¬ 
quam  ,  jam  oftendam ,  quod  nos  adhuc  in  Aftrono¬ 
mia  Phy  fica  Veterum  veftigiis  infiftamus;  quod  nem¬ 
pe  norint  illi  corpora  Coeleftia  in  fe  mutuo  gravia 
effe ,  &  vi  Gravitatis  in  orbitis  fiiis  retineri ,  quod 
etiam  Gravitatis  hujulce  Legem  perlpedam  habuerint. 

”  a  2  Si 


I 


T  K  M  F  A  T  I  Q 


Si  enim  ad  ipfam  Aftronomiae  originem  recur¬ 
rimus  ,  eamque  a  prima  quafi  infantia  repetimus , 
nihil  antiquius  eife  reperiemus,  nihil  per  omnes 
Philofophorum  {e<Stas  latius  difleminatum  ,  quam  il¬ 
lam  de  corporum  Coeleftium  Gravitate  fententiam. 
Notum  eft  didtum  illud  quod  fepe  uliirparunt 
xagoras  ejufque  difcipuli  ^oArchelam.  &  ‘  Euripides , 
Solem,  nempe  &  Stellas  effe  lapides  candente^ 3  aut 
aureas  glebas-^  idem  etiam’  leniere,  Democritus 3 
Metrodorus  &c  ®  Diogenes.  Qi^bus  verbis  nihil  aliud 
intelligebant  quam  corpora  gravia,  denla  &  lixa 
(laxorum  inftar)  ut  ignem  fuftinere  polTent:  &  hanc 
elTe  eorum  mentem  luculenter  conflabit,  li  hujulce 
liententiae.  authores.  altius  adhuc  exquiramus.,  Re(51:e 
.enim  monuit/  Democritus^  non  effe  has  de.  Luna 
.Stellilque  opiniones  zd  iAhax agor am  idcicndzs ,  qui 
eas  ab  antiquioribus  lulfuratus  efl.  Unde  vero  eas 
lurripuerit,  aut  a  quibus  ad  eum  derivatae,  fuerint» 
non  eft  inveftigatu.  difticiie,.  Illas  enim,  acceperat 
■  ■  ■  ■  ;  ),  a 


* 

OvrQr  rci/  I^Kicv  lav^^ov  etvea  Siudsupov*  Diog.  Eaert.  iii'  Anaxag, 
T^cu  fjhtcv  <pMaiv  iivou -i  j  'EsxUvkv  yLv*.  .  Piat,  in  Apol.  Soci* 
s(py]CBV  etucu  y  ^iXTiv^is^  Stob.  Ecl»  Phyf.  cap,  25.,, 

€  .EugiTilS/cv  ^ft/cTBxu  $ooXov  Toif  Diog.  Eactt.  lo  -  Atiax^igv 

d  PlurarcK.  de  Placitis  PhiIo£  Lib. .11.  cap.  to,,  e  ibid»  c.  13*  f 

c/v  "rtci^c^xTiH  Xb')6iv  ^>j(aoH.p^ou  Avcc^xyopis  ^  cos  bn  cifjctxv  ^ 

aeugrov  eu  ^oiou  cu  rs  TiSQi  llXiis  ^ 

Eiaerr»Jn  Democfs 


A  U  C  T  O  R  I  S. 


a  Praeceptofe  (uo  ^^naximene ,  qui  igneam  efle  SteR 
larum  naturam,  led  ipfis  pcrmifta  quaedam  terrena 
corpora  judicavit,  qua:  nobis  non  con{pe<5ta  circurrr 
illas  veriarentur:  quibus  verbis  plane  innuit  Plane¬ 
tas  terrcftres  in.  Fixae  cujufque  Syftemate  luas  perio¬ 
dos  conficere.  Ha:c  «tAnaximems  ab  Anaximam 
dro,  Anaximander  ab  iplb'’  Thalete  habuit,  qui 
Ionica  Philofophiae  Princeps  opinionem,  de  Syderuiu 
Gravitate  per  luam  deinde  ledfam  diffudit;  Sed  nec 
hic  conftitit  illa  de  Syderibus  do(5brina>  led  etiam 
in  Italicam  Philolbphiam  defluxit,  cujus  ’  ledtato- 
res  Stellam  quamvis  Mundum  efle,  Terramque  & 
Allra  continere ,  &  infinito  in  .^there  collocari; 

Lunam  vero  ilon  modo.  Terrae  noftrae  limilem 
efle ,  led  a  pulchrioribus  etianij  animalibus .  habita* 
tani;  docuerunt.. 


Neque,  vero  de  Gravitatis .  natura,  ita  abfur.de; 
fenferunt ,  qu.?.li  fieret  per  vim  pun(ffi  alicujus  in¬ 
tra  Terram,  five  centri,  ad  quod  gravia  undique 


ten* 


g-  XdvejLvlw  {A,ST  '  siiys  riu  tpvcttv  tmu  ^ 

av(A.'liSQ/L(p£^O^MK  TiSTClS^  XOfXTX»  StoB.  Ecl.  PhyC  C»  2  5  •  h  ysci- 

cfv  s/xTiv^x  (fi  Tx  Ibid*  Sic  ctisiTi  Plut.  clc  Pl^c»  Philofl  Eib.  IP* 

Ci  13.  i' Oi  Wv^xyspcm  ^snxjov  roou  nccr^xov  vTtxpx^v  yLZ'''£t£e^X<^^‘^ 

Tf  Kj  ou^spx  ov  Tw  xTta^tp* ou^sQi»  Plut.  de  Pl^c.  Philof»  LJbf  II.  c*  I  3’ ^  ^ 

Tiv^xyofciot  ^xlvs^ca  tw  to  txvtLv  nxldxrptsj  ri}}/. 

TfjXf  fjfdip  yU.v  ^>f7Q}s  ibid*.L<ibt  II»  C3p>  3P*» 


P  R  ^  F  A  T  I  O 

tenderent;  '  fed  per  vim  totius  in  globo  Terreftri 
materk  omnia  ad  (e  trahentis  fadbam  efle:  &  quem, 
admodum  vis  magnetis  componitur  ex  conjunc¬ 
tis  fingularium  partium  viribus ,  fic  Gravitatem 
ad  Terram  totam  ex  Gravitate  .ad  fingulas  illius 
particulas  ortam  elTe  cxiftimarimt.  Porro  &  eo¬ 
dem  modo  cenluerunt  ^  Gravitatem  fieri  in  Lu¬ 
nam,  Solemque,  ac  in  Terram  fadla  eft;  & "  Plane- 
tam  quemque,  tanquam  lapidem  in  funda  cir- 
cumagitatum,  ob  hanc  ipfam  rationem  in  Orbita 
fua  confervari ,  &  in  fublimi  femper  verfari.  Imo 
ex  iis  quae  de  Platone  memorat  "  Diogenes  Laer* 
tius ,  quaeque  in  ^  Dimao  obfcure  innuuntur ,  indu¬ 
cor  ut  cum  GaltUo  credam  divinum  illum  Philo- 
fophum  cenfuifTe  corpora  mundana  jam  primum 

fabri. 


^  •<  *  ^  I  1  A  »■ 

t  Kde  TOiyS  6t  TtOiU  ccofax  TO  ewio  (fVWVSVtt  sy  TO  tflVTis  lasctov 

reis  f^CQLots-^  isX  w  (ASffOV  isa^oi  TtxuTos  tj  yfj  tj  eos  oXot^  omeat/o^ 

ersrca  aor/js  rx  Plut.  de  facic'  in  Orbe  Lunse,  To  fg 

iA.XTCV  iSTS  WIOS  ^  isrg  ^isX0V'T0a’y  TC^XOt/iu  ^tWXfXlV  TSXVTC^  HXTXTgiP6il/  e<p 

gPlUTO  «/  OWTO  fftcvsy^au,  ibid.  m  FI  jf  mfos  tUu  ylw  hrao^x  fftwxi^satis 

liSU  ffv<^xsfis  vpj^^eiTcu  Ttjv  w  iA,gj/£W  Tx  hiei  c^ufamscouTx  Tt^cs  '^exlwLv  atios 

ibid.  '  n  T«  y  '^skIwh  ro  znsffau  /}  ttivfiais  alry , 

fijtohs  'r'yjs  TtgQixycoyfjs*  otrx  Txis  ir^svS^oi/cas  hre^svlx'  t7js  HXTX(pc§xs  «wAt/- 

i<xsi  'Tfju  HvnXoo  mse^S"ip}}<riv^  (P^  rrjp  'EskLvIw  bn  ^yst  to  J5x^'^  t)m  y7js 
4>:^xs  Tfjp  ppTsLv  htH^ifop9^'oy*  ibid.  O  Tmtx  ye  7t^'ty  (ast  xKoyoos  wvei^oa 
XTxnrws  5  sma  J  i  fixuro  ciwiyxvca  rop  noa,ucu  ?  hi  rm  V'^^c  rTs  cfvfAm 

(Asrpxs  Hf/u  ri/xyy^ios  Diog.  LaerC.  in  Piat.  p  Klyfjcr/y  yxf  XTieuayTLif 

awru)  riu  rl  ciofAxlOf  oni^xy  (  L  €.  diredum  )  Sc  paulo  poft  (P^  3  Hxjx  rxvret 
imim  hvh^w  tumidi  yf.-4>oii^m  PJat.  in  Timj^o,  q  Siftem*  Cofmic* 


auctoris: 

febricata  motu  redo  (Gravitate  id  efficiente)  agi¬ 
tata  fuiffie,  fed  pollquam  ad  determinata  loca  ve- 
niffent  paulatim  in  gyrum  revolvi  ccepilTe,  motu 
redo  commutato  cum  circulari.  Ex  hac  Gravitatis 
dodrina ,  qua  nempe  omnia  corpora  ad  fe  mutuo 
gravitant , '  Lucretius,  ab  Epicuro  &  Democrito  doc¬ 
tus,  contendit  nullum  efleUniverfi  centrum,  live  lo¬ 
cum  infirmum,  fed  infinitos  elfe  in  Ipatio  infinito 
Mundos  huic  noftro  fimiles.  Argumentum  ejus  ita  fe 
habet'  Si  rerum  natura  alicubi  finiretur,  corpora  ex¬ 
tima,  cum  nulla  haberent  exteriora  quae  gravitatis  vi 
appeterent,  non  flarent  in  aequilibrio,  fed  ad  infe¬ 
riora  neceflaria  gravitatis  inclinatione  tenderent  j 
adeoque  in  infinito  tempore  confluendo  jam  du- 
dum  in  medio  totius  tanquam  in  imo  loco  jacuife 
fent.  Hinc  itaque  patet  Lucretium ,  eolque  quos  - 
ille  fecutus  erat,  exiftimaffie  unumquodque  corpus, 
grave  efle  in  materiam  circumquaque  politam . 
a  gravitate  praepollente  ferri  in  regionem  ubi  ma¬ 
teria  efl  copiofior. 

Sicuti  conflat  antiquos  corporum  omnium  ia 
fe  invicem  Gravitatem  deprehendifle ,  ita  etiam 
quam  Legem  &  quam  pro  diverla  mole  &  diflan- 

tia. 

t  Prastsrea  fpatium  fummai  totius  omne 
Undique  fi  inclurum  certis  confifitret  oris, 

Finitumque  foret:.  Scc,.  Ziffr.  Lib.  I*  v, 
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tia  proportionem  obfervaret  Gravitatis  ad:io  non 
ignorarunt.  Gravitatem  enim  proportionalem  e(fe 
quantitati  mater  as  ex  qua  conflat  grave,  fatis  de¬ 
clarat  corpora  quae  levia  dicuntur, 

non  Iponte  fld  vi  flibigente  alcendere,  perinde  ut 
in  aqua  lignum;  “  omnia  autem  corpora >  tam  gra¬ 
viora  quam  minus  gravia,  aequali  celefirate  (in 
vacuo)  delcendere.  Fnim  vero  praeclariflimum 
illud  Theorema  de  proportione,  qua  Gravitas  re¬ 
cedendo  a  Sole  decrefeit,  faltem  Pythagora  non 
ignotum  fuifle  ex  lequentibus  liquebit.  Hoc  enim 
ille  &  illius  afleclae  adumbrarunt  per  Harmoniam 
Sphaerarum:  Finxere  nimirum  Apollinem  Lyram 
feptem  chordarum  pullare,  quo  iymbolo,  ut  ex* 
Plinio,  Macrobio  &  Cenforino  abunde  conflat,  in-? 
tellexere  Solem  cum  feptem  Planetis ;  illum  nem¬ 
pe  Hebdomagetam  &  naturae  moderatorem  confli- 
tuerunt,  &  cenliierunt  Vi  flia  attraefliva  agere  in 
Planetas  (quem  ideo  ’’  Jovis  Carcerem  vocabant, 

quia 

f  Denique  cur  alias  aliis  prseftare  videmus 
Pondere  res  rebus  nihilo  majore  figura  ?  &c. 
t  Nunc  locus  eft,  ut  opinor,  in  his  illud  quoque  rebus 
Confirmare  tibi,  nullam  rem  poffe  fui  vi 
Corpoream  furfum  ferri,  &c.  Lucr.  Lib.  II.  v.  184. 
u  Omnia  quapropter  debent  per  inane  quietum 

^.que  ponderibus  non  aequis  concita  ferri.  ibld,  1^2. 

,x  Plin.  Lib.  II.  cap.  22*  Macrob.  Lib.  I,  c.  ip*  Cenforin.  c.  n* 
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quia  nempe  Hane^s  in  Orbibus  liiis  hac  Vi  retinet 
ne  in  re6tis  abeant )  in  ratione  illa  Harmonica  diC 
tantiarum.  Vires  enim  quibus  aequales  tenliones  a- 
gunt  in  chordas  diverftrum  longitudinum  (caetera 
aequales)  lunt  reciproce  ut  quadrata  longitudinum 
chordarum.  ^  Nam  Pythagoras,  dum  praeteriret  of¬ 
ficinam  fabri  ferrarii  j  occafionem  reperit  experiendi 
quod  fbni  ^  quos  mallei  ferrei  emittunt,  acutiores  efi 
fent  vel  graviores  pro  variis  ponderibus  malleorum  ,* 
deinde  inteftina  ovium  vel  boum  nervos,  variis  etiam  ^ 
ponderibus  alligatis,  tendendo  didicit  quod  foni  pon¬ 
deribus  fimiliter  relponderent.  Ubi  hoc  compertum 
habuit,  deinde  deprehendit  etiam  numeros,  ex  qui¬ 
bus  foni  fibi  conlbni  nalcerentur.  Sive  autem  vera  fit 
haec  hifloria  five  fabula,  certum  eft  Pjthagoram  re- 
perifle  veram  rationem ,  quae  eft.  inter  fonos  chorda¬ 
rum  &  pondera  appenfa.  Tenfio  eadem  in  chordam 
duplo  breviorem  quadmplo  potentius  agit:  Ocftavam 
enim  generat,  &  Oiftava  per  vim  quadruplo  majo¬ 
rem  editur;  nam  fi  chorda  dato  pondere  tenfa datum 
tonum  edit,  eadem  quadruplo  pondere  tenfa  O&ia.- 
vam  edet.  Similiter,  eadem  tenfio  in  chordam  fiib- 
felquialteram  agit  in  rationexlupla  lefquiquarta :  nam 
Quintam  live  harmoniam  Diapente  efficit ,  &  chor- , 
da,  quae  dato  pondere  datum  tonum  edit,  pondere 

b  du- 

z  Macrobius  Lib«  II,  in  Somni  Scip.  cap,  u 
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duplo  felquiquarto  tendi  debet  ut  Quintam  efficiat. 
Et  univerfaliter,  pondera,  quibus  toni  omnes  in  chor¬ 
dis  «qualibus  audiuntur ,  funt  reciproce  ut  quadrata 
longitudinum  chordarum  «qualiter  ten{arum,quibus 
inftrumentum  muficum  tonos  eofdem  emittit.  Pro¬ 
portionem  his  experimentis  inventam  Pythagoras 
applicuit  ad  Coelos,  &  inde  didicit  Harmoniam  Sph«- 
rarum.  Ideoque  conferendo  pondera  illa  cum  ponde¬ 
ribus  Planetarum ,  &  intervalla  tonorum  cum  inter¬ 
vallis  {ph«rarumiatque  adeo  longitudines  chordarum 
cum  diftantiis  Planetarum  ab  orbium  centro,  intelle¬ 
xit  per  Harmoni  am  Coelorum  quod  Gravitates  Plane¬ 
tarum  in  Solem  (ad  cujus  utique  Lyram  omnes  fal-: 
tant)  eflent  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  eo¬ 
rum  a  Sole. 

Had;enus  ofl;en{um  efl;qu«nam  fuerit  de  Gravita¬ 
te  veterum  Philofophorum  fententia ;  iiique  perfua- 
fum  effic  conflat,  quod  Gravitas  non  modoTerr«  fed 
&  corporibus  Coeleftibus  competat ,  quod  corpora 
omnia  in  fe  mutuo  gravia  fiint,  quodque  Planet«  vi 
Gravitatis  in  Orbitis  fuis  retineantur,  quod  denique. 
Gravitates  Planetarum  ad  Solem  fint  redproce  ut 
Quadrata  diftantiarum  ab  ipfo.  Qu«nam  hifce  Ve- 
terurn  inventis  incrementa  adjecerit  Recentiorurh 
ibleriia,  fequentes  pagin«  fufe  oftendunt. 
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E  Cee  nova  tandem  5  ac  plurimorum  votis  exoptata  ^  atque 
a  nobis  promijfa  prodit  Allronomise  Gregoriana^  Edi¬ 
tio.  ^uid  in  hoc  praclaro  Opere  contineatur  ^  quave  fit  Cia-- 
riffimi  Antoris  in  hifce  AJlronomia  Elementis  tradendis  mC'^ 
idjodus  ^  fatis  fuperque  Index  Seliionum  ^  Fropofitionum  do^ 
cehit.  Quid  autem  in  hac  Secunda  Editione  novi  accejferity 
ex  ipfo  Titulo  Lenior  facile  animadvertet  ^  quem  tamen  pau* 
^ca  monendmn  effe  putamus. 

I®.  Editionem  Oxonienfem  anni  IJ02  fi  cuti  fumus  quam 
ab  erratis  qua  in  ea  irrepfirant ,  quoad  fieri  potuit  expurga¬ 
vimus. 

2®.  Schemata  qua  in  diBa  Editione  ligno  incifa  fitnt  ^  are 
eleganter  incidi  Curaverunt  Librarii  y  &  in  Tabulas  referri^ 
quas  ad  faciliorem  legentium  ufum  opporturiis  in  locis  libro^ 
rum  compaBores  collocare  debebunt. 

y.  .  Nonnullas  lineas  in  figuris  aliquot  immutavimus  yfid 
parce  ad  modum ,  &  ubi  tantum  ex  levijfima  immutatione 
majorem  perfpicuitatem  oriri  pojfe  judicavimus. 

Hac  pauca  dixiffi  Jufficeret  nifi  alia  quadam  polliciti  e/fe* 
mus.  Promifimus  enim  annotationes  aliquot  in  totum  Opus 
difiribuendas ,  ejr  brevem  ad  finem  totius  Operis  Horologiorum 
Solarium  deferibendorum  methodum  nos  addituros.  Ac  me^ 
thodum  quidem  iUam  adjecimus  ,  fid  notas  quod  attinet  i 
quum  per  Tqpographorum  in  adornanda  hac  Editione  diligen¬ 
tiam  5  promijfis  fi  are  non  licuerit  5  nofque  ipfos  cum  Auro 
Clarijf.  Gregorii  quifquilias  nofiras  intermifeere  puduerit  * 
aliqua  tantum  in  hac  nofira  Prafatione  adjiciemus  qua  incU 
plentibus  fortaffe  inutilia  non  erunt  five  ad  intelligendas  ali-^ 
quas  Gregorii  Propofitiones  y  five  ad  Confulendos  Autores  ex 
quibus  nonnullarum  explicationem  petere  queant  y  five  tan» 
dem  ad  corrigendas  quafdam  ajfirtiones  in  quibus  d  vero  non- 
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nihil  aberrajfe  No  fi  er  videbitur.  Ac  frimo  quidem  ut  pofi 
fint  Tirones  ^  fi  libuerit  ^  Autoris  Demonfirationes  Geometri^ 
cos  &  Phyficas  cum  Illufirijfimorum  AJlrenomorum  Ohferva-- 
tionibus  >  ^  cum  rationibus  Arithmeticis  comparare  ^  a  hre^ 
vi  fed  accurata'  Mundani  nofiri  Syftematis  defcriptione  exor^ 
diemur.  Deinde  vero  aliquot  annotationes  addemus  eodem^ 
ordine  quem  Autoris  methodus  offeret... 

Brevis  totius  Mun®ani  Systematis 

Conspectus.' 

So  L  Q  in  foco  communi  omnium  Orbitarum  quas  Pia- 
neta  Primarii  defcrihunt ,  pofitus  cenfetur.  Nam  quamvis 
huc  &  illuc  difirahatur  leviffimo  motu  orto  ,  ex  eo  quod  in 
Planetas  circumjectos  gravitet  ^  ad  eos  proinde  non  nihil  ac¬ 
cedat  y.  tamen  quia  motu  illo  parum  admodum  a  centro  com^ 
muni  gravitatis  fua  &  Planetarum  di  fiat  ^  quiefcere  dicetur^ 
neque  enim  alium  fere  motum  habere  cernitur  ^  prater  motum 
rotationis  ^  quo  fit  ut  (  comparative  ad  Tellurem ,  idefl ,  qua¬ 
tenus  ^  Tellure  conjpicitury  circa  Mquatoris  fui  axem,  unam 
revolutionem  peragat  intra  27*  dies  ^  1 2*  horas  circiter^ 
Quemadmodum  enim  Terra  fuam  Eclipticam  habet  (fi  fuum 
Mquatorem  ,  fic  etiam  Sol  Ecliptica?n  fuam  /altem  refpeSiu 
Terra  &  fuum.  .Equatorem  habere  cenfendus  efi.  Et  quidem 
Ecliptica  ejuS’  tn  eodem  plano  efi  ac  Telluris  Ecliptica  ,  ac 
proinde  axis  Ecliptica  Solis  parallelus^  efi  axi  Ecliptica  nofird.. 
Sed  Mquator  Solis  in  eo  differt  a  nofiro  quod  5  quum  nofier  in^ 
clinatus  fit  ad  Eclipticam  gradibus  2*3  &  JEquator  So>- 
-  lis  inclinetur  ad  Eclipticam  grad.  quam  proxime ,  ita  ut 
axis  Equatoris  Solis  efficiat  cum  axe  ejus  Ecliptica  angulum 
graduum  Obfervandum  efi  igitur  quod  fi  Tellus  ad  ea 
Orbita  /ua  punBa  pervenerit  3  in  quibus  pofita ,  invenitur 
\  verfitri  in  communi  SeSfione  produfta  Ecliptica  (fi  Equato¬ 
ris  Solis,  (^quod  accidit  quum  Sol  e (fe.  videtur  m  8°  H  &  in 
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8®  +>  )  tunc  JLquator  Solis  ^  ejus  Paralleli  omnes  e'  Terra 
*vifi'<y  projiciuntur  in  lineas  re5las  inter  fe  parallelas  in  difco 
Solis -y  (jr  Poli  ejufdem  Mquatoris  funt  in  ejufdem  difci  lim-> 
ho..  In  omni  alia  pojitione  Terra  aut  Solis  in  Orbita  fu  a  ^  tam^ 
Mquator  3  quam  ejus  Paralleli  omnes  projiciuntur  in  difco 
Solis  per  lineas  curvas  feu  per  dimidiatas  Ellipfes  (  informe s^ 
tamen  oh  gihhofitatem  aut  convexitatem  difci  Solaris  in  quo 
Jit  hac  projeBio )  verfus  polum  ejus  fuperiorem  feu  Borealem , 
vel  verfus  polum  ejus  inferiorem  feu  Aujlralem  magis  minus 
ve  convexas ,  pro  ut  Tellus  magis  aut  minus  fuper  planum 
Mquatoris  Solis  attollitur  ^  nunc  verfus  Aufrum  ^  nunc  ver-^ 
Jus  Boream»  Inde  que  accidit  ut  fi  Poli  /Equatoris  Solis  alU 
qua  nota  confpicui  ejfent  ^  viderentur  intra  annuum  fpatium 
defcripfife  duos  circellos  circa  polos  Ecliptica  Solis  (jr  ab  eis 
difiantes  gradibus  Hac  omnia  confiant  ex  obfervationibus 
accuratijfimis.  macularum  Solis  quas  obfervationes  videre  pote¬ 
rit  LeBor  pajfim  in  Hiftoria  &  Commentariis  Rcgii:e  Scien¬ 
tiarum  AcademicT  Parifienfis ,  prafirtim  in  Hiftoria  ejusd,, 
Acad.  anni  1707.  in  qua  Celeberrimus  Hom»  de  Eonte- 
nelle  diferte  &  perfpicue  ^  ut  filet ,  totam  hanc  Theoriam  ex¬ 
plicat»  Caterum,  omittere  non  debeo  qua  ratione  difiinguan- 
iur  Poli  Borealis  ^  Aufiralis  in  difco  Solis  ,  ^  quo  finju. 
fuper  /Equatoris  fui  axem  Sol  circumvolvatur»  Itaque  fup- 
ponatur  Sol  ejfe  in  Meridiano  circulo,»  Cognito  Angulo  Eclip¬ 
tica  _  cum  Meridiano  per  Trigonometricjtm  calculum  aut  alia' 
ratione  ^  axis  ejus  habebitur  in  difco  Solis  5  ut  facile  cuique, 
patebit»  In  ea  autem  pojitione  uter  que  polus  Solis  fuper  ior  hic 
Ecliptica  5  ille  Aquatoris  ^  Borealis  vocabitur  j  H  fer  ior  es  au¬ 
tem  Poli  ambo  Aufi rates  dicentur»  In  ea  Solis  pojitione  Mar 
cula  Solares  deferibent  aut  lineas  reBas  inter  fe  parallelas , 
aut  dimidiatas  ellipfes  qua  erunt  vel  Aquatoris  vel  parallcr 
lorum  ejus  projeBionesy  quaque  magis  minus  ve  convexa  erunt 
nunc' verfus  unum  polum  Aquatoris  ^  nunc  .verfus  ^  alterum» 
Progredientur  que  Macula  ab  Oriente  in  Occidentem  j  adeo 

h  ^  ut  fi 
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ut  fi  diu  fatis  perfcvcrent ,  ad  eundem  difci  locum  redeant 
fojl  27  dies  &  12  horas  circiter.  Si  Circelli  de  quihus  antea 
defcrihantur  &  apte  dividantur  pro  tempore  dato  >  in  gradus 
fuos  >  habebitur  pofttio  apparentia  axis  Mquatcris  5  qua 
axis  ad  plana  omnia  tam  /Equatoris  quam  ejus  parallelorum 
perpendicularis  femper  ejl»  Sed  hac  fatis, 

lam  ut  ad  Planetas  Primarios  deveniamus ;  omnes  illi 
revolutiones  fuas  periodicas  in  Orbitis  conficiunt  Ellipticis 
quorum  focum  unum  communem  omnibus  Sol  occupat, 

JSiercurius  ^  Soli  proximus ,  juxta  Keplerum  revolutionem 
fiam  peragit  in  /patio  87  di  er,  23  horar,  14^  .Motus 
diurnus  4°.  f,  32^'.  Maxima  d  Sole  difiantia  4695  S  •*  me* 
dia  38806:  minima  30657:  Excentricitas  8149:  eaque 
omnia  in  partibus  quarum  Semiaxis  major  Orbita  Telluris  ^ 
^  ( quam  Orbitam  Keplerus  vocat  Orbem  Magnum )  continet 
1 00000.  luxta  D.  de  la  Hire  in  Tab.  Aftr.  Motus  ^  in 
anno  communi  ef  i.  Sig,  23°*  43'.  15''.  {intellige  prater 
revolutiones  12,  Signorum^  motus  30  dier,  4*  Sig,  2°.  46^» 
1 8  ^  motus  diurnus  4®.  f ,  3  2^'.  omnino  ut  Keplerus  motus  ejus 
medius  anno  1700,  completo  {id  ejl  primo  die  lanuarii  an, 
1701.  meridie  fu b  meridiano  Obfervatorii  Parifienfisj  Jlild  no* 
vo  5  erat  3  Sig,  5®.  14'.  40''.  Aphelii  ejus  Longitudo  erat 
eod.  an,  8  Sig,  130.  3'.  40^'.  Aphelii  motus  annuus  i'  39/'  Ma* 
'xima  Orbita  ad  Eclipticam  inclinatio  luxta  D.  de  la  Hirc 
52'.  o".  motus  ejus  Nodi  afcendentis  fu  Borealis  eod, 
anno  i  Sig,  14°.  5:3^  14''.  Si  excentrici  Mercurii  femidia* 
meter  fupponatur  partium  1 00000.  excentricitas  erit  exKc* 
plero  2  1000.  earundem  partium, 

Venus  ^  Periodum  fuam  abfolvit  in  /patio  224  dier,  17 
hor,  44' 5  5'^  ex  Keplero ,  &  proinde  motus  ejus  diur* 
nus  eJl  I®.  36^  8^.  Maxima  d  Sole  dlHantia  J i^oo  ^  media 
72400  minima  7 15? 00,  Excentricitas  506  in  partibus 
1 00000  mis  femidiametri  excentri  Telluris,  luxta  D.  de  la 
Hire  Motus  %  in  an,  communi  eU  ^  Sig,  14®.  47'  36''  {in* 

tellige 


P  R  iE  F  A  T  I  a  V. 

tellige  ^YAter  unam  revolutionem  I2,  Signorum :  motus  diurnus 
I  36'.  8'.  ut  Keplerus ,  anno  1700  completo  intelligatur 
fimper  Jlilo  Gregoriano  feu  novo* )  motus  medius  ^  erat  •  5 
Sig*  23®  55'.  18^^.  Aphelium  erat  XO*  Sig*  6°  56^  10''  Me- 
tm  Aphelii  in  an.  communi  five  annum  x!  iS'*  Maxima 
Orbita  ad  Eclipticam  inclinatio  3®  23'  5^'.,  Motm  Nodi 
eod.  anno  erat  2  Sig*  13°,  54'  Motm  annum  Nodi  ab 
Mquin*  {Jic  intellige  de  omnibm  motibus  )  ejl  46^'.  Si  ex^ 
centrici  Veneris  fimidiameter  fupponatur partium  looooo  ex^' 
centricitas  erit  (  cx  Keplero  )  dp4  earum  partium* 

Tellus  noHra  i  revolutionem  fuam  perficit  365  Diebm  5 
hor*  49^  24^^«  Sed  ut  facilior  ejm  Theoria  reddatur  fnge- 
mm  Terram  immotam '  e ffe  &  Solem  ©  circa  eam  cur  fu  an--' 
nuo  deferri*  Itaque. 

Sol  0  circa  Terram  revolvitur  in  fp  at  io  j6S  dier*  5  hor*^ 
49^  2^fn  Ecliptica^  qua  cum  .Equatore  angulum  declinati onis>. 
feu  Obliquitatis  maximum  efficit  23®.  if  .  juxta  D.  de  Ia  Hire> 
vel  2  3  2  8^  24^^*  cx  Calculo  ^  Obfervationibm  Clarif*  Dom* 

Equitis  de  Louville  (  in  Adlis  Acad.  Reg.,  Paris,  an.  1720.) 
cujm  hic  Theoriam  fequemur*  Hoc  ipjo  anno  1726  in  eunt  e 
(  id  ejl  I  die  Tanuarii  meridie  Tempore  Medio  fub  Meridiano 
Obfervatorii  Parifieniis)  Anomalia  media  erat  181®.  3o\ 
42''.  Longitudo  Apogai  98^.  I8^  *  hac  addita  dant  motum 

Medium  anno  i^i6  ineunt e^  Tempore  Medio  ( quod,  femper 
fiupponendum)  279®,  49'.  ^9”.  feu  9  Sig.  9°.  49' 39",  Mom 
tm  annuus  ab  Apogao  1 1  Sig*  29  ®.  44'.  49'',  cui  fi  Longitu*- 
.  do  Apogai  annua  0^0  addatur*  Motus  'medius  erit  an¬ 
nuus  II  Sig*  29®  45'  4o^  Si  Major  femiaxis  Orbis  elliptU 
ci  Solis  fupponatur  ICOOOOCO  partium^  maxima  Solis  dffier* 
ra  diliantiaerit  1016691^^  medta^  lOOOCOOO  ,  ?ninima: 
9833085  ^excentricitas  duplex  feu  di  fiant  ia  Focorum  3  3  3  8  3  o> 
diflantia  foci  utrius  libet  d  centro  eltipfis  i6(5’9  f  5  ^  minor  /?-. 
mi-axis  erit  9998607.  Q^a  omnia  colligo  ex  Calculo  Cl.  D. 
Equitis,  de  Louville  in  Tab.  ejus  Solaribus  prafiantiffitmis> 

qU4^ 
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quA  habemur  in  'hik\s  Reg.  Scient.  Acad.  Paris,  an,  1720* 
luxta  D.  de  la  Hire  Melius  Motus  ©  erat  an»  1700 
completo^  ftylo  Novo  9  Slg.  10®  52'  27^  motus  in  ancommU'- 
ni  eft  \i  Sig»  29®  45'  /^0  .motus  diurnus  •y 9' »  Eodem  am 
1700  completo  Longitudo  Apogai  ySig*  8°.  7  •  3^  •  Lon- 

git  udo  annua  i'  2'  luxta  Keplerum  Orbita  elliptica  Solis  vel 
Terra  dimenjiones  funt  fequent es»  Dijiantia  maxima  Solis  a 

Terra  i  o  1 8 00  j  media  1 00000  minima  p  8  2 00.  excentricU 
taj  1800.  Sed  ohfervare  LeBores  debent  per  excentritatem  a* 
pud  Keplerum  intelligi  in  forma  elliptica  5  diftantiam  foci  al’^ 
terutrius  a  centro  ellipfis ,  ^  proinde  dijlantiam  foci  unius 
ab  altero  foco  ^  quam  D.  de  Louville  &  alii  excentricitatem 
duplam  vocant^  ejfe  apud  partium  31500  qualium 

media  dijiantia  vel  femiaxis  major  (  hac  enim  idem  fonant  j) 
ejl  1 00000.  Siquidem  excentricitas  in  Hypothefi  Circulari  ex 
ohfervationibus  cJ  calculo  reperta  ^  ad  ellipticam  Hypothefn 
transferatur  ,  aqualis  eJl  dijiantia  focorum  ab  invicem  ,  vel  du^ 
plici  diftantia  foci  utrius  libet  a  centro  ellipfis^  unde  ft  ut  a^ 
pud  non  nullos  dijiantia  foci  a  centro  vocetur  excentricitas  fim^ 
pia  3  ^  diflantia  foci  unius  ab  altero  foco  dupla  extentricitas 
nominetur»  Keplerus  enim  animadvertens  Hypothefn  excen^ 
trici  circularis  qua  fatis  quidem  Solis  motibus  explicandis  ap^ 
ta  cenferi  poterat  non  'convenire  aliorum  Planetarum  ac  pra^ 
cipue  Martis  motibus  ,•  ^  deinde  hanc  ipfam  Hypothefn  ?ni- 
nime  congruere  veris  diBantiis  Solis  a  Terra  quas  Semidiame* 
trorum  apparentium  Solis  rationes  fuppeditant  y  (  quum  difan^ 
tia  maxima  ft  ad  minimam  j  ut  maxima  femidiameter  appa^ 
rens  Solis  32'  33'  in  Perigao  feu  ex  diflantia  minima  vif  ^ 
ad  femidiametrum  ejufdem  apparentem  minimam  30'  22  '  quum 
videtur  ex  maxima  diflantia  vel  in  Apogao)  Hac  inquam  om¬ 
nia  YLq^Xqxws  ^pro  acutijfmo  quo  pollebat  ingenio  projpiciens  ^ 
videns  ex  veris  quas  dixi  diflantiis  excentricitatem  duplo 
minorem  colligi  quam  qua  ex  Hypothefi  Circulari  confequi- 
tur  ^  demonflravit  i».  -Planetarum  Orbitas  e fe  ellipticas  in 

quarum 
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gnarum  foco  uno  communi  Sol  ver  fatur.  20.  excentricitatem 
in  Orbe  excentrico  Circulari  fer  calculum  inventam  ^  in  duas  . 
partes  aquales  dividi  debere^  adeo  ut  in  Orbe  elliptico  illa  ea^ 
dem  excentricitas  tota  quam  duplam  excentriciiaaem  vocare  //- 
cet  fit  aqualis  dijlantia  foci  unius  ab  altero^  ^  dimidia  ex>- 
centricitas  ^  quam  ^  fimplam  nominabimus  ^  fit  aqualis  dijlan^^ 
tia  foci  utriufibet  d  centro  Orbis  elliptici.  30.  nullum  dari 
puncium  in  axe  majore^  in  quo  centrum  motuum  mediorum  feu 
aquabilium  per  angulos  temporibus  proportionales  exhibitorum 
fumi  queat.  40.  menfuras  motus  medii  e(fe  ipfamet  tempora  5 
aut  ipfafmet  areas  ellipticas  quas  cum  axe  .majore  radius  Pla^ 
neta  vebtorius  e  Sole  proficifeens  verrit  \  eas  quippe  areas  efe 
femper  temporibus  proportionales.  Area  illa  Anomalia  Media 
dicuntur  dt*  reprafemant  motus  medios  ab  Apogao  aut  ab 
Aphelio  quum  illa  (int  ^ficuti  dr  medii  motus  illi  Temporibus 
proportionales,  jo.  Anomaliam  veram  fiu  co aquatam  ejfe  an- 
gulum  quem  radius  Vianet  a  vebiorius  efficit  cum  linea  Apfi- 
dum  aut  cum  axe  majore  in  eo  foco  in  quo  Sol  aut  terra  ver- 
fari  fupponitur.  Hac  omnia  fufe  explicata  Lebior  videre  pote^ 
rit  apud  Aublorem  nojlrum  locis  propriis. 

Dum  Sol  motu  annuo  fertur  in  confequentia  ab  JVquinobtio 
verno  quod  vocant  Arietem  Y*  fu>  Scelionem  vernam -y  Stella 
Fixa  de  vehuntur  quoque  in  confequentia  motu  lentiffimo  in  cir¬ 
culis  Ecliptica  parallelis ,  quo  ft  ut  illa  nunquam  latitudinem 
mutent ,  fed  bene  quidem  longitudinem ,  d?*  declinationem  y  & 
afcenfionem  re  clam.  Annis  300  ante  Mram  vulgarem  prima 
Y**  Longitudo  erat  49'  21'  anno  vero  1700  completo  fuit 
2p°.  i  '.  d  \  Motus  ille  Fixarum  annuus  ejl  omnino  ut 

motus  annuus  Apogai  in  Theoria  D.  de  Louville.  Hac  efi. 
caufa  cur  Seblio  verna  regredi  in  Antecedentia  videat ufy  quum 
aliis  atque  aliis  retro  Stellis  Fixis  refpondeaty  qua  in  confe¬ 
quentia  promoventur ,  ut  jam  dibtum  eJl.  Et  hac  eJl  ratio  Pra- 
cejftonis  JEquinobi iorum  in  Hypothef  Terre  immota. 

Aliud  quoque  animadvertendum  ^  videlicet  quod ,  interea 

c  dum 
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dum  Sol  &  Flxie  omnes  (  a  quarum  motu  proprio  nunc  ahjlra^ 
ho  )  motu  pernicijfimo  (  ac  proinde  impojfibili  &  apparenti  tan* 
tum)  abripiuntur  ab  Oriente  in  Occidentem  y  Sol  quidem  inte¬ 
gram  revolutionem  perficiat  2  4*  horarum  Jpatio ;  Jed  quia  mo» 
tu  contrario  fibi  proprio  defertur  in  confequentia  id  ell  ab  Oc^ 
cidente  in  Orientem  5  "^inde  accidit  ut  (i  Jub  Meridiano  ali^ 
quo  nunc  temporis  cum  aliqua  Fixa  verfetur ,  pofi  24  horas 
dificedat  ab  ea  flella  verfus  Occidentem  minutis  primis  ^9  & 
8"'  plus  minufve»  Igitur  Stella  citius  ad  diBum  Meridianum 
perveniet  tota  temporis  differentia  qua  in  /Equatore  competit 
motui  diurno  Solis  in  Ecliptica  ^  qua  quidem  differentia  efi  f 
55  5A"'  temporis  medii*  Nam  quum  Fixa  de  qua  fupra  y 

pofi  unam  revolutionem  Coeli  ftelliferi  pervenit  ad  eundem 
Meridianum^  defiunt  ad  huc 5  5''  54'''  quin  Sol  ad  eundem 
Meridianum  appulerit  y  adeoque  fit  Dies  Solis  medius  fit  24 
horarum  y  dies  Coelifiellifierierit  24  hor* — f  54"'  id  efi 
erit  tantum  23  hor*  ^6'  4"  6'".  Si  autem  Dies  Coeli  fielli-- 
feri  24  horarum  fiupponatur  5  (  quod  tamen  uju  non  receptum 
efi)  erit  Dies  Solis  Medius  24  horar*  y  55"  54  ^  Hac  efi 
Acceleratio  Fixarum  fiupra  Motum  Medium  Solis,  Cujus 
Accelerationis  Tabula  reperitur  in  fine  Tabularum  Aftronom. 
D.  de  la  Hire* 

fijua  de  Solis  motu  circa  Terram  haBenus  diBa  fiunt  hac 
pro  meris  figmentis  haberi  debent  omnia.  Hoc  tamen  commo^ 
di  habent  y  quod  iis  fiuppofiitis  facilius  ad  Telluris  Theoriam 
/  affequendam  iter  pateat.  Itaque  ad  habendam  Telluris  Orbi-- 

^  ejufidem  Telluris  in  Orbita  fua ,  deficribatu/ut 

cumque  Ellipfiis  a  s  b  g  ^cujus  major  fiemi  axis  ~A  o  fiuppona-> 
tur  partium  1 00000  &  diflantia  Centri  o  a  Foco  t  fiuppo-^ 
natur  partium  e ar undem  i66p  juxta  calculum  D,  de  Lou- 
ville.  Terra  fit  in  t  Sol  in  s.  Collocentur  que  fiigna  eo  ordine 
qui  hic  cernitur  habita  ratione  longitudinis  Apogai  a  ab  ^ 
hac  Ellipfiis  reprafientabit  Orbitam  Solis ,  in  qua  linea  A  B 
erit  linea  Apfiidum  fieu  Augium  j  Area  elliptica  a  s  t  exhi^ 

hebh 
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hibit  motum  medium  Solis  ab  Apogao ,  cr  Angulus  ATS  erit 
Anomalia  co aquata.  Ut  autem  ftgna  debito  ordine  difponantury 
ducatur  per  locum  Terra  t  linea  =£1=  t  faciens  cum  axe  A 
T  in  punBo  t  ,  angulum  a  t  Y  aqualem  longitudini  Apogai 
petita  ex  Tabulis  Alironomicis  ,  aut  per  ohfervationes  ^  calcu* 

Ium  cognita  \  habebuntur  que  puncta  Y  &  &  ut  habean^ 

tur  quoque  puncta  25  X)  ducatur  per  punctum  t  linea  25 
r  X  ad  Linaam  t  Y  perpendicularis  df  habebuntur  punc^ 
ta  25  &  X>  ^od  fi  addantur  fimul  Anguli  Y  t  A  &  kt 
s ,  inventi  ut  libuerit ,  Angulus  Y  t  s  erit  longitudo  vera  So^ 
lis  ab  JEquinoBio  verno.  Facili  autem  negotio  hac  Solis  Or^ 
hita^  in  Telluris  Orbem  magnum  convertetur  ^  fi  modo  Signo^ 
rum  fervato  femper  ordine  in  Confequentia  eorum  loca  oppofi^ 
to  fitu  dtfponantur  5  ut  cuivis  facile  patebit  ex  fecunda  Figu^  xab.  Pr^cf; 
ra  3  in  qua  remanentibus  angulis  omnibus  qui  in  figura  pri^  2- 
ma  exprejfi  fiunt  atque  iifdem  Terra  a  Sole  difl antiis ,  Sol  coL 
locatur  in  foco  s  &  Terra  in  punBo  T  :  nam  linea  zhefili^ 
nea  Apfidum  ^  punitum  a  ejl  Aphelium  Terra  5  punitum  b  Fe^ 
ribelium ,  area  elliptica  a  T  s  Anomalia  media.  Angulus 
T  s  a  Anomalia  cooequata.  Angulus  s  a  longitudo  Aphelii 
d  ddr*  Angulus  =0=  s  T  longitudo  Telluris  vera  a  zD=  (Fc.  Qua 
omnia  eadem  fiunt  (  mutatis  mutandis )  ac  eaqua  exprejfa  fue^ 
rant  in  fuppofititia  Solis  circa  Terram  Orbita,  Addendum 
duntaxat  quod  fi  datus  aliquis  motus  Solis  in  Terram  tran-» 
ferendus  proponatur » fic  nullo  negotio  jiet*  Ad  datum  quippe 
locum  Solis  addantur  fimper  fex  figna ,  dt*  fi  aggregatum  non 
fuperet  1 2.  Signa ,  dabit  illud  aggregatum  [  locum  convenien* 
tem  in  Telluris  Orbita,  Si  vero  aggregatum  majus  fit  1 2  Si^ 
gnis\  1 2  Signa  fubftrahantur  5  dl  reliquum  dabit  locum  qua^ 
fitum  in  Terra  Orbita*  Exempli  caufa  Apogai  Solis  Longis 
tudo  initio  anni  hujus .  iqi6  fuit  3  Sig*  7°  ^6'  40''  addan^ 
tur  6  Signa  fumma  9  Sig*  7°  &c*  fuit  eodem  tempore  Ion-- 
git  udo  Aphelii  Terra  in  fiua  Orbita  i  nempe  in  X  7°  40'. 

Eoe  i  Solis  longitudo  ab  ^  fit  o  id  ejl  Jit  Sol  in  fi  Bione  Y 

c  2  dan^ 
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dantur  fex  Signa  &  erit  loci  Tirra  longitudo  6  Sig.  Denique 
Jit  Solis  Longitudo  ohfervata  aut  quomodocunque  inventa  IO 
Sig.  2®  I  S'  /f' ^addantur  6  Stgna  dr  afumma  16  Sig  2°  crc» 
detrahantur  12  Signa  ^  refiduum  4  Sig^  2°.  ^yit  longis 

tudo  Terra  ab  V  itt  fua  OrHta* 

Non  filent  io  frater  eundum  quod  quum  Terra  Orbitam  fu  am 
cur  fu  annuo  feragrat  in  confequentia  circa  Solem  5  alio  quoque 
motu  ( vertiginis  nemfe  )  circa  axem  fui  JEquatoris  circum^ 
volvatur  intra  24  horas  circiter  ab  Occaju  in  Ortum_>  quo 
motu  accidit  ut  Sol  dt*  Planeta  dr  Coelum  totum  Jlelliferum 
videantur  circa  Terram  diurno  motu  circumferri  d"  revolutio^ 
nem  unam  diurnam  ferfcerC'^  cum  certis  quibufdam  reffeLlivis 
legibus  d"  differentiis  qua  omnes  fartim  d  Planetarum  motu 
frofrio  ,  fartim  a  Telluris  7notu  annuo  aut  ab  axis  ejus  tre- 
fidatione^-i  axis  ve  ejufdem  lentijfimo  quodam  rotationis  motu 
oriuntur^  Plic  motus  rotationis  axis  fit  circa  axem  Eclifti^ 
ea  5  in  Antecedentia  feu  contra  fignorum  ordinem  ^  neceffariuf 
que  ejl  ad  explicandam  Pracejfionem  JPquinoLliorum  5  d*  rno- 
tum  affar  entem  Fixarum  in  Confequentia  circa  Polos  Eclifti^ 
ca,  NPotus  ejus  annuus  efe  ^\  \  Caterum  quum  JFquator  ad 
Eclifticam  inclinatus  Jit  2  "}  gr ad.  dr  2f  circiter  f  inde  aC'» 
cidit  ut  axis  JFquateris  ,  qui  fimplicher  axis  Terra  vocatur^ 
'ejfciat  femfer  cum  plano  Ecliptica  Angulum  66^  fem^ 
^ fer  que  fibi  parallelus  incedat  5  quo  fofito  motu  explicantur  fa^ 
'cile  cur  certis  anni  Tempe  fi  atibus  Poli  Telluris  vicijfm  d  Sole 
illuferentur  5  aut  in  tenebris  jaceant,  ^  aliis  vero  JEquinoLlia 
per  omnes  Terra  traLlus  celebrentur.  Quor  omnia  a^ud  Au^ 
'torem  noHrum  fufe  ac  diferte  explicantur.  Sed  hac  de  Telluris 
Theoria  fujfciant  ^jamque  ad  c  at  er  os  Planetas  properemus. 

*  Mars  d  ex  Kcplcro  periodum  fuam  abfelvit  circa  Solem 
fpatio  anni  JEgyptii  I.  'ili.  dier.  2^  horar,  31' 

■motus  ejus  diurnus  eJl  26  '  39"'  Diflantia  ejus  d  Sole 
<waxima  eft  1 6646 5  media  1^23^0  minima  138235  excen^. 
tricuas  ,14115  tn  fartih.  quarum  femi’^  axis^  major  Orbit-a 

Terta. 
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Territe^  lOOOOO*  Sed  fi  excentrici  ^  femi-axis  major  Jupl/&na^ 
tur  IOOOOO5  excentricitas  erit  9263«, Itixta  D;  de  la  Hire  Me* 
dius  Motus  $  in  anno  communi  ejl  6  sig.  1 1®  17'  8  Motus 
diurnus  31^  ij"  Longitudo  ab  ^  erat  an.  1 700  compl,  o  Sig. 
■30  12^37".  ^pbelii  ah  Aiquini  motus  eod,  anno  ^  Stg,o^  35^ 

2  f  Aphelii  motus  annuus  V  Inclinatio  maxima  Orbita  ad 
‘Eclipticam  1°  ^\'  d'  Nodi  S\>  longitudo  ab  an,  I7OO 
compl.  I.  Sig,  170  25'  2d  Nodi  ejufd.  motus  annuus  Y]  '. 

lupi  ter  Ver  io  dum  fuam  conficit  luxta  Keplerum  fpatio 

annorum  JEgjptiorum^  (^quorum  quilibet  cjl  36S  dierum)  l  l 
■317  dier.  l^  hor,  49^  •^6-'  unde  motus  ejus  diurnus  4'  56'^ 
Maxima  ejus  a  Sole  diHantia  544708 5  1965 O- 
^minima  494592  excentricitas  25O58  in  partibus  quarum 
fiemi-  axis  major  Orbita  Telluris  eft  I OOOOO ,  Sed  fi  femi-axis 
inajor  Orbita  Y  partium  lOOOOO,  excentricitas 

erit  2  1  earum  partium.  ExTab,  D,  de  la  Hire  Motus 

annum  eft  i  Sig,  o®.  iS  'iT'-  diurnus  4^  52'^.  an,  1700 
compl.  ftilo  novo  (  quod  ubique  intelligendum  )  Longitudo 
'ab  erat  lO  Sig,  16°  16^  s>'.  Longitudo  Aphelii  ab  eod. 
anno  6  Sig.  10®  ij'  14^''.  Motus  Aphelii  annum  34^^ 

'clinat io  maxima  Orbita  ad  Eclipticam  I®  19^  20^  Nodi  S\, 

Longitudo  ah  an,  iqoo  3  Sig,  7®  i  i'  44'^.  Nodi  S\> 
tus  annum  in  Confequentia  {quod  intclligatur  de  omnibus) 

14  • 

Saturnus  '%  rnotu  medio  Orbitam  fuam  metitur  fpatio  anh 
norum  .Egyptiorum  29.  174  dier,  4  bor,  58^  'id" 
proinde  motus  ejm  diurnus  e  ii  T  d[  i  fi"  Maxima  ejm  a  So* 
le  diftantia  xOO^lOq  >i^me  di  a  591000  5  niinima  896793 > 
'ergo  excentricitas  54207  in  partibus  quarum  femi  -  axis  Or-^ 
biia  Telluris  eft  1  OOOOO.  Sed  fi  medta  diftantia  Saturni  a  So^ 
le  fupponatur  lODOQO  ,  excentricitas  erjt  5700  earum  par- 
tium.  Hac  ex  Kepkro.  Juxta  Tabulas  D.  de  la  Hire 
'motus  %  annum  eft  12^  13^  diurnus  2  i' fi  Longitudo ^ 
'ejm  ab  ^  an,  1700  ii  Sig,  21^^  ifi  i'  \  Aphelii  ab  i\p  lon^- 
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git  udo  eod.  anno  S  Sig.  29°  Ai" ,  Aphelii  motus  annuus 
l'  Z2,".  Maxima  inclinatio  Orbita  ad  Eclipticam  2°  33' 
30".  An.  1700  longitudo  Nodi  ^  erat  ab‘Y‘i  3  *%■*  21'’ 
56'  29'.  Motus  'Nodi  ^  annuus  cjl  i'  12". 

Prater  Planetas  Primarios  quorum  Theoriam  htc  expofii^ 
'mus  Junt  cr  plurimi  alii  ^  Cometa  di6ii  qui  liberrimae  per  totum 
Syjlematis  nofiri  Jpatium  in  omnes  partes  pervagantur  y  cur  Jus 
que fuos  perficiunt  in  Orbitis  fortajjis  ellipticis  3 fid  quarum  focus 
unus  a  Sole  occupatur  alter  vero  longijftme  a  Sole  dijfitus  ejl ; 
unde  jit  ut  fine  errore  fenfibili  Orbita  Cometarum  pro  Parabolis 
Conicis  haberi  pojfini ,  in  quibus  multo  facilior  Calculus  mo^ 
tuum  evadit  ob  Parabola  quadraturam  nulli  Mathematico  non 
notam  :  Omnis  enim  Parabola  Conica  portio  per  ordinatam 
quamvis  terminata  ^  aqualis  eJl  fumma  quantitatum  inJinU 
■tarum  Progrejfionis  Geometrica  decrefeentis  in  proportione  qua^ 
drupla  &  cujus  progrejfwnis  primus  ^  maximus  terminus 
ejl  maximum  triangulum  in  dibta  portione  inferiptum  ut  ex 
^  Conicis  patet,  Caterum  ex  Cometarum  Motibus  perjpicuc 
'demonjlratur  quam  longe  d  vero  aberrent  qui  Planetarum 
fluida  deferentia  comminifeuntur  3  quique  Colunt  denfiores  Pla^ 
netas  d  denfioris  materia  fluminibus  circa  Solem  abripi  quar 
les  funt  Mercurius  dr  Venus  3  rariores  vero  d*  leviores  Plai- 
netas  ab  atherea  materia  levioris  dt"  rarioris  vortice  circum 
agi.  Sed  quid  dicendum  de  iis  qui  Tellurem  Jlatuentes  immo¬ 
tam  in  Syjlematis  nojlri  Mundani  meditullio  3  affumpto  que 
JyJlemate  Tychonic0  3  alia  aliis  jluida  magis  ac  magis  rario¬ 
ra  Telluris  nojlra  Atmojphara  fuper  imponunt  3  in  quibus  na¬ 
tent  &  deferantur  Coelejlia  &  Spiritualia  for  fit  an  P  la  net  a- 
rmu  corpora,  Profebto  materia  fluida  qua  Solem  defert  ra^ 
'rijfima  ejl  ( juxta  hanc  Hypothefim )  ut  pote  qua  Solem  d'^ no¬ 
bis  longe  dijfttum  devehat  fed  tamen  multo  gravior  ejl  d* 
Jpijfior  quam  -qua  Mercurium  Venerem  Martem  circa  Solem 
devehit  -i  dt  fic  deinceps.  Sol  enim  in  aliorum  Planetario¬ 
rum  vorticum  centro  conjlituitur  ficut  Terra  in  centro  vorti- 


P  R  iE  F  A  T  I  O.  XIII, 

cis  Solis.  Sed  qUAro  qua  ratione  feri  pojftt  ut  materia  qua 
devehit  verbi  gratia  Venerem  circa  Solem  3  quaque  levior  ejje 
debet  quam  ea  qua  Solem  defert  circa  Verram  3  nunc  f  at  le^, 
vior  quum  nempe  Sol  Venerem  inter  dr  Verram  verfatur ;  nunc 
vero  gravior-^  quum  nempe  Venerem  inter  Solem  (f  Verram  ad¬ 
ducite  Materia  enim  illa  quum  erit  inter  Verram  dr  Solem 
rejp0u  Veliuris  erit  multo  gravior  quam  deferens  fluidum  So* 
lis  quod  multo  altius  ejl.  Idem  dicendum  de  Marte  ;  &  dif 
flcultas  longe  major  eft  ^  quum  Orbita  ejus  Verram  ambiat  in 
Vychcnico  Syjiemate.  Maxima  Martis  a  Vellure  difiantia 
ejl  S emi  di  amet  rorum  Veliuris  5900O3  media  ^  mini¬ 

ma  8000  ex  Dom.  Caflino.  Itaque  quum  in  maxima  a 
Verra  diftantia  verfabitur  3  materia  vorticis  ejus  circa  Solern^ 
erit  multo  levior  quam  materia  in  qua  Sol  minus  dijfitus  in¬ 
natat  ;  quando  vero  ad  eas  Orbita  Jua  partes  pervenerit  3  in 
quibus  22000  Verra  diametris  difiabit  a  Verra  ^  erit  illa  ma¬ 
teria  ejufdem  fpeciflca  gravitatis  ac  materia  Solis  veBoria^ 
tanta  eft  enim  diflantia  mediocris  Solis  q  Verra  3  ad  quam 
diflantiam  materia  fluida  ejufdem  eft  gravitatis  quam  ea  qua 
Solem  defert.  Sed  quando -Mars  aberit  tantum  a  Vellure 
8000  diametris  erit  materia  ve  61  ori  a  Martis  longe  gravior 
quam  ea  qua  Solem  rapit ^  quum  materia  tanto  gravior  fuuira  flt^ 
quanto  propius  ad  Verram  -accedet,  Plurimajunt  alia  in  hac  Hy- 
potheji  ( licet  a  viro  Do6lijfimo  &  Dijfertijfimo  confiBd  )  difficul¬ 
tates  non  contemnenda ;  adeo  ut  fatius  foret  (  miffts  illis  om-^ 
nibus  deferentibus  fluidis  3  ejr  tam  i ncomprehenfibili  Gravi¬ 
tatis  Univerfalis  Syft^matc  *  )  Planetarum  Stellarum  cm-^ 
nium  motus  mo^^derandos  dr  dirigendos  Intelligentiis  Cee lefl ibus 
commitere  3  ut  ipfi  Rever.  Autor  fieri  innuit  3  quod  quidem 
facile  erit  df  expeditum  ^  dummodo  iUc  '  jubeat  penes  quem  jtH 
bendi  jus  eft  (f  poteftas  3  &  fatis  multi  Syfiphi  Coelicola  in¬ 
veniantur  3  qui  aternum  volvendis  ac  revolvendis  illis  Cor- 
‘  •  porum 

*  Traite  de  Phyfique  fur  Ia  pefanteur  univerfelle  d^s  Corps  par 
le  R.  P.  Caftel,  '  ' 
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forum  immenjorum  vanis  fimulachris  ^  verius  quam  Corfori^ 
hus  (  ut  ex  illa  Hypotheji  confiquitur-i  addiili  Jint, 

Sed  ad  Theorias  noBras  revertimur  iis  qua  Cupra  i  y?.  , 
quentia  addimus.  Venus  circa  axem  revolvitur  intra  2  3 
horas  circiter.  Mars  intra  24  hor.  40^  lupit  er  ^  horarum 
&  5  6’  Jpatio.  De  Mercurii  &  Saturni  circa  axes  refpeBivos  ^ 
revolutione ,  non  confiat  quanto  tempore  abfolvatur. . 

.  Mercurius  Venus  Planeta  inferiores  ,  Man  lupit  er  &  \ 
Saturnus  fuperiores  appellantur. 

Ex  Dom.  Caffino  DiBantia  Solis  &  Planetarum  a  Ter*i 
ra  in  Semidiametris  Telluris  fequentes  funt.  .  , 
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Per  maximam  mediam  ^  minimam  dijiantiam  Planeta  cu^ 
jusiibet  ftve  d  Sole  five  d  Terra  non  agitur  de  proportione 
Geometrica  fed  Arithmetica ,  in  qua  maxima  fuperat  mediam 
eodem  excejfu ,  quo  media  fuperat  minimam^ 

Ad  defcrihcndas  Planetarum  Orbitas  in  ea  p o fit ione  quam 
chfervant  inter  fe  &  in  ea  'proportione  quam  difiantia  eorum 
d  Sole  mediocres  poflulant  ,  (  non  negle6lis  Apheliorum 
Nodorum  locis  reJpeElivis  )  fujficiet  deficrihere  circulos  quorum 
diametri  refpe^iivi  fecentur  in  ratione  maxima  dr  minima 
difiantla  qua  convenient  Orbitis  defcribendis  ^  curando  etiam 
ut  Apheliorum  eb*  Nodorum  loca  ex  fingulorum  Planetarum 
Theoriis  fupra  defer iptis ,  aut  ex  Tabulis  Aftronomicis  deduc^ 
ta  notentur  in  eorundem  Planetarum  Orbitis^  Hac  omnia  fi 
accurate  deferibantur  3  non  inutilia  erunt  ad  explicandas  di^ 
Tc^^iones  rjtrogradationes  dt*  ftationes  Planetarum ,  eorumm 

d  que 
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que  alU  Vhenomena  Terra  veL  ex  alio  quocunque  Planis 
ta  vifa* 

Frater  Planetas  Primarios  quos  enumeravimus  \  funt  ^ 
alii  decem  Planeta  Secundarii^  Nempe' Luna'"  qua  menjiruo 
fpatio  circa  Terram  Orbitam  fuam  peragrat  Ellipticam  in  cu-^ 
jus  foco  uno  Tellus  collocat  ut  ;  quatuor  Euna  feu  Satellites' 
qui  circa  lovem  ,  &  quinque  Satellites  qui  circa  Saturnum 
in  ellipftbus  revolutiones  fuas  peragunt :  ita  ut  lupit  er  Jit  in 
foco  communi  omnium  Orbitarmn  fit  orum  Satellitum  ,  &  Sa- 
turnus  focum  communem  unum  fiuorum  Satellitum  Orbitis^ 
teneat.  ^  . 

Planeta  omnes  five  Primarii  fint  ^  five  Secundarii ,  {excep» 
ta  Luna  noflra ,  qua  unica  ejl  circa  Tellurem  )  hanc  legem  a 
Kcplero  obfervatam  determinat amque  fequuntur  ^  quod  vi¬ 
delicet  Tempora  omnia  Periodica  Planetarum  Primariorum 
fint  inter fe  in  fe  fquiplicata  ratione  difi antiarum  mediarum  eo-» 
rum  d  Sole  \  dr  quod  Tempora  Periodica  omnium  Secundario¬ 
rum  fint  inter  fe  iU  ratione  fefquiplicata  dift antiarum  media-^ 
rum  refpe6Hvarum  eorum  d  fiuo  Primario,  Per  difi  antias  me* 
dias  intelliguntur  majores  femi-axes  Ellipfium  feu  Orbitarum, 
dd  quas  referuntur ,  quumque  fint  femidtametri  qualibet  iu* 

«f  1 

ierfe  ut  diametri  refpcciive ,  (  nam  |  !  a»  b.  )  in  omnibuS' 

Planctis  PrimarUs  erunt  Tempora  Periodica  in  fefquiplicata, 
ratione  Diametrorum  maximorum  Orbium  quos  deferibunt^ 
circa  Solem  \  dr  in  Planetis  Secundariis  erunt  Tempora  qui-. 
bMs  fuas  periodos  abfolvunt  in  ratione  fefquiplicata  majorum, 
axium  Ellipfium  quas  circa  fuum  Planetam  Primarium  per¬ 
currunt.  Porro  Sefquipli catam  rationem  voco  ^  eam  qua  inter^ 
cedit  inter  radices  quadratas  duorum  Cuborum  aut  inter  duas 
quantitates  qua  fint  ut  dua  tales  radices  :  quod  ut  intelligatur^ 
fiiendum  efi  dcmonjlrari  hanc  propofitionem  ^  videlicet  quod, 
quadrata  Temporum  Periodicorum  fint  inter  fe  ut  Cubi  difian- 
tiarum  5  qi44  propter  fi  Tempora  exponantur  per  x  ^  t  ^  dp  rne-^- 
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di  A  difiantiA  fer  D ,  d ,  habebitur  t  \  t  ^  11  d  ^  ^  d  K  ^  ex^ 
trahendo  radices  quadratas  t.  t ; ;  d  |  d  atqui  \  &  ad 
d  \  dn  Sefquiflicata  ratione  ejus  qua  ejl  inter  D  cr  d  ergo 
r  ejl  ad  t  in  Sefquiflicata  ratione  ejus  qua  efl  inter  e Jl  dl 
id  eft  in  Sefquiflicata  ratione  Dif antiarum  ( fu  fle  mediarum^ 
^  froinde  etiam  majorurti  axiufn  )  Sumatur  iterum  eadem 
Profortio  d  d  ^  ;;  t  t  f  extrahantur  Radices  cuhU 
{;£  habebitur  ijla  alia  Profortio  D.  d  /  t  t  atqui  eJl 
ad  X.\  in  SubfefquifUcata  ratione  ejus  qua  eJl  inter  r  (j;*  ty 
ergo  Vi  ejl  ad  d  in  SubfefquifUcata  ratione  ejus  qua  ejl  inter 
T  t ;  hoc  efl  in  SubfefquifUcata  ratione  Pemforum  ^Perio-^ 
dicorum.  Sefquiflicata  autem  ratio fc  vocatur  5  quia  aliquam 
affinitatem  habet  cum  ratione  fefqui-altera  cujus  exfonens  efl 
|.  Kt  SubfefquifUcata  ratio  fic  nominatur  ,  ^  quia  quidfiam 
fmilitudinis  habet  cum  ratione  fubfefquialtera  cujus  exfonens 
'  efl  I  JSfam  v eluti  ratio  fefquialtera  cujus  exfonens  ef  |  com-» 
fofita  ef  ex  ratione  trifla  5  cujus  exfonens  efl  \  &  ,ex  ratio* 
ne  fuhdufla  cujus  exfonens  ejl  \ ,  ita  etiam  ratio  Sejquiflick* 
ta  comfofita  eH  ex  ratione  triflicata  cJ  fubduflicata.  Et  fic 
invenietur  rationem  fubjejquiflicatam  comfofitam  effe  ex  ra-^ 
tionibus  duflicata  ^  Jubtriflicata  ^  quemadmodum  ratio  Jub* 
fefquialtera  'comfofita  ejl  ex  rationibus  dufla  (J  fubtrifla. 

In  numeris  res  cUrior  fiet.  Tellus  Periodum  fuam  abjolvit 
in  355  diebus.  lufiter  in^  diebus  4332  neglellis  ex  utra¬ 
que  farte  horis  &  minutis.  Horum  numerorum  quadrata 
funt  133225  &  18755224  quorum  radices  cubica  fiunt  cir>- 
citer  51  &  255.  Fiat  igitur  ut  ^  \  y  ad  26^  \  \  ita  1 00000 
dijlantia  media  Terra  a  Sole  ,  ad  quartum  numerum.  Is  erit 
51^608  qui  in  Theoria  lovis  Jufra  allata  ejl  519550  me-^ 
dia  fcilicet  difantia  lovis  a  Sole  in  fartibus  media  dijlan* 
tia  Terra  a  Sole.  Error  in  nojlro  .calculo '  inde  oritur  quod 
quadam  neglexerimus five  in  Temf  oribus  Periodicis  5  five  in  af* 
froximatione  radicum  extrahendarum. 

d  z  lam 
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lam  'verd  ut  ad  Blanetas  Secundarios  deveniamus^  Or* 
’  hes  Satellitum  lovis  non  differunt  fenfibiliter  a  circulis  lo^ 
vi  concentricis ,  in  qMihus  moveri  fatis  aquahiliter  viden* 
fur  3  adeo  ut  motus  angulares  feu  arcus  defcripii  fint  tempo^ 
ribus  proportionales ^  faltem  ad  fenfum*  Porro  ex  Obfirvatio* 
nibus  fatis  conflat  Ternpora  eorum  Periodica  effe  in  JefjuipUm 
cata  ratione  fernidiamet rorum  Orbium,^  I/la  ex  CI.  D.  Ncwto-i 
no  (  Phil.  Nat,  Principiis  Mathem.  Lib.  3  )  excerpo  cupis 
fabuli^  fequentes  hic  tranfcrihere  non  pigebit. 


Satellitum  I o  v i a  l i u  m  Tempora 
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Satellitum  SATURNiaRUM  tempora 
PfRiopicA  ex  Cassino. 
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Satellitum  a  centro  Saturni  in  femidia- 
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Tam  lovis  quam  Saturni  Satellitas  ^  radiis  ad  fuum  Prii^. 
marium  Planetam  duclis  areas  verrunt  temporibus  propox-^ 
tionales. 

Qui  de  Satellitibus  Plura  volent  5  Gregorlum  ntffirum: 
confulant ,  cui  addere  poterunt ,  Hypothefes  &  Tabulas  Sa¬ 
tellitum  iovis  reformatas ,  juxta  novas  obfervationes  in 
libro  cui  titulus  Obfervations  de  Mrs.  de  TAcademie  Fol. 
Parifiis  i6p  3.  Adire  quoque  poterunt  Commentaria  Reg. 
Scient.  Acad.  Paris,  plurhnis  locis^  Sed  prafertim  annis 
I7OJ  Artic.  4  in  quo  nonnullas  confiderationes  profert  D. 
Caflinus  circa  Obfervationes  Satellitum.^  Annuli  Saturni,.. 
1712  Artic.  Jp,  ubi  Inclinatio,  Orbita  quarti  Satellitis  lo^ 
vis  ad  planum  pjcliptica  feu  Orbita  fui  Primarii  probatur 
confirmatur  argumentis  ex  rara  quadam  Obfervatiohe  de,^ 
duUis.  Per  Dora.  Maraldum.  1714  In  Hiftoria;  &  in 
Commentariis  Artic.  27.  In  his  duobus  articulis  Phano^- 
mena  quadam  recenter  Ohfervata  Proponuntur  circa  Saturni 
Annulum ,  ejufdemque  Satellitum  motus.  Per  D.  Caffinum. 
Sed  Praclara  &  prope  ahfeluta  Satellitum  Saturniorum  Theo* 
pa  invenietur  in  Hiftoria  &  Commentariis  annor.  171^ 

i  3,  & 
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^  17 17*  eundem  D«  Caflinum.  Non  omittendus  quoque 
erit  egregius  de  Syflemate  Saturnio  tranatus  ,  cujus  autor 
Clar.  &  Cekber.  Chrift.  Hugenius^  qui  Annulum  Satur^ 
nium  .primus  omnium  detexit  anno  16$  Sy  &  Satellitem 
unum  qui  quartus  ejl^  :  Cateri  enim  a-  Celeb.  D.  Domini¬ 
co  Caflino  frimum  ohfervati  funt  >  ficuti  Galilaei  Obfcrva- 
tionibus  Satellitum  Io  vialium  prima  cognitio  debetur*.  Supe-^  _ 
rejl  nunc  ut  de  Luna  Nojlra  Theoria  pauca  dicamus* 

Luna  revolutiones  fuas  fer  agit  circa  Terram  in  Periphe- 
\  ria  ellipfis  mutabilis  &  pofitione  &  ffecie ,  cujus  focum  unum 
Tellus  tenet  ^  radioque  a  Luna  ad  centrum  Terra  du6io  area 
'elliptica  eo  radio  ^  Linea  apfidum  intercepta ,  funt  tempori^ 
■bus  proportionale^,  ,  .  , .  .  /  ; 

Luna  revolutio  media  Synodica  in  Syzigiis  ,  id  ejl  ^  inter 
^duas  conjunctiones  vel  oppofitiones  cum  Sole ,  juxta  obferva^ 
-tiones  accuratijfimas  ef  .29  dier*  12  hor*  44^  f  1 cui 
tempori  motus  medius  Solis  debetur  29^  6'  24I'  q"'  tant un¬ 
dem  igitur  Luna  periodum  fuam  pratergrejfa  ejl  ut  Solem  au  ^ 
*  tingeret  5  aut  ut  Soli  oppofita  rediret*  Itaque  fi  hic  excejfus 
addatur  3  60  gradibus  quos  emetiri  debuit  Luna  unius  rcvo^ 
Autionis  Periodica  tempore  habebuntur  389°.  6'  2tf  proitine* 
re  und  revolutione  Synodica  percurfo.  Fiat  igitur  ut  389^« 
6!  2f*  ad  350®.  ita  revolutio  Synodica  una  29.^.  i2^.44' 

^  f  ad  unam  revolutionefn  Periodicam  qua  invenitur  2  7  . 
.7  ^.  43'.  5^  Sic  invento  motus  Periodici  tempore  quo  Liu 
-  na  unam  revolutionem  perficit ,  habebitur  per  reculam  trium 
'  motus  ejus  medius  diurnus  ab  ^  videlicet  1  3°.  lO' 35  '.  k 
ijuo  fi  fub ducatur  Solis  motus  medius  unius  diei  59'  8  '  fupe^ 
irerit  motus  medius  Luna  a  Sole  12®.  1 1'  27".  Apogaum  Lu- 
-na  fertur  in  confequentia  motu  annuo  i  Sig*  I0°.  39'  52''  mo-> 
tus  ejtis  diurnus  Si  a  motu  medio  fubt rabatur  Ion-» 

Cgitudo  Apogai ,  fiupererit  motus  ab  Apogao  feu  Anomalia  me-* 
dia.  Nodi  deferuntur  in  Antecedentia  feu  contra  ordinem 
'  Signorum*  Motus  Nodi  annuo  fpatio^eH  ab  ^  in  Antece^ 

'  dentia 
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dentia  {ut' dixi)  19°  19'.  43'*  diurnus  motus  Il\  Si 
jMotui  Ale  dio  Luna  addatur  motus  medius  ^  habebitur 
motus  medius  Luna  a  Nodo  ^  qui  Argumentmn  Latitu¬ 
dinis  vocatur.  Maxhna  Orbita  Luna  cum  Ecliptica  incli¬ 
natio  vix  excedit  5®,  l  ^o'  Lansbergius  tamen  maximani 
obliquitatem  Jlatuit  5  °.  16.  mediant  5®,  8V  minimam  5:®, 

Ex  maxima  dt"  minima  diftantia  Luna  a  Terra  ,  tota 
Orbita  Luna  determinatio  pendet  :  ea  autem  Jic  dejiniri  po- 
tefi.  Obfervatum  Jit  maximam  Luna  diametrum  'apparenterd 
ejfe  3  3'  30'  five  20 id'  minimam  vero  29  30"  ]eu 
hinc  concludetur  maximam  dijlantiatn  ejje  ad '  minimam  ut 
20 1  ad  177  &  ex  ea  ratione  c  at  er  arum  omnium  Orbita  Lu* 
naris  ( Ji  elliptica  fuponatur  )  dimenjionum  rationes  obtine^ 
huntur.  Major  quippe  axis  erit  378'  dijlantia  focorum  ab 
invicem  24.  dijlantia  Foci  utrius libet  a  centro  I  2.  fed  (i pet 
Paralia xin  habeatur  diftantia  quoevis  maxima  aut  minima 
in  femidiametri  Telluris  partibus ,  pracedentes  numeri  ^  {fer¬ 
vatis  iifdem  proportionibus  )  in  alios  commutabuntur  j  qui  ta¬ 
les  erunt  ex  Calculo  &  Obfervationibus  D,  de  Ia  Hire.(in 
(Comrhent,  Reg,  Scient.  Acad.  Paris,  an.  1710)  'Major 
axis  erit  iipyS'  maxima  diftantia  62^6  minima  5597.  &C9 
omnia  in  partibus  quarum  una  quaque  aqualis  ejl  uni  cen- 
tefima  femidiametri  Telluris  parti  5  idefl  1 5  leucis  quales  leu-. 
ca  funt  y  aut  e fe  fupponuntur  in  femidiametro  Terra  1500. 

Quum  Luna  Plurimis  inaqualitatHjtes  obnoxia  fity  motuum 
ejus  Calculus  pra  cateris  omnibus  difficilis  &  intricatus  eJl. 
Nam.  1  ®  fi  Terra  in  maxima  a  Sole  diftantia  verfetur  tunC, 
motus  Luna ,  qua  etiam  tunc  temporis '  a  Sole  maximie  difi.. 
tat  5  aliquantum  acceleratur ;  fi  vero  Tellus^  in  minima  d  Sole 
diftantia  fit  >  tunc  Luna  qua  etiam  proxime  ad  Solem  acce-^ 
dit  lentius  progreditur  5  quo  jit  ut  Tempus  Luna  periodicum 
Tellure  in  A^phelio  pofitd  ,  fit  brevius  y  quam  quum  Tellus  Pe\^ 
tihelion  occupat  y  menfes  Periodici  proinde^  inaquales^  in-., 
teg  fifint»  2°  Luna  in  Sjzigiis  celerrime  movetur  y  in‘ qua-. 
'  ‘  dratis^. 


\ 
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draturk  Y^mijjiori  gradu  incedit.  3^^  Luna  motus  a  €onjuni> 
tione  cum  Sole  ufque  ad  f  rimam  quadraturam  retardatur  i 
inde  ad  oppofitionem  acceleratur  5  a  qua  oppofitione  ad  tertiam 
quadraturam  iterum  retardatur  5  unde  ad  conjunBionem  dc'^ 
nuo  acceleratur.  4°  Luna  Jicut  c  at  er  i  omnes  Planeta  in  Apo^ 
gao  lentius  •i  in  Perigdo  celerius  movetur.  5®  Lunaris  Orbi¬ 
ta  €y:centricitas  mutabilis  ejl.  Maxima  cH  quando  Linea 
apfidum  coincidit  cum  linea  qua  junguntur  centra  Solis  ^  Terra 
in  Syzigiis  :  hoc  eJl  fi  Luna  pofita  in  Syzigw^  in  Apogad 
aut  in  Perigao  etiam  verfetur  ^  tunc  maxima  erit  Lunaris 
Orbita  cxcentricitasy  (j;-  eadem  difiantia  quas  fiupra  diximus 
obtinebunt.  In  aliis  omnibus  Syzigiarum  pofvionibus  ,  ex- 
centticitas  magis  minus  ve  curtabitur  \  quo  fiet  ut  Orbita 
Luna  fpecies  femper  mutetur.  Exempli  gratia  fit  Luna  in 
quadraturis  exi  fi  ens ,  Apagaum  aut  Perigaum  tunc  esccupet 
maxima  Luna  d  Terra  difiantia  fupra  dilia  6356  eadem  qui^ 
dem  erit ,  minima  vero  locum  non  habebit ,  fied  alia 

nempe  $769  ,  unde  &  Luna  Orbita  diverfia  prorfiUs  eriti 
tP  Ipfium  Apogaum  Lunare  (juxta  D.  Keillluni  cujus  hic 
verba  tranferibo  )  inaquabili  fiertur  motu  ;  quando  mmpe  eH 
in  Syzigiis  cum  Sole  progreditur  ^  in  quadraturis  regreditur^ 
&  progreffus  ^  regrejfius  illi  non  fiunt  aquabiles  ,  fied  Luna 
in  quadris  verfiante  tardius  progreditur  5  vel  fiorfan  etiam  re¬ 
greditur.  In  Syzigiis  verfiante  Luna  5  Apogaum  celerius  pro¬ 
greditur,  7°  Nodorum  motus  in  Antecedentia  non  edi  aqua- 
bilis  5  moventur  celerrime quum  funt  in  Afpellu  Quadrato 
cum  Sole  :  fit  vero  fimt  in  Syzigiis  quieficunt  penitus  >  in  lo^ 
cis  intermediis  regrediuntur  tardins.  Sed  in  eadem  Satellitis 
revolutione  (c  at  er  is  paribus  )  regrediuntur  celerius  ^  quando 
Satelles  in  Syzigiis  verfiatur. 

De  Eclipfitbus  tam  Lunaribus  quam  Solaribus  fiortaffie  hic 
aliquid  addendmit.  fioret ,  fied  quicquid  eas  attinet  luce  cla¬ 
rius  expofiitum  videre  Le£lor  poterit  apud  Autorem  nofirum. 
Duas  t  ani  tm  hjc  locoTabulas  a^Ktillio  exurptas  t'r  an  ter  ibam. 

Pla- 
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Planetarum  Periodi  et  Distantije  MEDiis 
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Ohfirvdndum  ejl  circa  hanc  Tabulam  J  I  cam  Conjlruc-^ 
tam  effe  juxta  receptum  ah  omnibus  recentioribus  AJlronomk 
T  lac  i  tum ,  quod  nempe  ^adrata  Temporum  Periodicorum 
inter  fe  fint  ut  cubi  Dijlantiarum  >  feu  in  triplicata  ratione 
e ar undem»  2°.  Periodus  ©  qua  in  tabula  ponitur  365  6 

9^  30^^  quaque  dijfert  a  Periodo  nojlra  fupra  allata  365 
5  49'  24''  vocatur  a  Keillio  Periodus  Anomalijlica  feu 

Annus  Anomalifiicus  ut  autem  ratio  huj''s  diverf  tatis  inteU 
ligatur  -i  meminijfe  oportet  axem  Mquatoris  ufque  ad  Cepium 
Jl  e  inferum  productum  d e  fer  i  b  er  e  motu  lentijfemo  circellos  hinc 
ejr  inde  circa  Polos  Ecliptica  ,  ab  eis  diB antes  23°  29'  hunc 
que  motum  feri  in  antecedentia  motu  lentijftmo  ,  hoc  autem 
motu  (  qui  ad  explicandam  Pracejfeonem  JEquinoBiorum  ne^ 
cejfarius  eJl )  evenit  ut  quum  Tellus  ^  a  SeBione  Verna  pro^ 
feBa  3  ad  feBionem  aliam  Vernam  retro  pofitam  advenerit  l 
.nondum  revolutionem  unam  integram  peregerit  ^  defitque  ad 
eam  revolutionem  tempus  cui  convenit  motus  annuus  Pracef 
fionis  MquinoBiorurn.  Porro  Keillius  motum  annuum  hujus 
Pracejfionis  Jlatuit  Periodum  autem  communem  ponit 
365  5  ^.48 ^  %f»  qua  dijfert  a  Periodo  Anomalijlica  Jit^ 

pra  pofita  365  6  9'.  30'.  ferupulis  horariis  20'.  33^^-  & 

huic  differentia  competit  motus  medius  50^'  ergo  reBe  conjli^ 
iuit  Periodum  Ammalijlicam  qua  in  Tabula  (upponitur. 

c  Satur- 
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JZir  omnia  eliciuntur  ex  Ohfervatiomhus  &  ex  calculo 
Geleb.  Hugenii  in  Syflemate^  Saturnio  ,  ex  quo  addendum , 
Diametrum  Saturni  ejje  ad  Diametrum  ejus  annuli  ut  4  ad 
p  quam  proxime:  nifi  potius  dicendum:  £xHugenio;  Dia¬ 
meter  Solis  eltad  Diametrum  Annuli  ut  lOOO  ad  Jed 
per  Tah.  Praced»  Diameter  Solis  ejl  ad  Diametrum  Saturni 
ut  \000  ad  137*  ergo  Diameter  Annuli  eJl’ ad  Diametrum 
Saturni^  ut  297  ad  137  qua  ratio  eJl  ut  ad  \ 

Qua  halienus  de  Mundi  S^flemate  diximus  ,  quum  ex  Ce^ 
Uberrimorum  AJlronomorum  Obferv at ionihus  ratiociniis  de^ 
prompta  fuerint ,  ea  ojlendunt  per  fe  fatis  quid  faciendum  ei 
incumbat  qui  Coelejlium  motuum  rationes  Phyficas  (jr  Geome* 
tricas  ajftgnare  voluerit^  Mirabuntur  que  Ledi  ores  Aut  oris 
mftri  fagacijftmum  ingenium  in  deducendis  m^otuum  veris  cau-* 
fsj  ex  paucis '  inconcujffque  princtptis  j  puta  ex  Gravitate 
quam  obtinere  in  toto  Mundano  noftro  Sqflemate  experientia 
demonlirat  >  ex  legibus  virium  centralium  s  e X  ' motuum  com^ 
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fofitorum  natura  \  ex  froportionibus  diverfis  velocitatum  ^  vi* 
rium-i  qualitatum  ve  ^  juxta  varias  dijlantias  ac  direBiones 
agentium  aut  refijlentium  Corporum  ;  ex  Geometricis  Curvet^ 
rum  i  ' figurarum  ^  linearumque  proprietatibus  \  ^c*  Sed  jam 
fuperefl  ut  de  iis  omnibus  non  nihil  attingamus  ^  Frafian- 
tijfmum  Gregorii  Nofiri  Ltbrum ,  Opus  (  ut  ait  Keillius)  cum 
Sole  &  Luna  duraturum^  paucis  evolvamus. 

Breves  in  Astronomiae  Physica  et  Geome¬ 
trica  Elementa  Considerationes. 

Totum  hoc  Opus  in  Sex  Libros  partitur  Gregorius.  Prl^ 
mus  Syfiema  Copernicanum  ^  Keplerianum  potius^  quod  ex* 
pojuimus  adBruit  ,  C at  er  a  alia  ad  examen  vocata  rejicit. 
Sexundus  de  Prtmi  Mobilis  motu  >  de  Temporis  divifione  y 
de  Primi  Mobilis  Problematum  per  Machinas  (jr  calculum 
rejolutione  ,  de  Parallaxibus  ^  RefraBione  Syderum  &c.  difi^ 
putat.  Tertius  Planetarum  Primariorum  Theoriam  exponit. 
(fartus  Pjanetarum  Secundariorum  y  id  efi  Satellitum  Theo* 
riam  explicat.  Quintus  totus  efi  de  Cometis.  Sextus  de 
Afironomia  Comparativa  ,  id  efi  y  de  Phenomenis  Planetario^ 
rum  motuum  traBat  y  pofito  fpeBatore  aut  in  Sole  aut  in  quo* 
vis  Planeta  Primario  vel  Secundario. 

Liber  Primus. 

I®.  Si  Planetarum  Primariorum  circa  Solem  gyrantium 
motus  \  Sole  fpeBentur  y  moveri  Planeta  illi  videbuntur  fe* 
eundum  Ordinem  Signorum ,  lentius  quidem  in  Apheliis  refi^ 
peBivis ,  velocius  m  Periheliis  ( propter  Orbitarum  Excen* 
tr  icit  at  es)  fed  femper  tamen  DtreBi  y  nunquam  vero  Statio^ 
narii  y  aut  Retrogradi  apparebunt  radiifque  quemlibet  Plane* 
tam  vehentibus  ad  Solem  duBis  area  elliptica  deferibentur 
'  Temporibus  proportionales,  fijuia  autem  varta  Orbium  eli  in-^ 
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terfi  inclirtAtio  j  in  quorum  omnium  planis  Sol  conjlitutut 
efl  ^  alii  aliis  repeBu  Mquatoris  Solis  nunc  fuperiores  ^  nunc 
inferiores  confpicientur  ^  neque  fecundum  lineam  reBafn  cum 
Sole  pofiti'  duo  fimul  apparebunt  5  ni  fi  quum  illi  in  Orbita 
Jua  cujujque  Nodis  verfabuntur.  Sed  &  illis  apparentiis  dc-- 
cenfenda  quoque  illa  erunt  qua  ex  Apheliorum  motu  in  con^ 
fequentia  5  nafcuntur :  addendum  que  praterea ,  quod  quurh 
Sol  circa  axem  fuum  revolutionem  unam  peragat  etiam  in 
confequentia  Signorum  27  dier.  \  fpatio  refpeBive  ad  Ter* 
ram.  Sed  25  diebus  habita  ratione  ad  Fixas  ,  videbuntur 
Fixa  omnes ,  eb*  omnes  Planeta  motu  quodam  communi  Pri* 
mi  Mobilis  abripi  contra  ordinem  Signorum  5  2  5  dierum  Jpa* 
tio  in  circulis  Mquatori  Solis  parallelis  ^  qui  AEquator^  ad 
Fclipticam  inclinatus  e  fi  gradibus  7  Nodis  exiflentibuS' 
in  8  Geminorum  eb*  it^  8  Sagittarii*  Ex  quibus  emendan^ 
dum  efl  quod  Gregorlus  ait  pag,  4P*  Axem  /Equatoris 
Solis  inclinatum  ejfe  ad  Planum  Ecliptica  angulo  -  qua  fi  83^ 
cujus  loco'  dicendum  82  f . 

,  Nunc  vero  fi  Fixarum  errantium  que  Stellarum  motus  t 
Terra  noflra  confpiciantur ,  nova  coeli  facies  apparebit*  Rc'- 
volutiones  Primi  mobilis  non  jam  erunt  ut  in  Sole  2  5  die* 
rum fed  24  horarum  i  Sydera  que  omnia  moveri  videbun*^ 
tur  motu  diurno  in  circulis  /Equatori  nojlro  parallelis  id  ejl' 
in  circulis  parallelis  Circulo  cuidam  ad  Eclipticam  inclinato  ^ 
23°*  29^  quum  ^  contra  \  Sole  fp  e  elata  videantur  moveri 
motu  Diurno  Solari  in  Circulis  parallelis  /Equatori  Solis  qui 
ad  Eclipticam  inclinatus  eJl  gradib*q  \  ^  cujus  nodi  funt  in 
gradib.  8  II  non  vero  ut  nofiri  /Equatoris  in  N  &  —  •- 

Tota  Prima  Sectione  ver  fatur  Autor  in  explicandis  Plane  tau¬ 
rum  Phandmenis  ex  eorum  longitudine  &  latitudine  ortis  y 
fi  )e  Sole  'aut  ex  Tellure  Coelefiium  Corporum  motus  Jpedlen- 
tur* 

'2'=^.  Secunda  Sectione  demonjlr at  Autor  Corpora  Omnia^  , 

fi  adi 

f 
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>  Ji  ad  centrum  qucddam  in  gravitatis  tendant  5  ^  movean'^ 
tur  fimul  interea  jc eundum  lineam  re6iam  pofitione  datam  ^ 
ex  motu  illo  compojito  oriri  lineam  trajeBoriam  curvam  5  ver-^ 
fus  centrum  di6lum  cavam  ,  in  qua  area  [uh  curva  portio-» 
nihus  dr  [ub  re6iis  ad  centrum  duitis  comprehenfa  Tempori^, 
bus  funt  proportionales.  Hac  eadem  propofitio  d  Cl.  Newto- 
no,,  dcmonftratur  quoque  ( Phil.  Natur.  Prine.  Math.  lib.  i. 
pag.  34»)  Porro  ex  propofitionis  hujus  converfa  nempe  quod 
ji  Corpus  aliquod  deferibat  Curvam^  verfus  aliquod  punilum 
femper  cavam  ,  di  area  Jint  Temporibus  proportionales  corpus 
illud  ad  diclum  punBum  tendat  \  ex  hac  inquam  converfa 
qua  vera  effe  probatur^  demonfrat  Autor  Planetas  Prima^ 
rios  tendere  non  verfus  Terram  fed  verfus  Solem,  Et  quidem 
f  de  Mercurio  di  Venere  res  agatur ,  ajfertio  pdtet-^  quum  //• 
lorum  Planetarum  orbita  non  fecundum  fuas  '  omnes  partes 
verfus  terram  cava  ,  fid  ex  aliqua  parte  Cava ,  ex  aliqua  ve* 
ro  convexa  fint.  De  omnibus  vero  Planetis  idem  demonfra^ 
tur  nempe  eos  ad  Terram  non  tendere  quippe  qui  nunc  retro* 
gradi  ,  nunc  direili  5  nunc  flationariifmt ,  nec  radiis  ad  Ter^ 
ram  duitis  areas  defer  ibant  Temporibus  proportionales  ^fed  tan^ 
tum  circa  Solem  juxta  di  ii  as  leges  progrediantur*  Quodque  de 
Planetis  Primariis  diitum,  idem  de  Cometis  dicendum* 

30.  Tertia  Seitione  exponuntur  primo  Planetarum  Secun¬ 
dariorum  ordo  dr  distantia  d  fuis  Primariis ,  dj*  revolutionum 
Periodicarum'  eorundem  Tempora ,  nec  non  dr  Luna  hofra 
motuum  Phanomena  ,  qua  omniaT  Priori  hujus  Prafationis 
parte  accurate  fatis  defer ip fimus*  Deinde  de  Luna  Phafibt^y 
de  Lunaribus  di  Solaribus  Eclipftbus  differ  it  ur  j  quas  contin- 
gere  nec  effe  e  fi  Solares  quidem  in  Luna  dr  Solis  conjuncto- 
nibus  5  Lunares  vero  in  Oppoftionibus  ^  fi  modo  Luminaria 
duo  ’  aut  fint  in  Hodo  eodem  aut  m  nodis  oppofitis  in  quibus' 
'cafibus  totales  erunt  Eclipfes  :  Aut  certe  Ji  Latitudo  Luna 
aliquanto  minor  fit  quam  fumma  femidiametrorum  apparen¬ 
tium  Solis^di  Luna  in^quibus' cafibus  confideranda  efi  Paral- 

e  3  laxm 


laxis  Luna  \  qua  aliquando  Eclipjin  Solis  alioqui  futuram 
impediet ,  alias  'vero  non  futuram  adducet.^  Tertio  P rohat  Sc^ 
cundarios  Planetas  tendere  verfus  fuum  Primarium  (  puta 
Satellitej  loijis  fverfus  lovem  ^  &c.  &  Lunam  nojlram  uer- 
Jiis  Tellurem  areas  que  radiis  ad  Primarium  fuum  dualis 
defcrihere  temporibus  proportionales. 

40.  Se  61  io  ne  quarta  probatur  ex  omnium  Planetarum  Pri^ 
mariorum  circa  Solem  dr  Secundariorum .  circa  faum  Prima-» 
rium  Periodicis  revolutionibus  ^  eorundem  que  dijl antiis  ref 
pe6tivis  obfervatis  ita  ejfe  Qt^adrata  Temporum  Periodicorum^ 
nt  Cubos  Dijiantiarum  { fupple  mediarum  )  fed  quia  hujusce 
modt  demonfirationes  qua  ex  enumerationibus  obfirvationum 
eruuntur  parum  accurata  videri  pofunt  ^  ideo  Grcgorius  Tlof 
ter  ad  Geometricas  rationes  recurrit  quas  in  tota  reliqua 
Se6Hone  multis  verbis  dr  mirum  in  modum  explicat. 

5®.  Se6tione  quinta  de  Motu  Prirnar iorum  circa'  axes 
Proprios  eorundem  que  fgura  di  fer  it.  De  motu  illo  rotatio^' 
nis  non  nihil  fuperius  adduximus.  Figuram  quod  fpe6lat  ve* 
r'iftm'ile  ejl'  quod  quum  Planeta  omnes  formationis  fua  initio 
ex  materia  fluida  aut  faltem  molli  coaluerint  eam  rotando  fl* 
guram  induerint  qua  in  love  animadvertitur'^  nempe  quod  in 
Spharoidesverfus  extremitates  axis  c'ircumvolutionis  deprefasy 
dr  verflis  .Aquatorem  flium  prominentes  abierint.  Kes  au* 
tem  aliter  fi  habet  in  Tellure  noflra  qua  verfm  ^quatore77t 
deprefior  verfiis  polos  oblongior  ejfi  experimentis  deprehend't’‘ 
tur  quemadmodum  a  nobis  obfervatum  efl  pag.  5  I .  ubi  circa 
h^nc  quaflionem  de  Figura  Terra  Le 61  ores  ad  Hift oriam  dt* 
Commentarios  Rcg.  Scient.  Acad.  Parifienfis  remifimus^. 
Kerum  in  eorum  gratiam  quibus  ex  ipfis  fontibus  haurire  non 
licebit  3  pauca  hip  addemus.  Ex  Obfervationibus  primum 
a  D.  Richerio  in  Cayenna  Infula fa6iis  anno  1672.  fcu* 
jus  Infula  Latitudo  Borealis  efl  grad^  4. )  aliis  que  plurimis 
accuratifime  habitis  ^  conflat  longitud'mem  Penduli  cujus  Ofl 
cillationes  fingula  flngulis  mistis  fecundis  horuriis  Parifiis 
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fer  aguntur  ^  c(fe  aliquanto  majorem  frofe’^jEquatoremiUt 
eodem  tempore  Ofiillationes  illic  defiribantur ,  ita  ut  fi  lorr- 
git  udi  nes  Penduli  fuh  Aquatore  ^  &  Par  Iliis  diquales  fint  y 
Ofiillationes  fuh  Aquatore  fint  minus  acceleratdi  quam  Pa^ 
tifiis.  Inde  concluditur  vim  ac  celer  atticjem  gravitatis  fub 
Aquatore  minorem  ejje  y  crefiefe  vero  y  prout  ad  Polos  ma¬ 
gis  acce [fieri s  y  \quum  que  vis  acceleratrix  gravitatis  minuatur 
in  ratione  inverfik  quadratorum  diflantiarum  a  centro  gra¬ 
vium  y  id  efi  quum  gravitas  acceleratrix  minor  fit  in  ma¬ 
jori  difiantia  gravium  a  centro  hinc  fiequi  videtur  Tellurem 
prominentiorem  effie  fuh  Aquatore  (^quum  illic  gravitas  ac¬ 
celeratrix  minor  effie  deprehendatur^  &  inde  magis  ac  magis 
deprimi  eundo  ad  Polos*  Praterea  fi  Tellus  initio  formationis 
fiuA  ex  materia  molliori  coaluerit  (  quod  ex  lapidum  omnium 
generationis  attenta  confideratione  extra  dubium  pofiitum  vi¬ 
detur^  fiimulque  rotationis  motu  fiuper  axem  donata  fiuerit  y 
dubitari  vix'  potejt'  quin  vis  centrifuga'  major  fuerit  fub 
JEquatore  y  unde  ad  Polos  ' progrediendo  y  magis  ac- magis  de- 
crefiens  y  in  ipfis  demum  Polis  y  nulla  exifleret  r  ex  quo  fe- 
quitur  eadem  figura  Telluris  qua  fupra  :  Materia"  enim  ver- 
fius  Aquatorem  vi  gravitatis  centrifuga  Telluris  circa  axem 
rotantis  affiurgere  debuit  &  recedere  a  centro  y  ac  demum  Tel¬ 
lus  ipfa  Spharoidis  figuram'  induere  verfius  Polos  depr effiam,. 
Hujus  autem  figura  confio arium  efi  quod  gradus  meridiani  cu^ 
jus  libet  inaquales  fint  y  id  efi  quod  minore  f  fint  prope  TEquato- 
re?n  y  indequt  eundo  ad  Polos  magis  ac  magis  augeantur. 
Sed  extant  Obfervationes  accuratiffirna  dr  a  viris  peritijfimis 
infiituta  Occafione  Meridiana  Tinea  que  ex  Oblcrvatorio 
Regio  Parificnfi  per  maximam  fere  Gallia  dimenfione^n  illinc 
ad  Boream  y  hinc  ad  Aufirum  produ6la  efi  y  ex  quibus  Obfier- 
vationibus  non  per  confecdaria  fied  direcfe  dr  per  fenfibilem  ex¬ 
perientia  demonfirationem  confiat  gradus  Meridiani  circuli 
minores  ac  minores  femper  evadere  accedendo  ad  Polum  y  ex 
quo  fiequitur  Terra  figuram  effie  oblixigam  &  ATquatorem  effie 
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Meridianis  aut  circulis  latitudinis  minorem.  Non  hujufce 
loci  ejl  explicare  qua  ratione  fieri  poffit  ut  quanquam  vts  acce^ 
leratrix  gravitatis  minor  Jit  fub  ,/Equatore  5  quam  verfus  Po^ 
los  {quemadmodum  patet  ex  penduli  ejufdem  longitudinis  Ofi 
cillatiombus  diuturnioribus  fub  Mquatore  quam  verfus  Po-‘ 
los  )  non  tamen  inde  fequatur  Tellurem  ejfe  Spharoidem  ver^^ 
ft4s  polos  deprejfam  {quod  omnino  experientia  repugnat')  addo- 
que  penduli  Phanomenorum  rationes  peti  pojfe  ex  eo  quod  vis 
centrfuga  major  fit  fub  Mquatore  >  unde  fequitur  Gravia 
aliquanto  minus  gravitare  circa  Mquatorem  quam  eundo  ad 
Polos  j  majorem  que  futuram  fub  Mquatore  levitatem  fi  Ter- 
r  a  figura  ejfet  ( ut  prifcis  fortajfe  temporibus  fuit)  Spharois 
deprefa  verfus  Polos.  Quis  enim  pofi  ingentes  Brages  qui¬ 
bus  tota  Telluris  facies  non  femel  Jubverfa  eJl  ut  ex  mon¬ 
tium  immenfis  innumerifque  ruderibus^  ex  concharum  fojji- 
lium  altaque  terra  obrutarum  magnis .  molibus  apparet  ^  ^ 
ut  maxime  ex  pifiium  ^  plantarum  exoticarum  conchyliorum 
que  &  ojfium  .omnis  generis  reliquiis  aut  imprejfis  .vefiigiis 
perfpicuum  efi  ^  qua .  in  marmorum  ^  aliorum  que  lapidum  vif- 
xeribus  inclufa  reperiuntur  ^  quis  inquam  iis  omnibus  non 
paucarum  mutationum  indiciis  certiffmis  attento  animo  conji- 
deratis  5  affirmare  audeat ,  quanam  fit  Telluris  figura  5  qua¬ 
lis  ve  oUm  fuerit ,  an  primigenia  ejm  figura  qua  Spharois 
deprefa-  forfit  an  fuit  aut  for  t  a  fis  etiam  oblonga^  eadem 
^etiamnum  perfeveret  5  an  vero  non  in  alias  atque  alias  Secu- 
lorum  decurfu  figuras  immutata  fuerit.  Sed  Hac  fatis.  Qui 
plura  volent ,  eaque  ex  profundioris  Phyfica  &  Geometria 
penetralibus  defumpta^^  adeant  Hiftoriam  &  Commentarios 
Reg.  Academise  de  quibus  fupra.  Verum  ut  ad  rem  redea¬ 
mus.  Ex  Telluris  ?notH  diurno  circa  axem  proprium  ab~oc- 
cafu  in  ortum ^  alia  omnia  Sydera  tam  fixa  quam  errantia^ 
fpeclatori  in  Terra  degenti  videntur  velocifmo  impetu  abripi 
in  contraria  Signorum  ^  id  eJl  ab  Ortu  in  occafum ,  ut  jam 
diBum  ^  &  ab  Autore  fufe  explicatur. 


6^0  SeBio 


P  R  iE  F  A  T  I  O.  XXXL 

'6^.  Se^io  fexta^  de  Planetarum  Orbitis  ^  Orbitarum  que 
fgura  tra^iat.  Probatur  in  ea  Primarios  defcribere  ellipfes 
quorum  focum  unum  communem  Sol  tenet ;  Cometas  deferri 
in  Senionibus  Conicis  ^  in  quarum  foco  interno  Sol  pofitus  ejl^ 
(jr  Planetas  Secundarios  revolutiones  fuas  perficere  circa  Pri¬ 
marium  fuum  in  Orbitis 'Ellipticis  quorum  focus  unus  a  Pri- 
mario  occupatur.  Vires  deinde  quaruntur  quibus  fit  ut  omnes 
in  Orbitis  fuis  retineantur.  Qui  voluerint  Geometricas  Au- 
toris  nofiri  demonlirationes  facilius  intelligere ,  confulere  pote¬ 
runt  Philofoph.  Nat.  Prine.  Mathem.  Clar.  Newtoni, 
Phoronomiam  D.  Hermanni  j  Opufcula  varia  D.  V^arigno- 
nii  in  Commentariis  R.  Scient.  Acad.  Paris,  prafertim  an¬ 
nis  1592  de  -Motu  Afot Usque  regulis  in  genere.  i55?3 
'  Motibus  acceleratis.  i^OO  de  Viribus  Centralibus  Planeta¬ 
rum  necejfariis  ut  Orbitas  fuas  defer  ibant..  17CI.  I703  &  f- 
quentibus  annis  plurima  occurrent  circa  idem  argumentum. 

7^.  Senione  feptima  ofiendit  Gregorius  Planetas  ^  Co¬ 
metas  omnes  in  Orbitis  fuis  retineri  per  Gravitatem-,  cujus  le¬ 
ges  non  dijferunt  ab  ea  quam  experimur  obtinere  in  projeblio- 
nibus  gravium  ,  puta  in  Globi  ferrei  emijfione  per  mortarium^, 
aut  in  alia  quavis  impetuofa  gravium  'emijfione.  IJlud  Autor 
demonflrat  Calculo  arithmetico  in  motu  Luna  circa  Tellurem-^ 
idemque  confirmat  fequenti  argumento.  Ex  aliquo  eminent ior i 
loco  fupra  Tellurem  pofito  projiciatur  corpus  aliquod  grave  fe¬ 
cundum  dire  Bionem  Horizonti  parallelam,  fi  minima  aut  nulla 
'vi  projiciatur  ,  per  rectam  lineam  verticalem  nimirum  in 
Terram  decidet  i  fi  majori  vi  projiciatur  deferibet  curvam  & 
ad  Terram  perveniet  in  aliquo  punBo  minus  magifve  a  pede 
verticalis  linea  remoto ,  prout  minori  major ive  impetu  projec¬ 
tum  fuerit  3  fed  fi  vis  projiciens  eo  ufque  augeatur ,  ut  Terram 
non  attingat,  donec  ultra  punBum  in  Terra  pedi  verticalis 
Linea  e  diametro  oppofitum  pervenerit,  tum.rurfus  ex  alia 
parte  afeendens ,  Ellipfm  complebit  \  atque  eandem  rurfus  per¬ 
petuo  non  impeditum  deferibet ;  &  Planeta  Jiet  (fic>^  Idem 
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omnino  affirmat  D.  de  Lou ville  (  in  Commcnt.  R.  Scient.  . 
Acad.  1720.)  &  verum  cenferi  debet  fi  modo  vis  centrifu-» 
ga  e  froje Bione  in  lineam  reBam  orta  5  ita  cum  vi  centripeta 
(eu  gravitate  attemperetur  ut  demum  in  toto  Orbita  decurfu 
compenfiatis  viribus  contrariis  fumma  tota  ad  aqualitatem  re» 
de  at.  Imo  vero  ut  Gregor  i  us  addit  poterit  eo  vjique  vis  centri» 
fuga  ex  ProjeBionis  vehementia  profeBa  augeri ,  ut  Corporis 
gravis  TrajeBoria  in  Parabolam  definat  aut  etiam  in  Hjper» 
holam.  Hinc  Autor  demonfirat  Omnes  Planetas  Primarios 
in  Solem Secundarios ^  vero  in  Primarium  fuum  graves  ejfey 
^  vi  gravitatis  in  Orbitis  fuis  retineri.  Gravitatis  autem 
ea  lex  effe  demonfiratur  ^  videlicet  quod  vires  centripeta  feti 
gravitatis  5  inter  fe  fint  in  ratione  reciproca  quadratorum 
difi antiarum  a  centro  verjus  quod  tendunt  \  quod  quidem  ita 
perfpicuum  ejl  de  viribus  otnnibus  aut  a  centro  quopiam  pro» 
feBis  veluti  fiunt  calor ^  Lux  ^  virtutes  Magnetica-,  efic,  aut  ad 
centrum  aliquod  vergentibus  ,  ut  vix  demonjlratione  indi» 
geat,  Pofiremo  addit  Gravitates  acceleratrices  Corporum 
duorum  vi  centripeta  fie  appetentium  in  eadem  difiantia  efife 
inter  fi  ut  corpora  verjus  qua  accelerantur  id  eji  v,  g,  Gra» 
vitas  acceleratrix ,  Luna  ad  Terram  tendentis  e  fi  ad  gr  avita» 
tem  accelcratricem  Terra  in  Lunam  gravit antis  ut  Tellus  ver» 
fus  quam  Luna  tendit  ad  Lunam  verjus  quam  Tellus  du. 
figitur^ 

8®.  SeBione  OBava  agitur  de  motu  corporum  fie  mutuo  at», 
trahentium.  Jn  ea  SeBione  Probatur  quod  fi  duo  corpora  fie 
mutuo  attrahant  5  ^  interea  circum  fie  invicem  revolvantur , 
non  tinum  circa  aliud  proprie  fied  utrumque  circa  commune 
centrum  gravitatis  revolvatur.  Plurima  in  eam  rem  addu» 
cuntur  e(r  demonHrantur  qua  LeBor  videre  apud  ipfium  Au-* 
torem  poterit, 

90.  SeBione  nona ,  ex  fiupra  demonfiratis  probatur  Plane» 
tas  Primarios  non  circa  Solem  fied  circa  commune  centrum 
Gravitatis  Solis  ^  eorundem  Planetarum  periodos  [i^.ts  abfoU 
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vere :  quod  etiam  revolutionibus  Secundariorum  circa  Prima^ 
rios  fuos  afplicari  debet»  Nec  proprie  Tellus  v.  g,  fed  ejus  dr 
Luna  gravitatis  centrum  commune  Orbitam  d^crihit  ellipti* 
cam»  Inde  judicari  facile  potejl  deviationes  errores  oriri  in 
Planetarum  tam  Primariorum  quam  Secundariorum  motibus-^ 
ftve  fecundum  Longitudinem  ,  five  fecundum  Orbitarum  in^ 
clinat  i  ones  mutuas  j  qua  omnia  clade  ac  dilucide  explicantur. 
Caterum  Quod  ait  Gregorius  Prop.  64«  propter  f guram  Ter~ 
ra  punBa  JPquinoBialia  regredi  i  &  Axem  Terra  fmgulis 
revolutionibus  annuis  bis  mutare  inclinationem  ad  Eclipti-^ 
cam^  dr  bis  redire  ad  inclinationem  priorem  \  Id  parum  certum 
videbitur  f  dtmonsiratum  maneat  figuram  Telluris  aliam  pror^ 
fus  efe  quam  ab  Auctore  fupponitur.  Itaque  alia  quarenda 
erit  horumce  Phanomenorum  ratio  ,  qua  fortajfis.  re  Ilius  pe^ 
tetur  ex  figura  Telluris  verfus  polos  oblongiore  ^  aut  fortajfis 
etiam  ex  mutua  Gravitate  Luna  in  Ttllurem ,  &  Telluris 
in  Lunam, 

SMione  decima  varia  Philofophorum  finientia  circa 
caufis  motuum  Planetarum ,  exponuntur  dr  refelluntur,  Cau^ 
fas  Phyficas  Motuum  Planetarum  d  Kcplcro  allatas  exponit 
A''6tor  dr  qua  in  Kcpleri  Phyficis  explicationibus  a  vero  di fc e* 
dere  videntur  notat  dl  rejicit.  Sic  Cartefii  Phyficam  Coelefi:em<^ 
nempe  vortices  Planetarum  a  Sole  fuper  axem  rotante  abrep-^ 
tos  in  medium  affert^  dl  cx  accurata  Geometria  petitis  demon  f 
irationibus  confutat.  Sic  ClarifT.  Lcibnitii  Hypothefin  de^ 
ferentium  fluidorum  ad  examen  vocat »  dr  pariter  ut  parum 
Pky ficis  rationibus  confent aneam  reprobat. 

1 1°.  Seltione  undecima  Syflemata  varia  mundana  expen-^ 
dit  Nofler.  Syflema  Semi-tychonicum  in  eo  Solum  a  Tychonico 
differt  quod  illud  motum  Telluri  fuper  axem  proprium  con- 
cedat  quem  Tychonicum  ipfi  denegat  :  utrumque  Gregorius 
examinat  (fi  ofiendit  in  utroque  Leges  gravitatis  fimul  con* 
trarias  fupponendas  efe  fi  alterutrum  verurh  ejfe  fuponatur  y 
f  arique  methodo  Syflemata  Ptolemaicum  ,  iEgyptium  y  vel 
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Rlcciolicum  examinat ,  &  qua  gravitatis  leges  ad.  ea  con^ 
fervanda  ejfe  neceffaria  videntur  indicat. 

Liber  Secundus, 

Lihro  Secundo  Gregorius  Doctrinam  primi  M-ohilis  tradit.. 

1  Prima  Se  Bione  varios  Sphera  Circulos  explicat*  Sphor 
ra  reBa^  ohUqua,-^  parallela  Phanomena  &  proprietates  ex* 
ponit*  Crepufculi  caufas.  affert  ^  limites  profer  ibit  ,  neefi^ 
lentio  pr  at  er  mittit  Lumen  quoddam  quod  primum  anno.  i68  J 
ohfervatum  e(l  vefpere  a  Dom.  Caflino  &  D.  Fatio  paulo 
ante  JEquinoBium  Vernum  a  Sole,  orientem  verfus  Jecun^ 
dum  Eclipticam  protenfum  (  Videatur  Hujufie  Phanomeni 
deferiptio  apud  Noftrum  pag.  l88.  &  maxime  Biblioth» 
Univerfali  D.  Clerici  Tom.  3.  an.  1686  pag.  14).)  de* 
nique  Stellarum  ortum  ^  occafum  Poeticum  triplicem^  nem^r^ 
pe  Cofmicum  y  Achronicum  y  ^  Heliacum  enumerat  &  ex*, 
plicat* 

2°.  Secunda  Se  Bione  de  Temporis  divifione  agitur  y  in. 
T>iesy  Horas ,  JHenfes .  ^  Annos  y  quarum  omnium  Temporis 
partium  fpecies  omnes  indicantur*  Illic  de  Annis  iEgypriacis  * 
Julianis  cE  Gregorianis  dijferitur*  Tum  Epocha  Celebriores, 
recenftntur  y  puta  Nativitatis  Chrifti  y_qua  &  /Era  Chrillia- 
na  dicitur*  Cujus  initium  fumitur  ipfo  die  Kalendarum- 
Januarii  qui  proxime  lequitur  Chrifti  Nativitatem  i  45  an* 
nis  pofi  correBionem  Kalendarii  Julii  Ciefaris  juffu  faBam* 
Antiquiores  funt  Epocha  Olympia  dum  y  Epocha  Orbis  con* 
dito  C^c* 

3®.  SeBione  tertja.jraduntur  defiriptiones  Sphoro  armiU, 
laris  dr  Globorum  Coelefiis  dx  Terrejiris  y  Globorumque  proci* 
pui  ufus  explicantur* 

4°«  SeBio  quarta  docet  qua  ratione  per  obfervationes  de* 
terminari  y  queant  meridiatius  circulus.  Poli  3  dx  /Equatoris  aL 
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titudo  3  Syderum  declinatio  >  Inclinatio^  Ecliptica .  ad  JLqua^ 
torem  i  ejufque  &  Colurorum Tropicorum  dt*  circulorum^ 
To larium  refpe^u  .Equatoris  pofitio.  ,Mirum.  eJl  quanta  fue^ 
rit  apud  Aflro nomos  opinionum  diverjitas  circa  maximam. 
Obliquitatem  Ecliptica  ut  apud  Autorem  nojlrum  ,  &  in^ 
AJlronomia  P.  De  Cbales  2.  edit.  Pag. 
fim  videre  licet.  Sed  mtjfts  c  ater  is  opinionibus.  Clari(f.  D.  de 
JLou ville  fententia  aut  conjectura  eJl  Ecliptica  Obliquitatem 
100  annis  uno  gradus  minuto^  feu  fcrupulo  primo  minuh 
Illud  autem  ex,  veterum  obferv at ionibus^  eruditi jjimo  criterio 
difquifitionibusque  JagaciJfimis  colligit ,  in  hunc  fere  modum»  , 
Ext  ab  at  apud  Egyptios  tejle  Herodoto,  quafi  per  manus  ac* 
cepta,  dr  tradita  opimo ,  Eclipticam  quondam,  ad  Equatorem z 
perpendicularem  fuijfe  ,  fed  hujujce  Opinionis  alia  ratio^ 
aE^gnari  non  potejl ,  nifi  quod  ex  plurimorum  Saculorum  obfer- 
VAtionibus,  Egyptii  videntes  obliquitatem  Ecliptica  minor ern> 
ac  minorem  femper  evadere  ,  inde  collegerunt  eam  prifets  Sa* 
culis  po  graduum  obfervatam  fuife.  Eabulofafane  Jit  eajm*.. 
menfa  Obliquitatis  Ecliptica  obfervatio.<i  cpnjlat  faltem  obfer-. 
vatum,  efe  Eclipticam  ?nagis  ac  magis  ad  Equatorem  acce* 
dere,  Tr  ater  ea  Diodorus  Siculus  refert  Chaldaos  a.primis- 

ob  fervat  tonum,  fu  arum  AJlronpmicarum  initiis  ad  eum  ufque 
annum  quo  Alexander  Magnus  Babylonem  ingre^us  efl  nu* 
meravife  40  5 000  annos  ,  qui  numerus  portent ofus  profeCiop 
dr  incredibilis  cenferi  debet ,  fed  fi  veritatem  a  fabula  hic  fe* 
cernere  velts  facili  negotio  fiet.  Obfervaverant  fcilicet  per  plu:*^ 
rima  fecula  certo  quodam  annorum  fuorum  numero  obliqui*, 
tatem  Ecliptica  minorem  feri  certa  quadam  quantitate ,  in» 
de  que  collegerjint  a  tempore  Alexandri  ad  ea.  tempora  qui* 
hus  Ecliptica  Equatorem  ad  Angulos.,  re  fi  os  fecare  debuif*' 
fet  effluere  potui fe  403POO  annos  atque  ita  jaliabant  feta» 
tidem  annorum,  fuorum  obferv at iones  habere quo  vetuftioris  r 
originis  dignitate  gaudere  pofent.  Habebitur  igitur  ratio  tam 
fiuperba  Chaldaorum  jafiantia ,  fi  modo  confiet  Epocham  Eclip» 
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ticiZ  ad  JEqudtorem  reEia  talem  qu^tn  pro>:ime  ejje  potuilje 
quale  initium  ohfervationum  fuarum  conjlituehantm  Porro  ex 
calculo  D.  de  Lou ville  ea  Epocha  debuit  ejJe  ante  tempora 
Alexandri  Magni  {pojtto  Obliquitatis  Ecliptica- decremento 
unius  fcrupuli  primi  per  lOO  annos^  3P7^S9  annorum  nofi 
t rorum  quorum  finguli  funt  dierum  365  ^  tales  enim  anni 
lOO  dant  decrementum  fcrupuli  unius  primi  )  Probat  autem 
D.  de  Loiiville  Annos  Chaldaorum  cb*  JEgjpt iorum  fuijfe 
tantum  iis  temporibus  dierum  3  60.  Multiplicetur  itaque  Epo^ 
cha  397150  annorum  noHrorum  per  “^6^  produBus  nu^ 
merus  dividatur  per  360  habebiturque  Epocha  eadem  in  an» 
nis  Chaldaorum  qua  dijfert  ab  ea  quam  fupponehant 

Chaldai  videlicet  d  405OOO  tantum  58  annis.  Mirus  fane 
hic  confenfus  opinionis  D.  de  Lou  vi  Ile  reperietur  cum  Obfer» 
vationibus  veterum  ex  quibus  ad  tam  longinqua  retro  Sacula 
excurrendi  occaftonem  arripuerant*  Sed  ad  Autorcm  nojlrunt 
redeamus, 

50.  SeBione  quinta  Stellas  fxas  in  Claffes  diftribuit  j 
Conftellationes  enumerat  >  Fixarum  Afcerfionem  rcBam  'per 
obfervationes  determinare  docet ,  ^  djclinationcm  invenhe^ 
xir  Longitudinem  definire*  &c*  de  Fixarum  Catalogis  conden» 
dis  agit  ^  ^  de  Catalogorum  illorum  Aut  oribus  tnter  quos  pra» 
cipuum  locum  obtinet  Hevelius.  Fixarum  vero  Catalogum 
promiferat  omnium  amplijjimum  obfervationibus  accuratif 
fimis  omnino  innixum  ClarilT.  D.  Flamftediiis.  Mutationes 
deinde  aliquot  inter  Fixas  recenfet  Autor  nofer  3  quibus  ad¬ 
dere  LeBores  debebunt  qua  de  eodem  argumento  occu/runt  paf 
ftm  in  Commentariis  Reg.  Scient.  Acad.  Paris.  Docet  in- 
fuper  invenire  Fixarum  Motum  in  conjequentid ,  unde  Pra» 
■cejjio  JEquinoBiorum  pendet  ^  ^  eorum  loca  reperire  tempo» 
re  dato. 

'6^.  Se  Bione  fexta  datur  methodus'  ad  folvenda  Problema» 
^ta  .primi  mobilis  3  ^  alia  qua  ad  Geographiam  fpcBant ,  ea^ 

que 
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que  omnia  fer  communem  Tiriangulorum  Sfharicorum  calcu-^ 
Lum.  Inter  Problemata  illa  frimarium  fihi  locum  vendicant 
Propof.  4 1  •  qua  docetur  parallelum  invenire  j  in  quo  Sol  ver- 
pitur  tempore  Minimi  crepufcuU  &  Prop  42.  in  qua  ^  dato, 
pofitione  plano  cui  Horologium  Sciotericum  infcrihen^ 
dum  eft  5  ‘  Linea  Meridiana ,  Angulus  Jljli  ^  &  Linea  fubfi 
tylarls  invenienda  proponuntur.  Sed  hac  Propofitio  dr  dua  fe* 
qucntes  qua  de  eodem  argumento  tra6iant  potuijjent  fortajfiS; 
clarius  aliquanto  exprimi, 

70.  Seciio  feptima  agit  de  Syderum  Parallaxi  cujus  fpecies 
varia  dijlinguuntur  j  Jed  primaria  ejl  Parallaxis  Altitudinis 
ex  qua  c  ater  a  nempe  Parallaxis  Longitudinis  3  latitudinis  -y 
AJcenJionis  ReBa ,  drc,  originem  trahunt.  Longior  effem  fi  om*, 
nia  enumerarem  >  qua  utilia  profert  Nojler  circa  hanc  mate^. 
riam, 

8®.  SeBio  oBava  RefraBionem  Syderum  explicat,  Paral^ 
laxis  Altitudinis  Sydus  vifum  deprimit ,  RefraBio  aquo  altius 
offendit.  Docet  Autor  qua  ratione  definiri  poffit  quanto  per 
RefraBionem  Stella  altior  appareat  quam  revera  fit  ^  &  Ta^ 
bu larum  KefraBionum  condendarurn  methodum  proponit. 

In  SeBione  nona  de  Compofitione  Tabularum  Primi 
motus  Jeu  Primi  Mobilis  differ  i  tur.  Tres  Tabula  hujufmodi 
fimul  difponi  poffunt  qua  in  unam  coalcfcent  3  nimirum  Tabu'^ 
fa  Declinationis  d*  Afienfionis  ReBa  ftngulorum  Ecliptica  gra^ 
duum  3  d*  Angulorum  Ecliptica  cum  Meridiano :  ad  illam, 
Tabulam  ex  tribus  compofitam  adduntur  fequ entes  3  videlicet 
Tabula  converfionis  partium  JEquatoris  in  tempus  medium  > 
dx  Tabula  converfionis  Temporis  medii  in  partes  JEquatoris, 
Tabula  Afcenfionis  ReBa  &  Declinationis  Pracipuarum  Fixa^ 
tum  pro  certo  tempore  dato  3  cum  differentiis  tam  diBarum_ 
Afcenfionum  reBarum  quam  Declinationum  pro  certo  anno-^, 
Yum  numero  \  Tabula  RefraBionis  Syderum  cJ  alia  quas  Au« 
for  in  hac  SeBione  libri  fecundi  ultima  indicat. 
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1®,  Jam  dicimus  Anomalias  Medias  non  fojje  exprimi  in 
■Planctarum  Orbibus  juxta  Kepleri  fententiam ,  omnium  Af^ 
tronomorum  recentiorum  ^  peritijfi?norum  calculo  comproba^- 
tam ,  nifi  per  areas  Ellipticas  Temporibus  proportionales  ^  mo* 
nuimufque  angulos  quos  m  Foco  radii  Planctam  vehentes 
cum  Linea  Apftdum  comprehendunt  5  Anomalias  coaquatas 
aut  veras  vocari,  Quaritur  ergo  ut  data  Anomalia  media 
inveniatur  Anomalia  coaquata.  Hoc  ejl  celeberrimum  illud  Pro¬ 
blema  a  Kcplcro  propofitum  -i' &  cujus  ille  Solutionem  direc^ 
tam  impojftbilem  ejfe  judicans^  regulas  Pofitiomm  adhibuit , 
fipponens  Anomaliam  excentri  datam  &c. 

Quoniam  igitur  hujufce  Problematis  folutio  difficillima  effi 
ideo  nihil  Autor  nojler  negligit  5  ut  Jive  methodo  direCta  five 
indirecta  ^ffiive. per  utiles  approximationes  quajlioni  fiat  fatis. 
Prima  Se  Jl  ion  is  hujus  prima  propofitione  pramiffo  lemmate  pra^ 
p aratorio  ex  quo  confequitur  perinde  effe  fi  femi-circulum  Je^ 
mi-ellipfi  circumfcriptum  ^  aut  fi  ellipfim  ipfam  ex  Foco  dato 
dividas  in  Areas  temporibus  proportionales  ^  docet  ex  femi-cir- 
culo  fic  divijo  ellipfim  etiam  factli  negotio  fecundum  eafdem 
proportiones  'dividere.  Secunda  propofitione  docet  -ex  data 
Anomalia  excentri  Anotnalias  veras  &  ex  veris  medias  correfi 
pondentes  invenire.  Hac  methodo  Keplerus  uti  folebat  ad 
■  confir nendas  Tabulas  Anomaliarum  mediarum  ejp  coaquatarum^ 
nec  ullam  faciliorem  expeditiorem  que  effe  viam  nonnulli  for* 
taffe  indicabunt  ad  confiruendas  Tabulas  illas  qua?nvis  per 
■eam  neque  Anomalia  co aquata  neque  Anomalia  Media  gra¬ 
dus  exacti  &  accurati  inveniantur  3  recurrendumque  fit  ad 
duplices ^partes  proportionales,  Propofitione  IV,  eradit  Gre-^ 
gorius  Solutionem  direJtam  unam  Problematis  Kepleriani : 
Alteram  optimam  &  perfpicuam  apud  D.  Keillium  invenio 

in  Introdud:.  ad  veram  Aftronomiam^  Lc itione  XXIIL  & 
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tertiam  fuppeditat  R.  P,  Reyneau  ( in  libro  cui  titulus  Ana- 
lyfe  demontrce  713)  ultima  Solutio  clara  {ut 
opinor)  haud  paucis  videbitur*  Sed  omnes  illa  folutiones 
quanqu'am  direcia  ^  Phyfica  ac  proinde  aliis  quibufcunque 
prajlantiores  ducunt  ad  Series  ir^nitas  ^  qua  Artifcum  [eu 
Logijl arum  Calculis  minime  conveniunt.  Dantur  deinde  apud 
Aut  orem  Solutiones  hujus  Problematis  utiles  quidem  nec  con^ 
temnenda  5  imo  &  plerumque  fuffcientes  ^  fed  minime  Phy- 
fca ,  nec  fatis  in  Orbibus  valde  excentricis  accurata  ,  quales 
funt  folutiones  Sethi  Vardi  j  Bullialdi  &  Comitis  de  Pa- 
gan,  in  quibus  ^  quid  habeant  commodi  aut  minus  accurati 
notatur,  flui  folutiones  direclas  aut  indireclas  approxima- 
iionis  utiles  volent  ^  confidant  Commentarios  Reg.  .  Scient. 
Acad.  Paris.annor.  1710,  17IP  &  1720.  Nihil  in  tam 
difficili  negotio  magis  juvat^  quam  fi  plurimas  folutiones  ha¬ 
beas  ^  ex  quarum  collatione  Calculus  fiat  tutior  accu¬ 
ratior.  Denique  Ellipticam  Orbitam  d  Dom.  Caflino  in¬ 
ventam  Autor  difeutit  ^  velutl  minus  aptam  explicandis  ve¬ 
ris  Planetarum  motibus  rejicit.  Proprietas  Ellipfium  Coni¬ 
carum  notiffima ,  eB  quod  fi  e  Focis  dua  linea  reBa  duBa 
concurrant  in  aliquo  peripheria  puncio ,  illa  dua  fimul  Jumpta 
aquales  fint  axi  majori^  quantacunque  fit  excentricitas ,  etiam- 
fi  fit  aqualis  femi  -  axi  majori  >  in  quo  cafu  ellipfis  definit 
in  lineam  reBam.  Sed  Caffiniana  Ellipfis  hoc  habet  fingu la¬ 
re  5  quod  reBangulum  fub  duabus  lineis  fupra  dictis  ^  qua  a. 
Focis  ducta  in  uno  punBo  circumferentia  concurrunt  5  aqua¬ 
le  fit  r  e  cd  angulo  ptb  maxima  Minima  difiantia^^fieu^  qua¬ 
drato  media  diftantia  qua  media  geometrice  proportionalis  eB 
in  hac  Ellipfi  inter  maximam  df  minimam  diBantiam.  In¬ 
de  fequitur  quod  fi  excentricitas  fit  maxima  ,  reliangulum 
fub  maxima  dr  minima  difianiia  dt*  proinde  quadratum  me¬ 
dia  diftantia  dr  media  difiantia  erunt  tanto  minora  ^  poter it- 
que  difiantia  media  efe  tam  pqrva  ut  ellipfis  futura  fit  verfm 
medium  interius  convexa  ac  etiam  in  duas  abire  poffit  conjuga- 
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t^s  fgurds.  Hm  omnia  fufe  exf  tkantur  ,  profer tim  in  ad-* 
ditione  ad  Propof»  IfllL  quam  additionem  excerpftmus  ex 
Tranfadionibus  Philofophicis  anni  1704. 

2.  Docet  Autor  in  fe^ione  fecunda  y  tjua  ratione  Telluris 
Orbita  determinari  queat,  id  quidem  fiet  fi  obfervetur  dia¬ 
metri  apparentis  Solis  quantitas  in  maxima  diHantia  quum 
moveri  lentijfime  videtur ,  (fi  in  minima  diflantia^  quum  mo¬ 
tu  veloci  jfimo  ferri  apparet:  illa  enim  Obfirvationes  dabunt 
ex  motu  apparente  Solis  pofitionem  linea  Ap fidum  5  refpe5iu 
Fixarum  5  ^  rationem  qua  intercedit  inter  maximam  (fi  mk 
nimam_^  dijlantiam.  In  propofitionibus  fequentibus  inveniun¬ 
tur  per  obfirvationes ,  Mquino 61  iorum  ^  Solflitiorum  tempo¬ 
ra  y  anni  vertentis  y  ^  anni  (y der  e  i  quantitas.  Ex  datis 
tribus  Solis  locis  y  (fi  tempore  Tdluris  ' Periodico  ,  Orbita  Tel¬ 
luris  Cp^cies  y  Apfidum  linea  fitus  y  (fi  Tempus  quo  Terra  fuit 
in  Apbelio  definiuntur  y  (fi  corriguntur  qua^  in  iis  determinan¬ 
dis  parum  accurata  occurrunt.  Docetur  Propofitione  fifiV E 
qua  ratione  adMatum  tempus  y  Telluris  locus  e  Sole  vifus  y 
ejufique  d  Sole  dtfiantia  inveniri  queat.  Propof  fiLV I E 
de  inaqualitate  Dierum  naturalium  dijferitur  (fi  methodus 
Temporis  aquandi  traditur. 

3.  Se6iione  tertia  agitur  de  reliquorum  Planetarum  Pri¬ 
mariorum  Orbitis  determinandis-  eorumque  Theoria  five  e  So¬ 
le  y  five  e  lellure  fpe6ientur.  Patebit  fatis  ex  Indice  Propo- 
fitionum  quid  in  ea  prafletur.  Idem  di66um  velim  de  Sec¬ 
tionibus  fequentibus  Quarta  videlicet  de  Planetarum  Elon¬ 
gatione  maxima  a  Sole ,  Direllione  y  Statione ,  (fi  Retrogra- 
dattone.  Qutnta  de  Planetarum  Primariorum  Tabulis  (fi 
earum  ufu  >  (fi  Sexta,  de  Planetariorum  Orbium  magnitudine.. 
Nihil  enim  circa  hac  omnia  peculiare  habeo  quod  Eeltorerrk 
moneam, 

4.  Docetur  Se6lione  feptima  quomodo  Magnitudo  y  Quanti¬ 
tas  materidy  ^  Denfitas  Solis  (fi  Planetarum  Primariorum  de¬ 
terminari  pojfint.  De  Magnitudine  non  nihil  dicam.  Sit  per  MU 
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cnmetrum  obfervata  Diameter  ap far  ens  Solis  ^  media  inter  ma- 
ximam  &  minimam  y  32^  lO^  cjualis  ejl  quum  Sol  in  media 
a  Terra  distantia  pofitus  cernitur  ^  erit  femidiameter  Solis  ad 
mediam  ejus  a  Tellure  diflantiam^  ut  tangens  Anguli  \  S*  5''. 
ad  finum  totum.  Sed  minime  cognofci  poterit  qua  fit  ratio 
Semidiametri  Solis  ad  Semidiametrum  Terra  j  nift  per  Pa- 
rallaxim  horiz,ontalem  accuratam  innotefcat  qua  fit  ratio 
Media  diflantia  ad  fiemidiametrum  Terra,  Igitur  fi  nulla 
fit  Parali  axis  Solis  aut  fi  incerta  fit  3  tunc  aut  nulla  ratio^  - 
ne  aut  incerto  tantum  calculo  determinabitur  magnitudo  Dia- 
metri  Solis  comparative  ad  Diametrum  Telluris,  Atque  idem 
quoque  dicendum  erit  de  Comparatione  ineunda  inter  Coete- 
ros  Planetas  ^  Tellurem,  Si  Jupponatur  Parallaxis  Horizon^ 
talis  Solis  ejje  6’',  erit  media  Solis  a  Terra  diflantia  34364 
in  femidiametris  Terra.  Deinde  fi  flat  ut  finus  totus  3 
1 0000000 )  ad  mediam  diflantiam  inventam  34364  ;;  ita 
tangens  i6\  46784  ad  fiemidiametrum  Solis  \  invenietur 

illa  Diameter  \  60  ^  in  femidiametris  Telluris,  luxtaDom, 

Callinum  media  Solis  a  Terra  diflantia  efl  22000  {ut  fupra 
dictum  eH )  fied  Parallaxin  fiuppofiuit  vel  etiam  aliquan¬ 
to  majorem  \  unde  [equitur  minor  diflantia  quam  qua  mox 
fiupra^  inventa  efl  fiupponendo  Parallaxin  tantum  (fi,  nam  3  re¬ 
liquis  paribus  3  quo  major  efl  Parallaxis  3  eo  minor  diflantia 
fiequitur-i  ^  minor  ratio  Diametri  Solis  ad  Terra  diametrum. 
Conflat  ergo  quantum  incerta  &  difficilis  fit  determinatio  ra¬ 
tionis  qua  intercedit  inter  Diametros  Solis  Planetarum 
Primariorum  ad  Telluris  Diametrum,  Sed  res  longe  certior 
evadet  3  fit  relicla  Telluris  Diametro  tanquam  menfiura  Difi* 
^antiarum  nimis  lubrica  qu aratur  ratio  Solis  Diametri ad 
aliorum  Planetarum  Diametros,  Nam  quia  Qmdrata  Tem¬ 
porum  Periodicorum  fiunt  inter  fie  in  triplicata  ratione  Diflan- 
tiarum  Mediarum  3  inde  innoteficunt  majores  Orbitarum  axesy 
ac  fi  femel  definita  fuerint  linea  Apfidum  pofitio  j  excentri-  ^ 
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citas  &c.  cujuslibet  Orbita  Habebitur  ratio  dijlantia  Pla^ 
neta  a  Terra  pro  tempore  dato ;  fi  modo  cognofcatur  &  Ter-- 
ra  locus  m  fua  Orbita &  Planeta  locm  in  fua  Trajefforia* 
Verttm  ut  res  Clarior  fiat  ^  Jit  obfervata  lovis  diameter  quum 
Terris  proximus  ejl-^  videlicet  quando  ver  fatur  in  oppofitione 
cum  Sole  :  obfervata  inquarn  fit  hac  diameter  apparens  v' 
af.  vel  6^'-.  Sit  que  cognita  tunc  ratio  diftantia  lovis  a  Ter* 
ra  qua  fit  ad'  dijlantiam  mediam  Solis  a^  Terra  ut  26  ad  5* 
Sit  etiam  obfervata  diameter  apparens  Solis  in  media  di  fi  an*^. 
tia  30^  30^^  {fequor  Obfervattones  ^  Calculum  Hugenii) 
His  pofitis  fi  tam  propinquus  nobis  effet  lupit  er  quam  Sol  e 
medta  diliantia  vifus  fub  majori  angulo^lupiter  appareret  ^ 
quam  qui  obfervatus  eft  &  tunc  ob  diB antias,  aquales  Solis 
^  lovis  a  Terra ,  vera  ratio  haberetur  diametri  utriufque. 
Fiat  igitur  ut  dijlant  ia  minor  5  ad  di  Bantiam  majorem  26: 
ita  diameter  Jovis  e  majori  diflantia  diBa  vifi  ^  ad  dia* 
metrum  ejufdem  ^  fi  ex  ea  difiantia,  cerneretur  :  invenietur 
qtie  feu.J.  'if.  itaque  vera  ratio  Diametri  Solis  ad 
Diametrum  lovis  ejl  ut  30^  *  ad  5'.  33^^^  reliqua  ut  fa^ 

cilia  omitto  5  fujficitque  methodum,  indicaffe  qua  facile  Pla¬ 
ne  tari  arum.  magnitudinum  rationes  vera  determinari  queant^ 
Docet  Autov  in  XLVllI.  Propofitione  invenire  rationem  Quan¬ 
titatis  Jkfateria  in  Sole  ad  Quantitatem  Materia  in  aliquo 
Planeta  Primario ,  (i  modo  Satellitem  habeat  ,  ^  Propof 
fequentj  quarit.  rationem  Denfitatis  Solis  ad  Denfitatem  Pla¬ 
neta  Satellitio  donati  v  fed  circa  hac  Omnia  dj  nonnulltt 
alia  Autor  ipfe  conjulatur,  ' 

5.  SeBione  8.  agitur,  de  Figura  Solis  dr  Planetarum  de 
quibus  omnibus  affirmatur  eos  effe  Spharoides  verfus  Polos 
fuos  deprejjas.  Sed  maxime  probatur  hac  ejfe  Telluris  figura^ 
quod  &  de  Sole  quoque  affer itur^  Talis  fortajfe  fuit  Terra 
Figura  primigenia ,  fd.variis  in  locis  i?nmutatam'^eam  effe  pro.- 
habile^  eJl  ob  rationes  fuperius  allatas* 

0»  Se&ione  9.  de  Dijlantia  lixarum  fermo  habetur  ^  qua. 
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qutikm  T>i[lantia  non  potejl  determinAri  nifi  per  'Parallaxim 
JSdagni  Orbis  feu  Orbita  Telluris.  Nonnulla^  de  ea  ParaU. 
laxi  pujfim  Occurrunt  in  Hiftoria  &  Commentariis  Reg. 
Scicntiar.  Acad.  Paris.  fed:five  ab  nutaticnem  Axis  Telluris  ^ 
five  ob  exiguitatem  Diametri  Orbis  Magni -y  habita  ratione  ad 
Dijlantiam  Fixarum  nihil  adhuc  certi  fuper  ea  re  affirmari 
pojfe  'videtur  :  Adeo  ut  d  vero  non  multum  difcedant  qui 
cenfent  Orbem  Magnum  injlar  effi  punBi  exigui'  Ji  cum  diffi 
tantia^  Fixarum  diametri  ejus  Comparatio  injlituatur  y  quod 
profecto  minus- mirandum  erit  y  fi  attendamus  axem  Orbita 
Telluris  fpeciatori  in  Saturno  pofito  adeo  exiguum  videri  ,  ut 
vix  fubtendat  arcum  duodecim  graduum  Circuli ,  cujus  ra^ 
dius  aqualis  fit  media  dijlantia  Saturni  i,  Sole. 

Liber  Qji  a  r  t  u 


Planetarum  Primariorum  Theoria  longe  facilior  ejl'  quam. 
Secundariorum.  Motus  enim  illorum  circa  Solem  quum  Gom- 
pofttus  fit  ex  motu  uniformi  fecundum  lineam  tangentem  cu^ 
jufque  Orbitam  efi*  cx  motu  gravitatis  qua  defendunt  aut 
accelerantur  verfus  Solem ,  fatis  facile  explicatur  -  profert hn 
quum  ab  aliis  Planetis  ut  pote  nimium  diffitis  d  via  Regia 
quam  fequuntur  non  fenfibiliter  hinc- aut  illinc  abfrahiyh^ 
deantur. 

Sed  Planetarum  Secundariorum  (  Duno  verbi  grutia')  aber^^ 
rationes  eb*  irregularitates  five  fecundum  longitudinem ,  five 
fecundum  Orbium  figuram  aut  inclinationem^  ita  Oculatorum 
Afironomorum  calculis  fe  fubducunt  y  ut  ad  novas  ac  novas 
femper  Hypothefes  prout  'receniiores  ohfervationes  poflulant 
recurrere  necejfe  fit.  Tot  ac  tantorum  errorum  Caufa-(jr  origo  . 
in  genere  ejl  quod  fecundarii  non  tantum  eo  motu  compojito 
quem  diximus  circa  fuum  Primarium  deferantur  y,  fed’ etiam 
d  Sole  tn  eadem  fere  difiantia  ac  fui  primarii  diverfimode 
attrahantur.  C au  fas  igitur  Phyficas^  illarum  deviationum  d 
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Clariff,  Newtono  excogitatas  Autor  nojler  hic  explicare  ag^ 

greditur, 

I.  Et  prima  cjuidem  fectione  errores  fecundariorum  per 
caufas  Phyftcas  Geometricas  explicat  ^  fi  in  Orbibus  Prima>^ 
riis  Concentricis  revolutiones  fuas  peragere  fiupponaniUr  \  ratio* 
nes  reddit  cur  Satelles  a  Quadratura  cunt>  Sole  ad  Syzygiam 
proxime  fequentem  perpetuo  acceleretur  5  d  Syzygia  vero  ad 
Quadraturam  retardetur  ^  quo  fit  ut  Satelles  prope  Syz>ygias 
velocius  y  prope  Quadraturas  tardius  progrediatur.  Princi^ 
pium  quo  tota  errorum  Satellitis  Pheoria  innititur  illud  efi  y 
quod  videlicet  attra6tiones  binorum  quorumcunque  Planeta- 
rum  5  V eluti  Primarii  &  fui  Satellitis ,  in  tertium  ( puta  'in 
Solem  )  fint  inter  fe  reciproce  ut  quadrata  d'ifiantiarum  ab  eo* 
dem  tertio  y  quo  jit  ut  infpeB a  figura  Propofitio  pateat.  *  De^ 
monfiratur  deinde  cur  Satellite  exifiente  in  Quadraturis  Qr- 
bita  ejus  magis  curva  evadat ,  Satelles  que  magis  d  Primario 
recedat  quam  in  Syzygiis. 

-  2.  Secunda  fe6iio  errores  Satellitis  explorat  d  Sole  ortos  ^ 
quum  ejus  Orbita  d  Primario  e(l  excentrica.  In  hoc  Lafu 
non  tantum  Satelles  fed  etiam  Satellitis  orbita  circa  Prima* 
rium  revolvuntur.  Pofita  ergo  Satellitis  Orbita  una  immo* 
'bili  5  ^  alia  fimili  revolvente  quarenda  ejl  lex  vis  centripeta 
qua  , Cor  pus  unum  in  Orbita  revolvente  movetur dum  Cor* 
pus  aliud  in  fimili  eb*  aquali  Orbita  quiefcente  defertur.  Pa* 
tet  in  hoc  Cafu  Corpus  in  Orb&r  revolvente  motum  defer iptu* 
ru7n  quo  ad  apparentiam  ^  Curvam  quandam  cujus  imagO 
ac  fimilitudo  quapiam  cernitur  in  Propof.  III  hujus  libri  eb* 
cujus  proprietatem  in  notula  indicavi.  Porro  pramijfis  non* 
'nullis  Lemmatibus  ex  Profundiori  Geometria  petitis.^  docet 
Autor  Propof,  l^I  ex  data  lege  l^is  Centrtpeta  determinare 
motum  Apfidum ;  ex  dato  motu  Apfitdum ,  invenire  legem 
V is  centripeta  qua  omnia  ad  Calculos  revocat ,  atque  eadern 
'  fere  praflat  Prop.  J^I  I  in  Orbibus  parum  ellipticis  5  fub 
'sterta  quadam  conditione.  Tota  hac  Autoris  doUrina  inci* 

piem* 
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pentium  captui  parum  acconmoduta  ejl.  Docetur  Propojl 
Vll I  Lineam  Ap fidum  Orbita  elliptica  Satellitis  his  pro^. 
gredi  nempe  quum  Satelles  eJl  in  Sjz,ygiis  cum  Sole  his  re* 
gredi  in  Quadraturis  ejufdem  Satellitis  eorumque  Lhoenome* 
norum  Caufa  affignantur.,  Ifia  tamen  Propofitio  intelligenda, 
efi  5  cum  ea  cautione ,  quod  quum  in  ftngulis  revolutionibus 
Satellitis  Apfides  magis  Progrediantur  quam  regrediuntur»  in* 
de  eveniat  ut  oh  excefjum  progreffus ,  revera  moveantur  in 
confiequentia.  Si  in  una  Satellitis  revolutione  Apfides  fmt: 
in  Sjzygiis  Satellitis  cum  Sole  5  magis  progredientur  quam  re^ 
gredientur  \  regredientur  vero  magis  quam  progredientur.  5  in 
alia  aliqua  revolutione  in  qua  dt^a  Apfides  erunt  Un  Qua* 
draturis  Satellitis  cum^  Sole  \  fed  quia  in  Syzjgiis  fuis  velo*., 
cius  progrediuntur  5  tardius  vero  regrediuntur  in  Quadraturis^ 
in  quavis  Apfidum  revolutione  feruntur  in.  confiequentia.  Hac 
probantur  Propofitione  X  L  Bis  in  unaquaque  Satellitis  revo* 
lutione  excentricitas  Orbita  ejus  {fi  fit  excentrica  )  mutatur  : 
maxima  efl  cum  Satelles  efi  in  Syzjgiis ,  minima  vero  fi  fit 
in  Quadraturis  cum  Sole :  d  Sy zygiis  ad  Quadraturas  perpe- 
tuo  minuitur ,  d  Quadraturis  ad  Syzygias  perpetuis  incremen^ 
tis  augetur»  Hac  habentur  Prop.  XIL  lam  monui  in  Lu*. 
na  Theoria^  maximam.  Lunaris  Orbita  excentricitatem^  ( quod 
de  c  at  er  is  Satellitum  Orbibus  excentricis  dicendum^  obtine* 
re  5  quum  in  linea  Apfidum  pofita  3  verfiatur  etiam  eodem  tem*. 
pore  in  Sy zygiis,  Hujufie  Phoenomeni  ratio  redditur  Pro* 
pofi  XIII  quatenus,  omnibus  Satellitibus  in  Orbibus  excen*^ 
tricis  revolutis  commune  efl. 

3  .  Si  Satellitis  Orbita  in  eodem  cum  Primarii  Orbita  pia* 
m  revolveretur  ,  non  alii  forent^  errores  Sate  Ili  tts  d  Solis  at* 
iraBione  Orti  quam  qui  priori  SeBione  deficripti  fiunt ,  fed  fi:. 
Satellitis  Orbita  ad  Primarii  Orbitam  inclinata- fit  ,  ex  Solis.^ 
attraBione  JSfodorum  deviationes  aliquot  ,  mutationjesque^ 
nonnulla  obliquitatis  Orbita  Satellitis  orientur.  Igitur  Au- 
tox  fieBione  tertia  de  omnibus  illis  irregularitatibus  diffierit 
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ratioHefque  ajfert  cur  Ncdi  nunc  quiefcant ,  nunc  vero  tar* 
dius  5  aut  'velocius  ,  ferantur  in  Antecedentia  >  c^c.  Expli^ 
cat  omnes  mutationes  qua  circa  Orbita  Satellitis  inclinatio^ 
nem  accidunt.  Hac  omnia  habentur  fufe  ^  perfpicue  in 
Prppofitionibus  XIV.  &  XV.  probatur  que  Prop.  X  VL 
omnes  fupra  difios-  errores  Satellitis  tam  fecundum  Longitu¬ 
dinem  3  quam  fecundum  Latitudinem  five  in  Orbita  Satelli¬ 
tis  concentrica  fve  in  excentrica  5  aliquanto  majores  ejfe  ( ca- 
teris  paribus  )  in  Conjunctione  Satellitis  cum  Sole  quam  in 
oppofitione. 

4.  SeBio  quarta  agit  de  Erroribus  quos  Sol  producit  in 
motu  Satellitis ,  quum  Primarius  movetur  in  Orbe  excentri- 
co  circa  Solem. 

5.  In  Quinta  feBione  Aii(5lor  ad  Luna  motum  applicait 
qua  fupra  de  inaqualitatibus  in  rnotu  Satellitutn  a  Sole  pro- 
feBis  diferuit.  Primo  Luna  inaqualitatcs  explicat.  Secun¬ 
do  docet  quo  paBo  per  unicam  Eclipfin  Lunarem  diflantia 
Luna  a  centro  Terra  inveniri  queat.  Tertio  eandem  difan- 
tiam  dato  tempore  per  Obfervationem  determinat,  ^sarto 
per  Obfervationem  inaqualitates  Luna,^  ejufejue  errores  di  (Un¬ 
guere  docet.  Quinto  ajfignat  qua  fit  ratio  inter  vires  Luna 
motum  perturbantes  ^  inter  Gravitatem  omnibus  no  tam. 

6.  SeBione  fexta  recenfentur  Tabula  Lunares  qua  in  Ta¬ 
bulis  AJlronomicis  occurrunt  3  earumque  ufeus  traditur  3  Pro- 
pofitione  %XIX.  Indicat  Gregorius  quas  CorreBiones  ad 
Luna  ?notum  pertinentes  Tabularum  Autores  adhibuerunt ,  ^ 
quas  neglexerunt.  Additque  Praclaram  Luna;  Theoriam 
qualis  a  Clariffimo  Viro  New  tono  expofita  eft.  Propofetione 
fequente  methodus  indicatur  determinanda  media  ConjunBio- 
nts  aut  Oppofitionis  Solis  ^  Luna  proxime  infequentis  ad 
■Tempus  datum.  Et  Propofe  XXXI  Sys^ygiarum  verarum  in¬ 
ventio  traditur. 

7.  SeBio  feptima  Lunaris  Eclipfis  Theoriam  &  Calculum 
docet,  OBava  vero  circa  Eclipfin  Solis  tota  verfatur.  Plu¬ 
rima 
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rima  amhiZ  illdi  feSliones  habent  fcitu  dignijfima  ^  qua  epc  Ali¬ 
to  rc  iffo  fetantur* 

8.  In  SeBione  nona  Autdr  confiderat  Errores  in  motibus 
altorum  Satellitum  ex  Sole  Oriundos ,  qua  fint  Errorum  iU 
lorum  rationes  varia  in  diverfis  cafibus  demonflrat  ]  docet 
'inaquales  illos  motus  determinare  ;  ac  motus  Af fidum  Satelli^ 
tum  Saturni  dr  Jovis  per  Propofi  XI  hujus  libri  inventos 
corrigere* 

9*  Decima  SeJlione  de  motu  Satellitum  circa  proprios  axes 
difiritur*  Hujujce  motus  exemplum  datur  in  Luna^  qua  cir^ 
ca  axem  revolvitur ,  eodem  pracife  tempore  quo  revolutiomm 
tmam  Periodicam  in  Orbita  fu  a  ab fo  Ivit*  .Motus  ille  hic 
explicatur  ^fiicuti  &  Librationes  varia  eb*  mutabiles  Luna, 

10.  In  Se  61  ion  e  undecima  qua  de  Satellitum '  magnitudine 
tra6iat ,  quaritur  qua  ftt  magnitudo  Luna  refpe6iu  Tellum 
ris  j  quod  quidem  facillimum  ejl  ob  fenfibilem  Luna  Paralia-^ 
xin.  2°  Quantitatis  Materia  in  Luna  ratio  ^  ad  Q^anti^ 
tatem  Materia  in  Tellure  definitur,  3®  Katio  Denfitatis  Lu^ 
na  ' ad  Denfitatem  Telluris  determinatur.  4®  Ratio  Gr avita** 
iis  acceUratricis  Luna  in  Terram  ,  ad  Gravitatem'  accelera» 
tricem  Terra  in  Lunam  ajfignatur. 

11.  Si  fila  Planetarum  circa  axem  /Equatoris  fui  cujuf 
'  vis  rotatio  fpecletur  ,  inde  fequetur  quod  fi  Corpora  illa  ex 
molli  materia  initio  coaluerint  ^  'Vis  Centrifuga  eo  major  fue» 
'rit  quo  propim  ad  JEquatorem  materia  accedebat  5  quo  ejfec* 
tum  efi  ut  materia  fub  /Equatore -y  sb*  circum  circa  a  fur  gente 
Planeta  fpharoidis  figuram  induerint  verfus  /Equatorem  pro» 
latam  ,  verfus  polos  deprefiorem.  Ea  de  Cauft  Luna  circa 
axem  juum  revolvendo  eandem  debuit  figuram  fumer  e  ,  fed 
-quum  menflruo  tantum  fpatio  unicam  circa  axem  revolutio¬ 
nem  abfilvat  -y  vix  ac  ne  vix  quidem  fenfibilis  debuit  efe  fi¬ 
gura  illa  in  Luna,  l?no  vero  ex  alia  ratione  debuit  Luna 
figuram  a  fumer  e  fpharoidis  oblonga^  cujus  axis  major  produ6ius 

tranfiat  per  centrum  Terra}  nam  quum  Luna  partes  gravi» 

h  tent 
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tent  eo  magis  in  Terram ,  quo  magis  direcie  et  funt  ohverfs ;  ' 
quum  que  oltm  aquis  cooperta  fuerit ,  recedentihnfque  aquis  y 
ex  molliori  materia  coaluerit qua  fuccefps  temporum  arefac^ 
ta  exfccataque  induruit ,  ut  ex  ejus  montibus  ingentibus  plus 
fatis  conflat ,  debuerunt  illa  partes  qua  magis  dire  Se  Tellu» 
rem  fpeSabant  tanto  magis  ad  Tellurem  accedere.  Idem  di^ 
cendum  foret  de  Terra  fi  aquis  cooperta  effet^  deberet  totum 
illud  fluidum  abire  in  fpharoides  oblongas  quarum  axes  majo* 
res  produSi  per  centrum  Luna  tranfirent.  Hac  omnia  fufe 
explicantur  in  feUione  duodecima  ,  in  qua  agitur  de  Figura 
Satellitum  (jp  Primanorum ,  ex  mutua  gravitate  oriunda.  Ca^ 
terum  nemo  non  videt  quam  commodae  ex  fola  gravitatis  vi 
explicetur  fluxus  &  refluxus  rharts.  A  jua  enim  in  fpharoi^ 
des  oblongas  ajfurgunt  quarum  axis  produSus  per  L>una  cen^ 
trum  tranflt  :  ,ex  quo  fit  ut  continuo  motu  reciproco  ,  ^  ad 
Luna  motum  diurnum  compofito  ^  unda  e  circumjeSis  locis  af 
fluentes  intumefeant  5  ^  inde  refluentes  verfus  partes  circum^ 
pofitas  fubfldant.  Neque  omittendum  quod  quum  Luna  in 
Sjz>ygiis  ver  fatur  5  tunc  aqua  grav  it  antes  non  folum  in  Lu* 
nam  fed  etiam  in  So  em  fimul  cum  eadem  direSione ,  afi 
fur  gere  ^  intumefeere  quoque  magis  debeant  \  unde  &  fequu 
tur  aquoris  fubfldentis  dt*  in  oras  maritimas  fefe  effundentis 
major  moles  dr  impetus  vehementior.  Atque  Aifius  illi  maru 
timi  omnium  maximi  erunt ^  quum  Luna  in  Sys^ygiis  temporL 
bus  JFquinoSiorum  ver  fabitur.  Tunc  enim  vires  attraSiva 

Solis  et  Luna  conjunSa  fimul  fecundum  eandem  direSionem 
concurrent  cum  vi  Centrifuga  aquarum  qua  nufquam  cateris 
paribus  maqor ,  quam  fub  jFquatore  exiftere  pote  fi.  Hac  om^ 
nia  apud  Antorem  noflrum  doSius  longe  &  fufius  'explicata 
LeSor  videre  poterit. 

1 2 .  SeSione  decima  tertia  agitur  de  Saturni  Annulo  ejuf 
que  Phafibus.  1°.  Tota  ejus  Theoria  exponitur.  2°.  Phafes 
ejus  quatenus  e  Sole  conficitur  defer ibuntur.  3°.  Eadem  ex 
Tellure  vifa  determinantur*  J)e  Saturni  Annulo  breviter 

dicam 
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dicam*  Annulus  ille  quo  cingitur  nulla  ex  farte  ipfi  Saturn§ 
adharet  ^  fed  fornicis  infiar  eum  amhit.  Dia7neter  Annuli 
ejl  fere  Dupla  fe  qui  quarta  Diametri  Saturni^  idejl  ^  utj),  ad 
4.  Dijlantia  ergo  qua  intercedit  inter  Saturnum  &  Conve¬ 
xitatem  Annuli  eft  5.  e ar undem  partium  quod  quidem  fpa- 
tium  fi  bifariam  dividatur  ^  dabit  2  -j  pro  difiantia  qua  in^ 
ter  jacet  3  inter  fuperficiem  convexam  ,  fuper fidem  conca^^ 

vam  ejufdem  Annuli.  Keliqua  partes  2  \  diflantiam  com¬ 
prehendent  qua  fuperjicies  concava  Annuli  a  Dlaneta  dijlat-^ 
qptaque  >vacua  efi.  Spijfitudinem  aliquam  Antiulus  habet 
fed  quum  non  adeo  magna  fit  5  fit  que  pr  ater  ea  Annuli  fuper -- 
fides  convexa  flrudura  fortajfis  non  fatis  falebrofa  dr  ajpe^ 
ra  ^  ut  lumen  a  Sole  acceptum  longius  refledere  queat  ^  non 
potefl  e  Tellure  confpici.  Verifimile  eJl  Annuium  effe  in  Pla¬ 
no  jTquatoris  fui  Planeta  aut  certe  effe  in  plano  7naximi  cir¬ 
culi  produdi  ejufdem  Planeta  ^  qui  circulus  quem  Annuli 
planum  nominabimus  inclinatus  ejl  ad  Orbitam  Saturni  an¬ 
gulo  grad*  23  3  3  fi  nonnullis  creditur.  Sed  quidquid  fit 

per  I  5 .  fere  annos  facies  Annuli  qua  Soli-  obverfa  ejl  conti¬ 
nuo  lumine  guadet  ,  dum  facies  oppofita  in  tenebrio  jacet ; 
donec  Saturno  in  alteram  Orbis  fui  partem  ultra  /Aquatoris 
dr  Orbita  fua  nodos  tranjlato  per  alios  quindecim  annos  fa^ 
cies  hadenus  illuminata  obfi uretur  3  qua  prius  obfcurata 

fuerat  3  Solis  radiis  illujlretur.  Hac  omnia  fufe  exponit  Ali¬ 
tor  nojler^  nec  non  cJ  Annuli  e  Tellure  confpedi  Phafes  di^ 
ver  fas.  Sed  fi  majorem  perfpicuitatem  cJ  accuratiorem  five 
Annuli  3  five  Saturniorum  Jdtellitum  Theoriam  Ledor  dejide- 
ret^  confulat  Hiftoriam  &  Comment.  Rcg.  Scient.  Acad.  Par 
ris.  annor.  1 7 1 4.  1 7 1 5  1 7 1 6. 

Liber  Quintus  De  Cometis. 

Sedione  prima  Gregorlus  Philofdphorum  opiniones  de 

h  2  ,  Come- 
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Cometarum  J)uratione  &  Loco  exponit  ^  quos  Cometas  non^ 
nulli  Mundo  coava  feu  at  er  na  corpora  effe  exiJUmaverunt 
Periodos  fu  as  ftatis'  temporibus  ahfilvere.  Ita  fen ferunt 
Pythagorei  ^  aliique  nonnulli.  Peripatetici  uero  ne  genera- . 
tiones  3  corruptiohefue  in  Coelis  agnofcerent ,  Cometas  (latue- 
xunt  in  regionibus  fublunaribus  ex  terrejlribus  exhalationibus 
coalefcere  -i  &  fenfim  fine  fenfu  in  auras  refolvi  ^  evanefie-  . 
re.  Sed  Tycho  Brahe  &  Keplcrus  nullam  animadverten¬ 
tes  in  Cometis  Parallaxin  -y  eos  in  regionibus  Jupr a- lunaribus 
Traje^orias  Ju^  habere  defcribere  definierunt  3  qua  opinio^ 
plurimis  pofimodum  objervationibus  confirmata  ejl.  Hac  fe¬ 
re  Propos.  explicantur.  Propofitio  fecunda  multa  habet^ 

fcitu  dignijfima  circa  opiniones  Phiidfophorum  recentiorum  de . 
Origine  Cometarum  ,  eorumque  Traje^oriis  3  qua  omnia  ab  . 
Autore  diferte  adeo  exponuntur  ut  nihil  ultra  defiderandum  fu- 
per  fit  :  Cenfet  Porro  Gregor  i  us  Cometas  revolutiones  fu  as. 
peragere  in  Sectionibus  Conicis  puta  in  Ellipfibus  maxime  ex- 
bentricisy  aut  etiam  in  Parabolis  qua  Hjpothefis  convenit 
cum  omnibus  ohfervationibus  ex  quibus  apparet  Cometarum 
alios  defcribere  lineas  reClas  3  alios  Curvas  percurrere  3  eorum¬ 
que  qui  in  curvis  deferuntur  y  aliquos  peragrare  Curvas  ref 
pe  Chi  Telluris  convexas  3  nonnullos  vero  in  curvis  refpeClu 
ejufdem  Tfluris  concavis  curfits  fuos  perficere.  Tertia  Pro-, 
pofitione  Lemma  demonfiratur  de  immenfa  raritatis  efr  in¬ 
genti  s^  extenfionis  Aeris  noftri  poffibilitate.  Talis  efl  Propofi¬ 

tio  qua  ad  explicandas  Caudarum  in  Cometis  c  au  fas  necefa- 
ria  efi  ' :  Patet  Aerem  nojirum  ad  difiantiam  femi diametri' 
Telluris  3  multo  rariorem  effe  quajn  in  Telluris  fuperficie  3  fi 
modo  verum  fit  quod  experimentis  confiat  3  nempe  tanto  ma¬ 
gis  Aerem  rarum  fieri  &  in  majus  volumen  extendi  y  quan-., 
to  minori  pondere  comprimitur.  Hoc  pofito  fit  Globus  Aeris 
mfiri  crafiioris  quem  haurimus  3  fit  inquam  globus  ille  digi¬ 
tum  unum  latus  3  fupponaturque  craffior  Aer  globo  illo  conten- 
Uis  aque  rarus  fieri  atque  Aer  ad  altitudinem  femidtametri 
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Telluris  rarus,  ejl  demonjlratur  Aerem  globulo  illo  contentum, 
impleturum  omnes  Planetarum  regiones  ad  ufcjue  Spharam 
Saturni  &  longe  ultra*  Pramiffo  hoc  Lemmate ,  referuntur, 
Propofitione  1  y,  P  hi  lofop  horum,  recent  iorum  opiniones  de  Co-^, 
metarum  Caudis  quibus  omnibus  opinionibus  confutatis ,  cen-> 
fet  Autor  cum  Clariff,  Ncwtono  ,  Cometa  Caudam  ejje  va^. 
porem  tenuiffimum  dp  rariffimum  ^  quem  Cometa  nucleus  ob, 
calorem  ex  'vicinia  Solis  in  Perihelio  contrarium ,  longe  late- 
que  diffundit ,  cujufque  vaporis  traPius  ingens  a  Sole  oppoff 
to  illujlratus  Cauda  fpeciem  pra  fe  fert.  Ccetera  LePlor  apudi 
Autorem  videat* 

2.  Seriione  fecunda  ^  de  Determinandis  viis locifque  Come-„ 
tarum  apparentibus  prope  veris.  Tertia  de  definienda  vera. 
Cometa  Trajerioria  agitur* 

3.  Docetur  in  Seciione  quarta,  quibus  rationibus  inveniri, 
queat  in  Trajerioria  Cometa  fupra  inventa  >  locus  ejufdcm  Co¬ 
meta  tam  Heliocentricus  quam  Geoccntricus  ad  tetnpus  da¬ 
tura  \  ac  tandem  Propofitione  Hujufte  libri  ultima  Irleihodmn. 
tradit  Autor  ,  Tabularum  defcribcndarum ,  quarum  ope  Co¬ 
metarum  loca  cr  Periodi  prompte  atque  expedite  inveniantur. 
Si  cometarum  inquit^  iftorum  omnium,  de  quibus  Ob- 
fervationes  accuratse  latis  extant  ,  Determinatae  fuerint- 
praeter  propter  Orbitae  ,  illorum  Periodi  fimul  innotefeunt- 
(ut  Schol.  Prop.  XXX[.  oftenfum  eft)  &  Tempora  quibus 
denuo  vifui  noftro  fubjicientiir ,  &  ex  Obiervationibus^ 
tum  inftituendis  corrigentur;  ....  Hoc  in  24  Cometis 
( quorum  fcilicet  habentur  loca  ab  Aftronomis  obfervata). 
hadlenus  a  D.  Hallcio  fadium  effe  audio  dre*  Quj>d  d  Cla- 
rtff*  Halleio  prafiitum  audierat  Gregorius  illud  idem  in 
Tranfaftionibus  Philofophicis  an*  1705  A®.  2P7  inveni¬ 
mus  dp  ad  calcem,  Afironomiac  Gregorianae  Addidimus  tan- 
quam  Appendicem  non  utilem  tantum  Jed-  prope  necejfiiriam  ad 
ea  qua  habet  Autor  nofier  de  Cometis,  Inveniet  Lector,  in, 
aureo  ilh  opufculo  qui c quid  24  Cometarum,  fupra  diPtorum. 

h,  j 
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theoYi^yn  JpeStat  ita  acurate  exfreffum  in  Tabulis  fumma  cum 
diligentia  ab  Aut  ore  Ha  Ile  io  computatis  elaboratis ,  ut 
carum  ope  facile  fit  cuivis  rerum  mathematicarum  non  pror* 
fas  ignaro  ,  Cometarum  vias  fiu  Trajcclorias  graphice  delinea- 
re  3  eorum  Periodos  prater  propter  determinare  3  locatjue  ad 
datum  tempus  quantum  per  rei  obfcuritatem  licet  defignare* 
Et  fane  quod  graphicam  Orbitarum  Cometis  24  fupradiPtis 
propriarum  delineationem  fpecfat  ^  ope  Tabularum  Clarlil. 
Hallei  3  extat  ampla  fijlematis  Solaris  Mappa  a  V.  ClarilT. 
Wiftono  deferipta  3  in  qua  non  filum  Planetarum^  fid  etiam 
Cometarum  illorum  ctirfus  accurate  exprejfit  fecutus  in  defieri^ 
hendis  Cometarum  Trajecloriis  eafdem  Tubulas  de  quibus  fu- 
pra.  Quum,  vero  ea  Mappa  nominibus  (jr  explicationibus 
Anglica  lingua  conferiptis  referta  efet  3  a  viris  quibufdam  eru¬ 
ditis  Mappa  eadem  tn  publicum  data  efl  3  cum  nominibus 
Gallice  redditis ,  explicatione fque  feparatim  Gallice  quoque  edi¬ 
ta  funt  3  Qua  omnia  invenientur  in  libro  cui  titulus  Memoi- 
res  Hiftoriques  &  Critiques  du  Samedi  XXVIII  Fcvrier 
'  1^22  Opufculi  vero  titulus  ejl  Carte  dii  Syfieme  lolaire 
contenant  Ics  Orbices  des  Planetes  &  des  Cometes  fui- 
vant  le  Syfteme  du  Ohevalicr  Ncwton  par  Mr,  Guil. 

es  Arts. 

Liber  Sextus. 

IDe  Libro  fexto  vix  neceffe.  cfi  quicquam  dicere.  De* 
cern  omnino  Propofiiionihus  Conflat  in  quibus  Phoenomena 
ex  Planctarum  motibus  orta  explicantur  3  fi  oculus  fup- 
ponatur  1°.  in  Sole.  2®.  in  Mercurio,  5°.  in  Venere,  4®. 
in  Marte.  5°.  in  love,  6®.  in  Saturno,  in  aliquo 
Cometa.  8°.  in  Luna  nojlra.  Hac  habentur  in  Ocio 
prioribus  Pfopofitionihus.  Propofitione  vero  nona  defer ibun- 
tur  pracipua  Telluris  Phoenomena  fi  ex  Luna  confpician- 

tUTm 
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tUY.  Ac  denique  Propojitione  decima  Ph  ce  nome  na  praci^ 
fua  ex  aliquo  Satellitum  lovis  aut  Saturni  vifa  explicans 
tur* 

C,  Huart.  M.  ^  P.  X 
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ADDITIO 

QUoniam  nonnulli  defiderarunt  ut  de  Anomaliis  ali^- 
quid  dicerem,  five  in  Hypotheli  Circulari  ,  five  in 
Hypothefi  Elliptica ,  ideo  breviter  eas ,  adjunilis  figuris, 
exponere  pro  virili  conabor. 

H  Y  p  o  T  H  E  s  I  s  Circularis. 

4 

‘Defirihatur  ( Fig,  3 . )  Circulus  V*  —  X)  reprafentans 
Eclipticam  ufque  ad  Primum  M.ohile  proter^fam  ,  cujus  cen^ 
trum  T  a  Tellure  occupetur*  Ducantur  amha  Diametri  ^ 
— )  2d  fi  interfic antes  invicem  ad  angulos  reBos  m  cen-^ 
tro  T,  habebuntur  que  punBa  JEquinoBiorum  >  ^  ^  zD=  ^  ^ 
Solft  it  iorum  25  >  X)  5  fumatur  jam  arcus  Y*  25  aqualis 
longitudini  Apogai  ab  ^  ^  ex  punBo  q^per  centrum  T  , 
'ducatur  linea  q^t  R  ,  qua  erit  pofitio  linea  Augium  feu  Apfi- 
dum^  in  qua  fumpto  punBo  c  ad  arbitrium  ^  quod  non  adeo 
a  punBo  t  remotum  fit  ,  defiribatur  ^  punBo  c  tanquam 
centro  excentrici  dr  radio  quovis  C  A  excentricus  a  H  P  G  , 
ducatur  que  per  centrum  c  reBa  H  c  G  parallela  linea  T 
Y  5  &  punBa  H ,  g  ,  reprafentabunt  puncia  Mquinociialia 
in  excentrico*  His  pofitis ,  Radius  a  c  fu  p  ponatur  lOOOOO 
partium  cir  T  c  excentricitas  3  600  e ar undem  partium  jux^ 
ta  Kcplerum  ,  vel  3338  juxta  Calculum  &  Obfervationes 
D.  de  Louville,  Apogaum  erit  in  A.  Perigaum  in  p.  Sol 
in  hac  Hypotheft  movetur  aquabiliter  in  excentrico  G  A  H  P 
fecundum  ordinem  fignorum  (  quod  dicendum  erit  de  Tellure^ 
'mutatis  mutandis  ,  in  Hypothefi  Terra  mota* )  Igitur  fi  Sol 
fupponatur  ejfe  in  E  ,  duBis  lineis  c  E ,  T  E ,  erit  Angulus  ACE 
Anomalia  media  ,  Angulus  a  T  e  Anomalia  coaquata  &  angu^^ 
Ius  CE  ^  erit  Profthaph  arefis  feu  aquatio  centri  ^  qui  quidem 
^  angulus  aqualis  ejl  differentia  angulorum  ace  Anomalia 
,  ,  '  media  ^ 

\ 
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mtdiit-i  A^E  Anomalia  eo  aquata  ut  fatehit  fi  ducatur  c 
'D  parallelaipfi  f  g.  C  at  erum  in  Triangulo  c  T  E  data  fiunt 
latera  £  c,  lOOOOO^  radius  excentriciy  c  t  excentricitas 
3  6CO  >  &■  angulus  comprehenfius  E  c  t  reliquus  nempe  an^ 
guli  ACE  Motus  Medii  ad  duos  re6los ;  qua  propter  Profi- 
'thaph arefis  c  E  T  non  latebit  ^  qua  fuhtrahenda  erit  ah  Ana^ 
mali  a  Media  in  primo  Anomalia  femi  circulo  A  E  ?  ^  ut  Ano* 
mali  a  coaquata  A  T  e  habeatur.  Simili  modo  fiolvetur  aliud 
quodcunque  triangulum  Anomalia  Media  data  conveniens. 
Sufficiet  autem  ad  Tabulam  Proflhapharefiium  condendam ,  in¬ 
venire  Profihaph arefies  pro  fimgulis  gradibus  primi  /emi-circuli 
Anomalia  Media.  Eadem  enim  Afquationes  Centri  fieu  Profi 
4hapharefes  obtinent  in  altero  Anomalia  fiemi-  circulo  fed 
4)bfervandum  e fi  Profihapharefiim  in  eo  fiemi- circulo  (  qualis  e  fi 
Angulus  c  F  T  )  addendam  effie  Anomalia  Media  ad  haben* 
dam  Coaquatatn  \  nam  angulus  P  T  F  qui  cum  fiemi- circulo  A 
<E  P  menfiura  efi  Anomalia  coaquata ,  major  efl  angu* 
lo  P  c  F,  qui  cum  eodem  fiemi- circulo  A  £  P  ^  menfiura  efi  Ano* 
■mali a  media^  Sole  in  f  exifiente^ 

) 

H  Y  P  o  T  H  E  S  I  S  E  L  L  I  P  T  I  C  AJ 


Sit  Ellipfis  A  I  P  R  Solis  Orbita  in  Hypothefi  Terra  quiefi 
mentis  aut  immota^ ,  cujus  centrum  o  ,  dupla  excentricitas  fieu 
'difiantia  Focorum  ' T  e 'partium  3^38305  quales  femi*  axis 
-major  vel  Radius  Circuli  circumficripti  O  A  vel  'o  c^jeJi 
ICOOCOCO  itaque  excentricitas  fitmplex  O  T  166^15:  {fiequor 
Calculum  D.  de  Louville )  a  p  linea  Apfidum  ;  a  t  maxima 
di  flant  i  a  Solis  in  Apogao  A  1 0 1 669 1 5  j  minima  9  8  3  3085 . 
Semi-axis  minor  His  pofitis -y  fi  Sol  Jit  in  ^  &  Ter* 

'rain  t  ^  Tempus  ipfum  quo  lahente  Sol  pervenit  ab  Apogao  A 
ad  punBum  s  decribens  arcum  A  s  j  erit  Anomalia  Media  , 
quum  que  Area  Elliptica  A  s  r  eandem  rationem  habeat  ad 
■Aream  totius  Ellipfis  ^  quam  Ternpus  quo  decurrente  Sol  dej^ 
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cripfit  arcum  A  Sj  hahet  ad  totum  Temfiis  Ptriodicum  ^  qm 
fluente  Sol  totam  peragrat  Orbitam,  jirea  quoque  illa  Ellip^.. 
tica  A  s  T  cenfebitur  ejje  Anomalia  Media  ,  qua  femp er  data ,, 
esi  3  quum,  fit  femper^  Tempori  proportionalis.  Sed  Angulus  a,. 

T  s  erit  Anomalia  Coaquata  feu  vera  ^  &  vocabitur  etiam  an^ 
gulus  ad  Terram  fi  Terra  fit  t,  vel  angulus  ad  folem  fi  Sol  fit_ 
in  T.  Quaritur  ut  data  Anomalia  Media  feu  Area  Elliptica  * 
A  ST5  inveniatur  angulus  K  t  s,  Ew celeberrimum  illud 
pleri  Problema  'de  quo  fupra  verba  fecimus.  Porro  fi  per. 
punbium  s  ^  in  quo  Sol  e(fe  fupponitur ,  ducatur  reBa  b  s  c 
lineam  A  P  perpendicularis  in  c,  linea  illa  reBa  B  arcum, 

<  defignabit  a  b  in  Circulo,  circumfer ipto  ,  fimilem  arcui  Ellipti^  . 
co  h  %  :  Neque  enim  alio.  modo,  dividitur  EUipfis-^  ut  a 
in  apparentias  graduum  aut  partium  aqualium.^  quam  per, ^ 
Ordinatas -qua  jx  partibus  aut  gradibus  aqualibus  in  Cireuh  . 
circumfer  ipto  fumptis ,  ducuntur  perpendiculariter  ad  Ellipfeoo, 
axem  majorem.  Deinde  fi  ex  centro  o  ducantur  ad  punBa  b  „ 
S  reBa  o  b,  o  s-,)  ^  ex  Foco  t  ad  'B*  ^  linea  reBa  x  b  5 
Area  a  b,„t  in  circulo  reprafentabit  quoque  Anomaliam  me^  _ 
diam  ^  quippe  qux  fit  etiam  Tempori  proportionalis  \  ^  perin^ 
de  erit  fi  folvatur  Tr  oh  lema  Keplerianum  in  Circulo aut  fi 
folvatur  in  Ellipfi.  Sed  angulus  in  centro  A  o  b  erit  Anoma-^- 
lia  excentri.  Triangulum  b  o  x  vocatur  apud  '  Keplerum 
Triangulum  eEquatorium  ^  quod  fi  addatur  illud  triangulum 
computatum  in  partibus  quales  funt  360  in  tota  area  Circuli  : 
circum  fer  ipt  i  ^  (i  inquam  addatur  illud  triangulum  cum  area , 
SeBoris  circularis  A  o  3  habebitur  tota  area  a.b  Tj  qua, 
divifa  per  certum  quemdam  numerum  3  exurget  in  gradibus.^^ 
Circuli  circumfer  ipt  i  Motus  7nedius  ab^  Apog&o  feu  Anomalia , 
media.  Similiter  >  Ji  ( quod  minime  nece  (far  ium  efi  )  Trian^u^* 
ium  aliud  JEquatorium  o  s  x,  addatur  ' SeBori  Elliptico  -a,-, 
s  o  3  habebitur  area^Elliptica  A  s  x  3  qua  fi  computata  fuerit, 
in  partibus  3  quales  funt  3  60  in  Circulo  aquali  Ellipfi.^  ^  divi-. 
Ji  fuerit  per  certum  quemdam  mmerum  3  dabitur  arcus  in.,  illa. 
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drculo  izqualis  Anomalia  me  di  a  fer  gradus  ^  fcrufula  exprcfi 
y^e.  Keplcrus  duas  partes  conjiituehat  Mquationis ,  unam 
'Phjficam  5  nempe  aream  *  trianguli  b  o  r  in  circulo ,  vel  aream 
trianguli  o  st  in  Ellipji  :  alteram  Opticam  appellabat ,  nem^  ■ 
,pe  angulum  ©  B  T  in  Circulo^^  vel  angulum  o  s  T  in  Eilipji  ^ 
(jr  quia  illa  dua  partes  referiuntur  in  eodem  triangulo  b  o  t  j 
vel  o  s  T,  ideo  illa,  triangula  Equatoria  vocabat.  C&terum 
ad  Componendam  Tabulam  Anomaliarum  -i  fequentem  metho^ 
'dum  adhibere,  fo litus  erat.  ex  data  excentr icit ate  o  & 

Anomalia  excentri  A  o  B  quarebat  Anomaliam  mediam  exprejjam 
tn  gradibm  Circuli  circumfcripii  ^  dr  etiam  dijlantiam  t  5« 
2°.  ex  data  excentricitate  O  t  ,  Anomalia  excentri  A  o  B  , 
dijlantia  t  s  ,  quarebat  Anomaliam  coaquatam ,  fiu  angulum 
ATS  ad  Solem ,  qui  hic  ejl  angulus  ad  Terram,  Projlhapha^ 
refis  5  qua  dr  aquatio  Centri  dicitur ,  ell  dtjferentia  inter  Ano^ 
m aliam  mediam  prius  inventam ,  di*  inter  Anomaliam  coaqua^ 
tam.  Totius  rei  Cardo  in  eo  vertitur ,  ut  '-exprimatur  Ano^ 
'malia  media  in  "gradtPus  di*  fcrupulis  Circuli  circumferipti  , 
iquod  qmdem  fiet  fi  -ared  data  A  B  T  Anomalia  media  ,  cujus 
-ape:)(  eji  in  Foco  convertatur  infectorem  aqualem  efufdem 
circuli^  cujus  apex  fit  in  centro  ipfo  O,  tunc  enim  tandem  di-^ 
vifo  tllo  fictore  per  certum  quemdam  numeru?n  ,  habebitur 
Anomalia  media  exprejfa  in  gradibus  di*  fcrupulis  Circuli  ejuf 
dem -i  quo  jiet  ut  tunc  facile  illa  cum  Angulo  ad  Solem  vel  ad 
Terram  a  T  s  comparari  queat ,  imo  vero  ne  hoc  quidem  necef 
fartum  e[l  fujficletque  Triangulum  Equatorium  B  o  T  con-^ 
vertere  in  Sectorem  aqualem  Circuli  A  b'p  ,  cujus  Se Ct oris  Apex 
fit  aut  intelligatur  effi  in  Centroso.  Nam  fi  angulus  hujufce 
Sectoris  per  Calculum  innotuerit ,  di*  additus  fuerit  Anomalia 
excentri  data  A  c  b  ,  habebitur  Anomalia  media  exprejfa  in 
'Gradibus  dn*  jcrdpulis  Circuli  circumferipti  A  B  P.  Patet  er^ 
go  ex  data  Anomalia  excentri  di*  excentricitate  facile  catera 
haberi  pojfe.  Sed  non  pari  facilitate  Anomalia  coiequata  fiu 
Angulus  ad  Solem  vel  ad  Terram  a  T  s  ex  datis  excentricita^ 

-  \  5 
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tfi  &  Anomalia  media  obtineri  poterit:  ^amobrem  ftc  ait. 
Kcplcrus  (Epit.  Aftron.  Copern.  pag.  695.)  y^Hic  via  di-^ 
reBa  nulla  eH  fed  adhibenda  efl  ei  qui  hoc  fine  tabulis  vult, 
computare  ^  regula  Pofitionum  :  Ponendo  fe  i  licet  Anoma^ 
3^  liam  Ex  centri  (ab  Fig,  4. )  tantam  vel  tantam ,  e  i  que  fic 
^^fumpta  comparando  fiuam  Anomaliam  Mediam  (ab  t), 
'N.am  fi  ea  tanta  prodit  5  quanta  propofiita  fuit  5  bene  erit 
y:,pofita  Anofnalia  excentri  (ab)  at  fi  non  tanta  pro^ 
dit  >  ex  eo  quod  prodit  emendanda  erit  Pofitio  ^  laborque  rer^ 
petendus,. 

Quod  fi  Anomalia  co aquata  a  t  s  data  fuerit  ^  excentri^. 
citas  o  T  quaratur  Anomalia  Excentri  A  o  B ;  Reliquis  ut 
in  figura  4  manentibus  ,  ducatur  ex  altero  Foco  y  ad  s  ,  reBa. 
r  s  3  tuncqtie^  in  triangulo  r  f  s  tria  cognita  erunt ,  nempe  I 
fumma  duorum  laterum  f  s.  t.  s  qua  ambo  fimul  aqualia  funt 
axi  majori  P;  2®.  latPts  f  t  duplex  excentricitas  :  3°,  an^ 
gulus  datus  ad  SoUm  vel  ad  Terram  s  T  f.  Ad  folvendum  hoc. 
triangulum.-^  producatur  x  s  in  k,  ita  s  K  fit  aqualis  ipft  $ 
F  ^  ducatur  k  f,  lam  in  triangulo  k  f  t  cognitis,  later  ibus y. 
P  T  quod,  aquale  e(l  duplici  excentricitati ,  T  quod  aquale, 
axi  majori -i  (f  Angulo  Comprehenfo  k  x  f,  c  ater  a  cognofcen^ 
tur  i  nempe  Angulus  in  K  ^  dr  latus  k  f  3  in  quod  ex  punBo  s 
demittatur  perpendicularis  s  m  ,  illa  fecabit  K  f  in  duas  partes, 

'  aquales  p  oh  triangulum  Ifofc e les  ksf.  Itaque  in  triangula. 
K  s  M  reB angulo  in  2.4,  omnes  anguli  cogniti  erunt  3  ^  latus  K 
.M  erit  etiam  Cognitum  -i  ut  pote  dimidium  inventi  k  f  igitur 
cognofcetur  ^  Unea  k  s  3  qua  fubtrakatur  a.  linea  K  x  aquali 
Axi  majori ,  jup  er  erit  que  djslantia  s  x  cognita.  Igitur  in, 
triangulo  sex  rcBangulo  in  C  omnes  anguli  cogniti  funt  (jr 
difiantia  qtioque  sx  mox  inventa cognofcetur  ergo  latus- s  c 
atqui  ex  natura  Ellipfis  ut  O  13  ad,o  '  ita  c  s,  c  b 
fed  C  e  B  fimus  Anomalia,  excentri  3  ergo  &  illa,  cognita  quo-f 
que  erit,  ^ 

figd  quarct  fortajfis.,  quifpiam  qua  ratione  triangulum  aljr^ 
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quodv*  g.  trianguhim  JEquatorium  B  o  t  ^  transformari  queat 
in  fcEiorem  aqualem  qui  fertineat  ad  Circulum  A  q^p ,  quique' 
apicem  haberet  in  centro  o  ejufdem  Circuli».  Ergo  quomode 
id  fer  i  pofe  intelligam  paucis  declarabo» 

j  o.  Dividatur  tota  circuli  circumferentia  in  fcrupula  fecun* 
da  invenientur  que  ejfe  in  toto  Circulo  1 2  9  6000'^ 

2®.  Quia  ratio  acctiratijfima  diametri  ad  Circumferentiam^ 
eft  ut  lOOOOQOO  31415925  5  &  quia  ut  lOOOOOOO^- 
31415925  ita  20000000.  ad  62851852  ^  ideo  Radiur^ 
erit  ad  circumferentiam  ut  \o6oQOOO  ad  628J1852.  St 
ergo  multiplicetur  62831852  per  dimidium  Radii  5000000>, 
habebitur  area  totius  circuli  314159260000000. 

30.  Quia  funt  in  Reripheria  totius  circuli  iigSQodf  to^^ 
t.a  area  314159260000000  tot  parvulos  JeBores  contine--^ 
hit ,  quot  funt  fcrupula  fecunda  in  tota  Peripheria  i  id  ef  5, 
parvulos  feBores  continebit  1 2  9 6000  ,  quorUm  angulus^ 
in  centro  erit  unius  fcrupuU  fecundi.  Ut  ergo  unius  cti^^ 
pifque  feBoris  fcrupuli  fecundi  area  habeatur  ^  dicatur  :  Si 
129  6OCO  parvuli  SeBores  unim  fcrupuli  fecundi  dant  aream.' 
314159260000000;;  quam  dabit  aream  unus  fBor  hujuf- 
modi».  Divifione  faBa  habetur  2.424O6836  pro  oreafeBoris^ 
unius  fcrupuli  fecundi» 

40.  Fingamus  igitur  aream  Trianguli  JEquatorii  B:  o  T  in^ 
•ventam  eJfe  juxta  regulas  communes  qua  in  TrigonometYia\ 
aut  Geometria  traduntur ,  fupponendo  femper  fimim  totum. 
lOOCOOOO  partium  (  id  emm  obfervandum  ^  ut  Calculus^ 
fupra  inftituttss  locum  habeat  ).  Tunc  que  dicatur  ;  Sh. 
242406836  dat  aream  fBor  is  unius  fcrupuli  ;;  area  triqn^- 
guli  B  o  T  3  quot  dabit  fBor  es  unius  fcrupuli.  fecundi  ?  aHt^ 
quot  dabit  fcrupula  fecunda  ?*  Si  illa  fcrupula  fecunda  inven^ 
ta  5  addantur  Anomalia  excentri  a  b  3  habebitur  Anomali rk 
fle  dia  exprejfa:  in  gradibus  dii  fcrupulis  Circuli  circum*^ 
fcripti» 

En  qtta  ratione  {pofta  quadratura  circuli }  Anomalia  me^. 

i,  d.sik 
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dia  poffit  reduci  ad  gradm  ^  firupula  expreffa  in  'Peripheria 
circuli  circumfcripti ,  Ji  rnodo  data  fit  Anomalia  ex  centri  A  o  b  5 

excentricitas  o  x  ^  inventa  fuerit  area  Trianguli  JEqua* 
toriiy  in  quo  femper  quari  debet  dtftantia  t  6  ,  angulus  T 
‘B  O  y  tunc  enim  produco  Radio O  in  x  &  demiffa  ex  punc^ 
^to  T  perpendiculari  T  L  in  Radium  producum  y  jiat  ut  finus 
■  totus  ad  dijlantiam  T  b  ; ;  ifa  finus  anguli  T  B  O  >  ad  perpen^ 
dicu larem  T  L,  Si  inventa  illa  perpendicularis  multiplicetur 
:,per  dimidium  radii  B“0 ,  habebitur  Area  trianguli  B  o  T , 
qua  transformabitur  in  SeBorem  Circuli  Circumfcripti  per 
^pracedentem  methodum.  . 

Super  e  fi  nunc  ut  doceam  qua  ratione  Se  61  oris  A  o-b  incen^ 
^tro  o  ,  Area  haberi  queat.  Id  enim  maxime  utile  efi  profer^ 
4im  ad  hahendam  quadraturam  Seltoris  Elliptici  veluti  Seclo^ 
ris  A  s  O  5  aut  Seiforis  A  s  T  ,  pr ater  quam  quod  per  praceden^ 
tem  methodum  comparantur  fellor  es  Circuli  cum  gradibus  li* 
^nearibtis ,  quod  non  fatis  elegans  videri  potefi.  Sit  itaque 
Angulus  A  o  bI  vel  ejus  menfura  arcus  A  B  graduum 
"'ve  minutorum  fecundarum  ipSooo,  l°.  quarendus  efi  ille  ar^ 
cus  in  partibus  quarum  lopoooao  funt  in  radio  quarum 
-52831852  funt  in  tota  Peripheria.  Fiat  igitur  ut  i  2<j6ooo^ 

’  numerus  fcrupulorurh  fecundorum  qui  funt  in  tota  Peripheria 
ad  52831852  ;  ;  ita  198000'',  numerus  fcrupulorUm  fecun->. 
dorum  qui  funt  in  arcu  A  B  5  5®.  ad  quartum  numerum  y 
‘qui  fubduclis  calculis  invenietur  959^310.  Hac  efi  longitu^^ 
do  arcus  a  b  in  partibus 'Radii.  2®.  Multiplicetur  95^9310 
■per  dimidium  Radii  '^000000.  Invenietur  que  Area  feclo- 

ris  ‘A  B  o  47995550000000.  lam  vero  periculum  facie 
‘‘dum  efi  num  Divi  for  fupra  inventus  242406836  fit  legi  fu 
mus  y  fi  enim  re6le  pofitus  fuit ,  divifa  Area  feci  oris  A  B  o  per 
divi  for  em  illum»  debet  exire  circiter  \9%00S'  fed  divifione 

jacla  ex  fur  git  numerus  1 97999"  I^i  numerus  nihil 

ipmc  differt  a  numero  198000"^  ergo  divifor  fupradiclus  va* 

4et^ 
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Ut»^  Si  tamen  aliquid  ac  cur  at  im  dejideretur  ^  debet  tota. 
Circumferentia  divtdi  in  fcrupula  tertia ,  &  tunc  alim  divi* 
for  minor  habebitur^  quamvis  Calculis  AJlronornicis  Divijor  fu- 
fra  invcntm  fujjiciat» 

Nunc  opera  pretium  ejl  docere  etiam  qua.  ratione  ppfita  qua^-  . 
dratura  ellipfis  ^  circuli pojfit  inveniri  area  fe&oris  ellipticis  v», 
g.  femoris  a  s  t  ,  in  quo  quidem  nulla  diffc ullas  erit  ^  fi  con* 
fideretur  Aream  totim  circuli  circumfcripti  A  Ci  v  ^  effe 
ad  Aream  ellipfis  a  i  p  K  ut  q^o  ad  i  O  ^  vely  ut  axis  major  ad-: 
minorem*  2"^*  Aream  circularem  e jfe  ad  aream  ellipticam 

A  s  T  ut  ^  Qy  ad  sCy  vel  ut  q^o  ad  i^O.  Itaque  his pofitis*, 

1^.  Fiat  ut  major  femi-axis  iooooooo,  ad  mi^ 

nor  em  i  o  PP986C7;;  ita  area  femoris  circuli  a  b  o. 
47996550000000  ad  aream  fiBoris-  elliptici  a  s  Oj 
‘  47989864080585.  {  nam  feBorem  tantum  a  s  o  exemplis 

gratia  Calculo  fubjicio,  ) . 

2°.  Fiat  ut  looooooo  (q^o)  ad  ()s^9Z6oj  (iq)  itat 
area  totius  circuli  3141592  60000000  y .  ad  aream  totius  ellip^. 
fis  3141 15497605082-. 

30.  Supponatur  circulus  cujus  area  aqualis  fit  ellipfis  arca»:.. 
Tali^  ^  cfet  circulus  cujus  Radius  medius  geometrice  proportio^^ 
malis  foret  Inter  femi-  axem  majorem  cF  minorem  y  vocetur  que 
brevitatis  caufa  circulus  medius*  In  eo  fUmentur  menfura,::. 
(eBorum  ellipticortim.  Hoc  pofito  tot  Junt  parvuli  fcBpres  unius , 
fcrupuli  fecundi  in  ellipfi  vel  in  circulo  tllo  medio  cujus  arcA-i 
eli  aqualis  area  ellipfis  A  i  P,  R  5  quot  funt  fcrupula  Jecunda. 
i»  ejufdem  circuli  circumferentia  y  nempe  funt  in  eo  1 29 6000  * 
feBores  y  quorum  unius  cujufque  angulus  in  centro  efi  unius  > 
fcrupuli  fecundi*  Itaque  ut  unius  fcrupuli  fecundi  area  ha^  .. 
beatur  y  dicatur  :  fi  1296000  fi-Bores  unius  fcrupuli  fecundi x 
dant  aream  fupradiBam  3 141 1 5497605082  ; ;  quam  da--., 
hit  aream  unus  feBor  hujufi-nodi  ?  divifione  faBa  habetur 
242373069  pro^  arca  feBor  is  unius  fcrtipuli  fecundi  in  Cir^ 
senio  rnedio  vel  in  Ellipfi». 

a  4^* 
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•  4®,  Dicdtur  igitur^:  fi  242373069  dat  aream  feciork 
unlm  fcrupuli  fecundi  in  Circulo  medio ; ;  area  fecloris  ellipti¬ 
ci  A  s  o  fupra  inventa  4798^-864080585  quot  dahit  fec* 
tores  ellipticos  hujujmodi  ^  aut  quot  dahit  fcrupula  fecunda  in 
£0 dem  Circulo  medio  ^  divifione  faBa  invenientur  197999^ 

25879^/54  nihil  diflant  ab  Anomalia  excentri  quam 

•^41575059  ^  ^  ^ 

fuppofu eramus  e jfe  55  ^S^ud,  vel  I^Sgoo^'-.  Catera  ut  faci^ 
iia  omitto. 


Sed  ne  quidpiam  deeffe  noflris  calculis  videatur  ^  compute^ 
wus  duo  triangula  o  >  &  l  t  o  ,  vel  Anomaltam  Me¬ 
diam  A  in  circulo  circumfcripto  ^  Anomaliam  eandem 
Mediam  -ait  in  Ellipfi^  pofito  Sole  in  Aiedia  Diflant  ia, 
1  T  5  'id  e(l  j  in  punBo  l.  Qu^aramufque  in  hoc  cafu  Er  i  angu¬ 
ium  lEquatorium  t  o  in  circulo ,  '&  Eriang.  ito  in  EU 

^  . „ 

Et  primum  quidem  in  circulo.  '^Multiplicetur  O  T  Excen- 

'tricitas  fimplex  166915  per  dimidium  radii  O  videlicet 
fer  5000000  5  habebitur  que  area  Erianguli  T  O, 
83457500000O5  qua  fi  dividatur  per  divi  for  em  fupra  in- 
.ventum  pro  circulo  nempe  per  2424068365  referientur 
3442^'  feu  57^5  2  7!'  ^  pro  Er  i  angulo  q_t  O3  quod  additum 
cum  Anomalia  Excentri  A  QJ3  90®.  dabit  90^  57'  ii'  ^ pro 
Anomalia  Media  A  in  circulo  circumjcripto. 

Hac  eadem  Anomalia  Media  inveniri  debet  in  Ellipfi^  in 
'qua  Anomalia  Excentri  A  \  O  ejl  quoque  90®.  Quod  ut  pa^ 
teat  3  multiplicetur  6  T  Excentricitas  1 669  1 5  >  per  dimidium 
femi-axis  minoris  99 9%6oj  fcilicet per  99 \’i  habe- 
^hitur  Area  Erianguli  ito  8344587437023  qua  divifa 
fer  fuperim  inventum  diviforem  pro  Ellipfi  3  videlicet  per 
24^373069,  inveniuntur  3442'' ,  57'  ii’' omnino  ut 

in  circulo  3  Quapropter  habetur  methodus  3  per  quam  {da- 
4 a  aut  conceffa  circuli  &  Ellipfis  Quadratura  )  qualibet  utrius- 
vU  portio  3  feu  area  inveniri  facile  potejl  3  efr  dividi  in  par- 
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'ies  5  quarum  uria  quaque  aqualis  ejl  area  femoris  fcrupuli  ur^ius 
fecundi ,  five  in  circulo  circumfer ipto ,  five  in  Ellipfi  infer iptUy 
dumrfwdo  cognita  fit  ^pr  at  er  excentricitatem  y  Anomalia  Ex*' 
•  centri  y  'vel  Anomalia  Coaquata.  De  catero  5  in  triangulo  i 
T  O5  invenietur  angulus  o  I  T  5:7^  39^',  (fe  proinde  angulus 
ITO  7!  ife' .  Sed  Anomalia  Media  inventa  eJl 
57'  2  2%  igitur  fi  ah  ea  fuhtrahatur  Anomalia  Coaquata 
7!  2  1^5  rdiquum  C' y  crit  Profhapharejis  feu  JEqua^ 

^Ho  centri*  Sed  hacjufficiant* 


k 


INDEX 


r 


LXIV. 


INDEX 


LIBRORUM  SECTIONUM  &  PROPOSITIONUM. 

LIBER  PRIMUS  B  E  M  U  N  D  I  SYSTEMATE. 

SECTIO  I.  DeOrdiney  Diftantusy  &  Periodis  Planetarum  primario^ 
Yum  cma  Solem  gyrantium Phanomenis  infignioribus  inde  ortis,  Pag.  i. 
Propofitio  I.  Ordinem  &  motuum  Periodos  Planetarum  primario¬ 
rum  circa  Solem,  &  eorum  a  Sole  Diftantias,  quidque  de  Co¬ 
metis  &  Stellis  Fixis  fentiendum  fit ,  generatim  exponere. 
HabA.pg»!.  ^  il^idt 

Tropofit.  JL  Phaenomena,  a  fupra  defcriptis  Solis  fitu  Telluris 
motu  orta  defcribere.  Tab,  L  fig,  2.  i* 

Propojit,  III,  Phaenomena  Planetarum  e  Sole  viforum ,  quatenus 
in  Orbitis  moventur ,  quarum  plana  ad  planum  Ecliptic<e  fune 
inclinata,  defcribere.  Tab,l.  fig*  l*  5. 

Propofit,  //^.Phaenomena,  a  Telluris  &  inferiorum  Planetarum,  Ye- 
nens  6c  Mercurii,  motu  orta,  e  Tellure  vifa  defcribere, T. I.  6. 

Propofit*  K  Phaenomena  Latitudinis  inferiorum  Planetarum ,  e 
Tellure  viforum,  defcribere.  Tab.  \l,fig.  i.  8« 

Propofit,  VL  Phaenomena  Planetarum  inferiorum,  quatenus  funt  cor¬ 
pora  Sphaerica,Opaca  &  a  Sole  illuminata,  exponere. T. \\fig,i.  9. 
Propofit,  VIL  Phaenomena  a  Telluris  &  fiperiorum  Planetarum, 
Martis,  lovis  &  Saturni,  motu  orta  defcribere.  T.  l\*fig*  4«  ii« 
Propofit,  VII L  Phaenomena  Latitudinis  fuperiorum  Planetarum, 


e  Tellure  viforum,  defcribere.  Tab,\\,fig,  5,  12. 

Propofit,  IX,  Phaenomena  Planctarum  fuperiorum,  quatenus  funt 
corpora  Opaca,  a  Sole  illuminata,  exponere.  Tab,  II.  fig,  6,  13. 

Propofit,  X,  Phaenomena  motus  Cometarum  e  Tellure  vifa  def- 
'  I  cribere.  14« 

S  E  C  T I O  i  r.  De  Dire^ione  Virium ,  quibus  PlanetA  primarii  in  Or^ 
bibus  fuis  retinentur,  \6* 


Propofit,  XI,  Si  Corpus  fecundum  Diredlionem  datae  pofitione 
redae  lineae  a  2  moveatur ,  3c  fimul  urgeatur  a  Vi  Centripeta 
tendente  ad  datum  pundum  immotum  s ,  extra  predidam  rec¬ 
tam  ficum  j  Linea  a  Corpore  deferipta  Curva  eft  ,  verfus  s 
Cava  ,  tota  in  Immoto  Plano  per  redam  a  z  Sc  pundum  s 
tianfeunte^  conBituta,  Et  Areae  fub  hujus  Curvae  portionibus 

quibus 
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quibusvis ,  &  redis  ad  centrum  s  diidis  ,  compichenfae  ean- 
^  dem  habenr  inter  fe  rationem ,  quam  Tempora  ,  quibus  didae 
Curvae  portiones  a  Corpore  defcribuntur.  Tab,  III.  fg  i  Pag.  i6» 
Propojit,  XI/,  Corpus  morum  in  Linea  Curva  a  b  c  d  ,  in  Pla¬ 
no  delcripta ,  veifus  eaEiem  partes  Cava,  &,  radio  ad  s  punc¬ 
tum  immotum  in  eodem  plano  verius  Curvae  cavitatem  f)oruum 
dudo,  dekrjbens  areas  Temporibus  proportionales ,  urgetur  a 
Vi  Centnpeta  tendente  ad  iftud  pundum  s.  Tub.  1 1 1 fig.  2.  18. 
Propofit.  XI 11.  Vires  ,  quibus  Planetae  Primarii ,  Mercurius,  Ve¬ 
nus  ,  Mars  ,  Jupiter,  &  Saturnus  ,  a  moribus  redilineis  retra¬ 
huntur  ,  &:  ifl  orbitis  fuis  retinentur ,  non  tendunt  verfus  Ter¬ 
ram  ,  fed  verfus  Sokm.  ‘  i  p. 

Propoftt.  XIF.  Vires  quibus  Cometae  in  Trajedorifs  fuis  (  fi  hae 
fine  Curvilineae  )  retinentur,  non  tendunt  veifus  Terram,  fed 
verfus  Solem.  20, 

SECTIO  111.  De  Ordine  ,  Dijiantiis  &  Periodis  Planetarum  fe* 
cundariorum  circa  primanos  revolventium ,  &  horum  Phanomenis  3  de- 
que  DireHione  Vinum  .  quibus  i fi i  tn  Orbitis  fuis  retinentur^  21. 
Propofit.  XV.  Ordinem  motuum  Periodos  Planetarum  fecunda- 
riorum,  five  Satellitum  circa  proprios  Primarios,  &  illorum  ab 
hifce  Difiantias  exponere.  Tab.WVfig.'^,  ibid. 

Propoftt,  XVI,  Phaenomena  Lunae  e  Te^ravifae,  quatenus  eft  cor¬ 
pus  Sphaericum  a  Sole  illuminatum  ,  exponere.  T.W.fig.l. 
Propofit.  XVII,  Ad  datum  Tempus  Lunae  Phafem  delineare,  Tab^ 
IV.  fig.  2,  2  5. 

Propofit,  XVIII.  Phaenomena  Lunse  ex  Opacitate  Telluris  Um- 
'bram  projicientis  orta,fiveLim2eEclipfin  exponere.T.  IV. /^.4.  27. 
Propofit,  XIX,  Phaenomena  Solis  e  Terra  vifa,  ex  Opacitate  Lu¬ 
nae  orta,  five  Solis  Eclipfin  exponere.  Tab,V,fig,  ‘y,  30« 

Propofit,  XX,  Quivis  e  PLinetis  Secundariis,  Prop.  XV.  enume¬ 
ratis,  urgetur  a  Vi  compofita  cx  Vi  Centripeta  tendente  ad  cen¬ 
trum  Primarii  ,  circa  quem  revolvitur  ,  &  ex  Vi  omni  accelera- 
trice  ,  qua  Primarius  urgetur.  Et  igitur  Vires ,  quibus  didi  Sa¬ 
tellites  in  Orbitis  circum  fuos  Primarios  retinentur,  tendunt  ver¬ 
fus  fuorum  Primariorum  centra  refpedive.  ~  Zl*  ' 

SECTIO  IV.  De  Periodis  Planetarum  Primariorum  circa  Solem ^  ut 
&  Secundariorum  circa  fuum  Primarium  refpeUivum  ,  inter  fe  collatis^ 
&  eorundem  Diftantiis  etiam  inter  fe  collatis  j  harumque  mutua  habi¬ 
tudine  y  ejufque  ratione  &  caufiis.  35. 

Propofit,  XXIf  PJUneurum  Secundariorum  circa  Primarium  quem- 

k  z  vif- 
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vis  revolventium  ita  attemperatur  Motus,  ui  Quadrata  Tempo^* 
rum  Peridicorum  in  eadem  fint  ratione  cum  Cubis  Diflantiarum 
eorundem  a  centro  Primsrii.  Pagi  35^. 

l^ropofit,  XXIL  Planetarum  fex  primariorum -Motus  circa  Solem  ita 
attemperatur,  ut  Quadrata  Temporum  Periodicorum  in  eadem 
fint  ratione  cum  Cubis  Diflantiarum  eotundem  a  Sole.  26^ 

Propofit,  XXII L  Spatia,  quae  corpus,  urgente  quacunque  Vi  fi¬ 
nita,  deferibit-,  (five  Vis  illa  determinata  &  immutabilis  fit, 
five  eadem  continuo  augeatur,  vel  continuo  diminuatur,  )  funt, 
41  ipfo  motus  initio,  in  duplicata  ratione  Temporum,  T.V» 7.  3  A 
Propofit.  XXIV*  Subtenfa  nafcens  vel  evanefeens  anguli  contadus  ^ 
in  "circulo  quovis,  eft  in. ratione  dupUeata  arcus  contermini. 
T4^.  VI. 1 .  3^; 

Propofit,  XXV*  Corpora ,  quae  diverfos  circulos  aequabili  motu  deC^^ 
cribunt ,  urgentur  a  Viribus  Centripetis  ad  centra  eorundem  cir¬ 
culorum  tendentibus.  Et  Vires  hae^  funt  inter  fe  ficut  aicuum 
fimul  deferiptorum  Quadrata  applicata  ad  circulorum  radios», 
Qiiae  etiam  vera  erunt  de  Viribus  Centrifugis  corporum,  ut  dic¬ 
tum  efl ,  motorum.  Tah,  VI.  fig,  3,  3^^ 

Propofit,  XX  VI,  lifdem  pofitis  ,  dico  Vires  Centripetas  effe  reci¬ 
proce  ut  Quadrata  Temporum  periodicorum  applicata  ad  radios 
circulorum  3  five  Vires  illas  elle  in  ratione  compofita  ex  ratione 
fimplici  Radiorum  direfle,  &  ratione  duplicata  Temporum  pe¬ 
riodicorum  inverfe.  Idernque  verum  erit  de,  Viribus  Centrifu^ 
gis  praedi(florum  corporum.  Tab.W  fig,  3,  42. 

Propofit.  XXVII,  lifdem. pofitis,  fiita gyrentur  corpora,  ut  Qiiadra, 
ta  Temporum  periodicorum  eandem  habeant  rationem  cum  Cu-^ 
bis  radiorum ,  Vires,  Centripetas  funt  reciproce  ut  Quadrata  ra¬ 
diorum:  Corporum  autem  Celeritates  reciproce  in  fubduplicata 
ratione  radiorum  ;  &  vice  verfa, 

Propofit*  XXVIII.  Vires,  quibus  Planetio  Primarii  perpetuo  retra¬ 
huntur,  a  motibus  redtilineis  ,  8c  in  Orbitis  fuis  retinentur,  fune 
reciproce  ut  Quadrata  Diftantiarum  a  Solis  centro  ,  quod  ref- 
piciunr.  ;  ^ 

Propofit,  XXIX,  Vires.,  quibus  Planetae.  Secundarii  in  Orbitis^ 
fuis  retinentur,  funt  reciproce  ut  Quadrata  Diftantiarum  a  cen-. 
tro  fui  refpe«flivi  Primarii,  quod  hx  Vires  refpiciunr.  47. 
SECTIO.  V.  De  P  Une  tarum  Primar  iorum  motu  circa  proprios  axesy 
&  VImnomenis  hinc  orhs,  48® 

Pppofixt^  XXX*  Corp^orurn  Mundanorum  Motus  circa- proprior 
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Axes  pofitione  datos,  horumque  Periodos,  cXponere.  Pag.  48*, 
I^opofit,  XXXL  Solis  Planetarum,  circa  proprios  axes  rotato¬ 
rum,  figuram  defcribere.  ^o. 

FjoprJit.  XXXI L  Phoenomena  orta  ex  Motu  Telluris  Diurno  circa. 

axem  ,  e  Tellure  vifa,  exponere.  51. 

Ffopoftt,  XXXIII.  Phoenomena  Solis  e  Tellure  vifa,  orta  ex  Tellu-? 
ris  Motu  Diurno  circa  fuum  Axem,  fimul  &  annuo  circa  Solem;, 
five  Diei  &;  nodis  viciflitLidin€m,^harumque  in  diveifis  Terrae  locis. 
Annique  Tempedatibus  diveificatem,  exponere.  fig*  4.  53 

SECTIO  VI.  De  Planetarum  &  Cometarum  Orbitis^  harumque,_^-> 
gura\  deque  Ktrtum  Lege  requifita  ^  ut  lUiJn  'ejufmodi  Orbitis  mo^.. 
veantur,  58* 

P.ropofit,  XXX  IVi.  Quilibet  Planeta  Primarius  defcribit  perime- 
trum  Ellipfisjin  cujus  Umbilicorum  altero  eft  Sol.T.  VW.fig.  i.  ibid. 
Propofit*  XXXV.  Quilibet  Cometa  movetur  in  Sedione  Conica,  cit*^. 

jus  umbilicorum  alter  eft  Sol.  lab.  \Il\,  fg,  2.  60* 

Prcpofit,  XXXVL  Planeta  quivis  fecundarius  circa  fuum  Primarium 
revolvitur  in  perimetro  ^llipfis  ,  in  cujus,  umbilicorum  altero  ed^ 
centrum  Primarii.  62. 

Ttopofit.  XXXVI L  Si  corpus  fecundum  diredionem  redas  cujufvis^ 
projiciatur,  &  fimul  urgeatur  a  vi  Centripeta  tendente  ad  Centrum 
s.,  ira  ut  motu  ex  hifce  duobus  cempofito,,  defcribat  curvam  a  p. 
p}  hanc  vero  tangat  in  pundo  quovis  p  reda  fr  ,  &  a  pundo , 
B/,  ipfi  p  proximo,  ducatur  b  d  redse. s  p  normalis  ,  &  b  R  ei-, 
dem  s  p  parallela  ;  fimilifque  fiat  condrudio  ad  aliud  quodvis. 
curvae  pundum  p»  Dico  Vim  centripetam  in  Pede  adVimcep> 


C  r  s  p  q  y.^b  d  q 

tripetam  in  p,licut  — ; — - ;■ 


-ad 


s  p  <7  X  B  D 


B  R 


five  Vim  cen-. 


tripetam  in  P  ede  reciproce  ut  folidum  - — ^  ^  ubi  figu^ . 

ra  p  RB  D  ed' indefinite  parva  Tab.  Vil. 

P/ropofit.  XXXVI Ih'  Si  Ellipfin  api,  cujus  Foci  s  &  f,  tangat  rec-„ 
ta  z  p  R  in  pundo  quovis  p.,  Se  huic  per  centrum,  c  ducatur . 
parallela  diameter  i  k  ;  red^e  s  p  ,  focorum  alterutrum  (ut  s)  & 
contadus  pundiim  jungentis,  portio  e  p  intei didas  parallelas^ 
interjeda,  aequalis  ed' Ellipfis,  femiaxi  niajoii  C  A.  7 ab  Vn»_ 

.  r  . 

Propdfit,  XXXIX.  Revolvatur  CorpUs  in  Ellipfr,  quaeritur  Lex  ViS  ^ 
cenrripetae  tendentis  ad  Focum  Eliipfis.  7ab.  VIL  /^•5*  66^ 

Propofit.  Z/.  Si  corpora  plura  revolvantur  circa  centriim  commu-. 
ae,  &  Vis  centripeta  fit  reciproce  ut  Quadratum  didantiae  a  cen- 

'  ”  Kj. 
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tro  5  dico  quod  Quadrata  Temporum  periodicorum  in  Ellipfibus 
funt  rt  Cubi  tranfverforum  axium.  Tab,V{\\,  fig.  Pag. /i, 
Propofit.  XLI,  M.inente  eadem  Lege  Vis  centripetass  dico  quod 
corporum,  circa  Commune  centrum  revolventium,  Velocitates 
in  quibus  vis  pundis  funtinier  fe  in  ratione  compofita  ex  ratione 
fubduplicata  laterum  rectiorum  principalium,  pertinentium  ab  Li¬ 
neas  quas  defcribunt,  &  ratione  inverfa  perpendiculorum  a  Com¬ 
muni  centro  demiflbrum  in  redas  tangentes  adpunda  ubi  verfan- 
tur  corpora,  Tab,  VIH.  fig.  5.  7  3* 

Propofit,  XLLL  Planetae  primarii  &  Cometae  hac  lege  circa  folem 
moventur  ,  ut  motus  cujuslibet  ex  illis  componatur  ex  aequabi¬ 
li  fecundum  redam  tangentem  Orbitam ,  &  altero  ad  folis  cen¬ 
trum  tendente,  in  quo  Vis  acceleratrix  eft  quadrato  diftantiae  a 
dido  centro  reciproce  proportionalis.  7^. 

Propofit.  XLI II,  Orbium  Planetariorum  Nodi  &  Apfides  quiet 
eunt.  77t 

Propofit,  XLIF,  Planetae  &  Cometae  in  Coelis  quam  liberrime  mo- 
,  ventur  j  6c  proinde  eorum  motus  diutifliine  coniervari  po- 
teft.  78. 

Propofit,  XLV.  Planetae  -  fecundarii  circa  Primarios  fuos  hac  lege 
moventur,  ut,  praeter  Vim  omnem  acceleratricem  qn^  prima¬ 
rius  urgetur,  motus  cujuslibet  ex  illis  componatur  ex  aequabi¬ 
li  fecundum  redam  Orbitam  tangentem  ,  &:  altero  ad  Primarii 
centrum  tendente,  in  quovis  acceleratrix  eft  quadrato  diftaii- 
tite  a  centro  reciproce  proportionalis.  7p. 

SECTIO  VII.  PUnet(&  &  Cometa  tn  Orbitis  fuis  retinentur  per  Gra¬ 
vitatem  ,  eadem  lege  per  Univerfum  Syftema  Solare  propagatam, 

80. 

Propofit.  XLFI.  Vis  ,  qua  Luna  ad  Terrae  centrum  tendit ,  qua¬ 
que  in  Orbita  fua  retinetur  ,  eadem  eft  cum  vi  Gravitatis,  qua 
corpora  terreftria  quaevis  ad  idern  centrum  tendunt.  Pab.  i  X, 
-  fig^  I.  ibid. 

Propofit,  XLFIL  Planetae  fecundarii  lovis  gravitant  in  Jovem ,  fa- 
teilices  Saturni  in  Saturnum ,  &  Planctae  primarii  &  fecundarii 
graves  funt  in  Solem ;  omnelques  vi  Gravitatis  fuae  retrahuntur 
amoribus  redilineis  ,  &  in  Orbitis  fuis  retinentur.  83. 

Propofit.  XLFIII,  Virtutis  omnis  a  Centro  ,  vel  ad  centrum  ,  in 
lineis  redis  undiquaque  per  Regiones  in  circuitu  propagatae  Vis, 
five  efficacia,  in  diverlis  locis  eft  quadrato  diftaniise loci  a  centro 
reciproce  proponionaiis.  Tab^  IX,  fig.  3.  85. 

Propofit, 


% 
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Propojit,  XLIX,  Gravitates  acceleratrices  verfus  diverfa  corpo¬ 
ra  >  in  paribus  diftantiis  ,  funt  ut  ipfa  corpora  verfus  quae  fiunt. 
Tah»  IX.  pg.  4.  Pag.  85« 

SECTIO  VIII.  De  Motu  Corporum  fe  mutuo  Attrahentium  ,  hujufque 
fymptomatibus  \  qua  omnia  ad  fyftma  Solis  &  Planetarum  primariorum 
Applicantur,  .  8  8. 

Propofit.  L.  Corpora  duo  fe  invicem  trahentia  5  &  circum  fe  invi¬ 
cem  revoluta  ,  defcribunt  &  circum  fe  mutuo  5  &  circum  com¬ 
mune  centrum  gravitatis>  figuras  fimiles.  Pab,  IX. /^.5.  ibid. 

Propofit,  LL  Si  corpora  duo  s  &  p  viribus  quibusvis  fe  mutuo 
trahant ,  &  interca  revolvantur  circa  gravitatis  centrum  commu¬ 
ne  c  5  dico  figuris  quas  corpora  fic  mota  defcribunt  circum  fe 
mutuo  5  pofle  figuram  limilem  &  aequalem  circum  corpus  alte¬ 
rutrum  immotum ,  viribus  iifdem  >  dcfcribi.  Tab,  IX.  fig,  6. 

Propofit,  LII,  Si  corpora  duo  viribus  quibusvis  fe  mutuo  trahen¬ 
tia  circa  fe  mutuo  revolvantur  j  motus  eorum  iidem  erunt,  ac 
fi  non  traherent  fe  mutuo  ,  fed  utrumque  a  corpore  tertio ,  in 
communi  Gravitatis  centro  conflituto ,  viribus  iifdem  trahere¬ 
tur.  Et  virium  trahentium  eadem  erit  Lex  refpeflu  diftantiae 
corporum  a  centro  illo  communi ,  atque  refpedu  diftantiae  to¬ 
tius  inter  corpora.  IX.  fig,  5.  ,  pi. 

Propofit,  LIII,  Corporum  duorum  s  &  P,  circa  commune  gra¬ 
vitatis  centrum  c  revolventium  ,  tempus  periodicum  eft  ad 
tempus  periodicum  corporis  alterutrius  P  circa  alterum  immo¬ 
tum  s  (viribus  iifdem  trahens  )  gyrantis,  in  fubduplicata  ra¬ 
tione  corporis  s  ad  aggregatum  corporum  s  &  r.  Tab,  IX. 
fig-  7*  ,  5>2. 

Propofit,  LIF,  Si  Corpora  duo  s  &  p,  viribus  quadrato  diftan¬ 
tiae  fuae  reciproce  proportionalibus ,  fe  mutuo  trahentia  revol¬ 
vantur  circa  gravitatis  centrum  commune;  dico  quod  Ellipfis, 
quam  corpus  alterutrum  p  hoc  motu  circa  alterum  s  defcribit, 
(modo  Prop.  l.  defcripto,)  axis  major  tm  ad  axem  majo¬ 
rem  Elhpfis ,  quam  corpus  idem  p  circa  alterum  s  quiefccns, 
(  ut  Prop.  L  I.  )  eodem  tempore  periodico  defcribere  poftet,  in 
fubtriplicata  ratione  fummae  corporum  s  6c  p  ad  corpus  quief- 
cens  s.  Tab,  IX,  fig,  7. 

Propofit,  L  V,  Manente  eadem  attraftionis  lege , '  dico  corporis  p 
Orbitam  p  k  propius  accedere  ad  Ellipfin ,  cujus  focus  eft  c 
commune  centrum  gravitatis  corporum  s  &  m  ,  quam  ad  Ellip- 
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fm'5  cujus  focus  eft  centrum  ipfius  s  j  Sc  quod  areae  radiiS  ad  c 
'dudis  defcriptae  funt  temporibus  majis  proportionales  ,  quam 
areae  radiis  ad  centrum  ipfius  s  du£tis  defcriptae.  Tah.  IX. 

-  -fe-  .  -  .  .  . 

'jPropofit,  LVL  Pofitis  iifdem  attra£lionum  legibus, dico  corpus  ex¬ 
terius  p  circa  interiorum  s  &  m  commune  gravitatis  centrum 
'C  ,  radiis  ad  centrum  illud  dudis,  defcribere  areas  temporibus 
magis  proportionales;  &  orbem  ad  formam  Ellipfis  umbilicum 
in  centro  eodem  habentis  magis  accedentem ,  fi  corpus  intimum 
&  maximum  s  his  attradionibus ,  perinde  atque ‘caetera  ,  agite¬ 
tur,  quam  fi  vel  non  attradum  quiefcat,  vel  multo  magis  vel 
multo  minus  attradum  aut  multo  magis  aut  multo  minus  agi¬ 
tetur.  Tab,  5>f. 

-Propofit,  LVII,  Corpora  plura ,  quorum  vires  acceleratrices  ad  fe 
mutuo  funt  inverfe  in  duplicata  ratione  diftantiarum  ab  eorun¬ 
dem  centris,  moveri 'pofiTunt  in  Eliipfibus  circa  magnum,  & 
radiis  ad  illud  dudis  areas  defcribere  temporibus  proportiona¬ 
les  quamproxime.  TabAX.,  fig,  ^6» 

'Propofit.  LVIIL  Ex  a£tion€  mutua  Solis  &  cujusvis  Planetae  pri¬ 
marii  ,  Plancta  deferibit  Ellipfin  ,  cujus  umbilicus  eft  commune 
'centrum  gravitatis  Solis  &  didi  Planetae.  Ex  ad»one  vero  Pla¬ 
netarum  primariorum  in  le  mutuo  ,  cujufque  orbita  eft  quam 
'proxime  Ellipfis ,  cujus  umbilicus  eft  commune  centrum  gravi¬ 
tatis  Solis  omniumque  Planetarum  fe  inferiorum.  p/ 

'SECTIO  IX.  De  Motu  fyft ematis  corporum  circa  corpus  aliud  revoluen^' 
tis  3  qudi  omnia  ad  fyflema  Solis ,  &  Planetarum. primariorum  &  fe» 
cundariorum  applicantur. 

'Propofit.  Lix.  Syftematis  gravium  duorum  vel  plurium  circa  fe 
mutuo  revolventium  in  Eliipfibus  ,  commune  centrum  gravi¬ 

tatis  moveri  poteft  in  Ellipfi  ,  aut  alia  Sedione  coni,  circa  aliud 
maximum  in  Ellipfis  umbilico  pofitum,  &,  radiis  ad  umbili¬ 
cum  dudis ,  areas  defcribere  temporibus  proportionales  quarrr- 
proxime.  Tab.  IX. lo.  ibid. 

'Propofit.  LX.  Si  corpus  minus  L  circa  magnum  t  revolvam 
tur,  (ut  in  Corol.  2.  Prop. 'l  i.)  &  horum  fyftema  revolva¬ 
tur  circa  maximum  s,  (  ut  in  praecedente,  )  &  ,  in  tribus  hifce 
corporibus  ,  attradiones  acceleratrices  binorum  quorumcunque 
‘In  tertium  fint  inter  fe  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  ab 
'eodem  ,  propofitum  fit  generatim  oftendere  Errores  a  corpore 
comniiffos  ,  horumque  caufas  &  rationes  nempe  5  quo  mmiis 

corpus 


f 
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corpus  L,  radio  ad  t  dudo,  areas  defcrivbac  temporibus  propor¬ 
tionales  exa<fte,&  percurrat  perimetrum  Ellipfis,  cujus  focus  alter 
T.  Tab,  X,fig.  1.  2.  3  Pag.  loo. 

Propofitt  LXl»  Iisdem  po{jtis,propofitum  (it  corporis  minoris  l 
circa  magnum  t  revolventis.  non  in  eodem  plano  in  quo  t 
circa  maximum  s  revolvitur  ,  Errores  quosdam,  ex  diriorum 
planorum  inclinatione  ortos,  eorumque  caufas  &  rationes  expo¬ 
nere.  Tab.X.fig,^,  5.  103.  ^ 

Propofit,  LXII,  Corpus  l  ,  radio  ad  t  du£to,defcribet  areas  tempo¬ 
ribus  magis  proportionatus,6c  figuram  ad FormamEllipfis, cujus  um¬ 
bilicus  T,  magis  accedentem  ,  fi  t  eadem  lege, qua  l,  verfiis  s  attra¬ 
hitur, quam  fi  multo  minus  aut  multo  magis  attrahatur. ^^.4. 5.106. 
Propofitt  LXIIL  Ex  aftione  mutua  Telluris  &:  Lun$,  illarum 
commune  centrum  gravitatis  in  Orbe  magno  circa  Solem  move¬ 
tur.  Similiter  commune  centrum  gravitatis  Jovis  ejusque  fatel- 
litum  5  &  Saturni  comitumque  Saturniorum, in  Orbitis  Jovis  Se 
Saturni,  Prop.  lviii.  definitis,  feruntur.  108. 

Propofit.  LXW.  Propter  Telluris  figuram,  punda  .^quinoflialia 
regrediuntur  ,  &  Axis  Terrae,  fingulis  revolutionibus  annuis,  bis  • 
mutat  inclinationem  ad  Eclipticam  ,  bis  redit  ad  inclinatio¬ 
nem  priorem.  Tab.X,  fig.%.  ibid. 

Propofit,  LXy,  Commune  centum  gravitatis  Solis  omniumque 
Planetarum  &  Cometarum  quiefeit  j  quod  proinde  pro  centro 
Syftematis  Solaris  ,  ipfi usque  adeo  Mundi,  habendum  efi.  1 1 1. 
SECTIO.  X.  De  Caufiis  &  ratione  motus  Planetarum  a  Philofo^ 
pbis  addutiis,  1 1 2. 

Propofit.  LXn.  Kepleri  Phyficam  Cceleftem  ;  five  Caufam  & 
Rationem ,  cur  Planetae  in  orbibus  drea  Solem  deferuntur,  quam 
adduxit  ,Jo.  Kepierus,  fummatim  &  breviter  explicare.  1 1 3. 
Propofit.  LXV II.  Modum ,  quo  ex  allatis  principiis  Kepierus  de¬ 
ducit  periodica  Planetarum  tempora  reperiri  exaffifTime  in  pro¬ 
portione  filorum  orbium  feu  circulorum  felquialtera, explicare.  114 
Propofit.  LXVIII.  Caufas,  cur  Planetarum  Orbitae  Excentric^ 
funt  ,  a  Keplero  allatas  explicare.  ii6’. 

Propofit.  LXIX.  Caufas ,  cur  Planetarum  Orbitae  fint  ad  Edipticam 
inclinatae, a  K.eplero  addudlas  explicare.  1 1 9 

Propofit.  LXX.  Quae  in  fupra  explicata  Phy  fica  Ccelefii  Ksp- 
lertana  falfa  reperiuntur, breviter  indicare  &  refellere.  1 2 1 . 

Propofit,  LXXI.  Cartefii  Phyficam  C^leftem,  five  Caufam  &  Ra¬ 
tionem  cur  Planetae  in  orbibus  drea  Solem  deferuntur,  quamRe- 
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natus  Des  Carres  commentus  efl^fummatim  breviter  expli¬ 
care.  ■  Pag.  12  5. 

Propofit»  LXXIL  Si  circa  eundem  axem  revolvantur  corpora  duo 
in  eadem  ab  axe  diftantia,  atque  etiam  alia  duo  fimiliter  in  alia 
quavis  diftantia  j  dico  rationem  differentiae  motus  angularis 
priorum  corporum  ad  differentiam  motus  angularis  pofteriorum 
componi  ex  ratione  translationis  corporum  priorum  a  fe  invi- 
cemj&  ratione  diftantiae  pofteriorum  ab  axe  ad  diftantiam  prio¬ 
rum  ab  eodem,  1^0. 

Propofit,  LXXIIL  Si  curva  d  c  e  fit  ita  verfus  reftam  a  e  ,  in¬ 
finite  verfus  E  produ(Sam,relata,ut  demiffa  ex  quovis  curvae  pun- 
fto  ad  A  E  refla  perpendicularis  c  b  fit  reciproce  cubus  reflae 
A  B  interceptae  inter  b  a  punflum  in  refla  e  a  datum  ; 
erit  fpatium  interminatum  b  c  e  e,  inter  reflas  c  b  ,  b  e  & 
curvam  c  e  comprehenfum,  in verfe  ut  quadratum  reflse  a  b. 
Tab»  Xl^fig  3,  13  !• 

Propofit.  LXXIV,  Si  Corporum  duorum  contiguorum  unum  fuper 
alterum  gliftat,  &  idem  fiat  in  aliis  duobus  corporibus  ,  eadem  Vi 
atque  priora  verfus  fe  invicem  preflis  3  dico  impreftionem  faflam 
a  friflione  priorum  in  fe  mutuo  effe  ad  fimilem  impreftionem 
pofteriorum  in  ratione  compofita  ex  ratione  translationis  priorum 
ad  translationem  pofteriorum,  &  ratione  fuperficiei ,  qua  priora 
fe  mutuo  contingunt^  nempe  in  quibus  impreftiones  fiunt.  132. 
Propofit,  LXXV,  Si  fphtera  folida  in  fluido  uniformi  &  infinito, 
circe  axem  pofitione  datum  5  uniformi  cum  motu  revoIvatur>  & 
ab  hujus  impulfu  folo  agatur  fluidum  in  orbem  ,  perfeveret  au¬ 
tem  fluidi  pars  unaquaeque  uniformiter  in  motu  3  dico  quod  tem¬ 
pora  periodica  partium  fluidi  erunt  ut  quadrata  diftantiarum  a 
centro  fphaerae.  Tab,  XI.  fig,  4.  133. 

Propofit,  LXXVI,  Quae  in  fupra  explicata  Phy  fica  Cartefiana  funt 
erronea  breviter  indicare  refellere.  157. 

Propofit,  luXXVIl,  Caufas  Motuum  Coeleftium  a  celeberrimo  Leib- 
nitio  adduflas  recenfere  &  explicare. 

Propofit.  LXXVIII.  Quae  in  fupra  ree enfitis  Caufis  Motuum  Coe¬ 
leftium, a  D.  Leibnitio  in  Tentamine  aftignatis  ^  minus  Phyfica 

funt  indicare.  147, 

SECTIO  XI.  T>e  aliis  Mundi  Syjicmatibus  i  &  Viribus  ad  illa 
confervanda  neceffariis.  152. 

‘Propofit.  LXXIX.  Mundi  Syftema  Semi  -  tychonicum  deferibere, 

-  Tab.  XII.  ibid. 
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Propoftt,  LXXX.  Dire£lionem  ad  Legem  virium ,  quibus  Syflema 
Semi-tychonicuni  coniervari  polTetjexpiicare.  Tab,Xll,  Pag.  i5^ 
Propofit,  LXXXL  Mundi  Sydema  Tychonicum  defcribere.  Tah. 

XII.  ^  15^ 

Propofit,  LXXXIL  Dire£lionem  &  Legem  Virium  ,  quibus  Syfte-  ' 

ma  Tychonicum  confervari  pofTec,  explicare.  Tab.  XII.  ibid. 
Propofit,  LXXXHL  Mundi  Syftema  Ptolemaicum  defcribere,  Tab, 

XIII.  if7. 
Propofit,  LXX  XIF.  Diredionem  Legem  Virium^,  quibus  Syfte- 

ma  Ptolemaicum  confervari  poflet,  explicare.  Tab,  XIII.  158. 

Liber  Secundus  De  Primo  Motu.  16^ 

SECTIO  I.  De  Geneft  circulorum  Spha^raey  &  Vocibus  in  AJhro- 
nomi  a  ufttatis  inde  pendentibus,  i6‘7. 

Propofit,  1,  Eclipticae  &:  Zodiaci  genefin  &  naturam ,  eorumque 
divifionesjtem  Secundariorum  Eclipticae,  horumque  odicia  expo¬ 
nere  ,  6c  Voces  in  Aftrqnomia  u(i tatas  hinc  pendentes  explicare. 

ibid. 

Propofit.  II.  ^quinodialis  Coeleftis  cjusque  Secundariorum  & 
Pr.rallelorum  genefin  ,  naturam  Sc  officia  exponere ,  &  Voces  in 
Afironomia  ufitatas  hinc  pendentes  explicare.  1 70. 

Propoftt,  III,  Aquatoris  Terreftris  ej usque  Secundariorum  &  Pa¬ 
rallelorum  naturam  &  officia  exponere  ,  &  Voces  in  Aftronomia 
%c  Geographia  ufitatas  hinc  pendentes  explicare.  172. 

Propofit.  IV.  Horizontis  ejusque  Secuodariorum  &  .Parallelorum 
genefin  &  naturam  exponere ,  Vocesque  in  Aftronomia  ufitatas 
hinc  pendentes  explicare.*  ■  177. 

Propofit,  V.  Meridiani  Coeleftis  aliorumque  Circulorum  Horario- 
.  rum  genefin  &  naturam  explicare.  180. 

Propofit.  VI.  Varias  Sphaerae  Mundi  appellationes, aliasque  Voces 
in  Aftronomia  ufitatas,  a  varia  inclinatione  Horizontis  ad  Aqua¬ 
torem  pendentes  explicare.  183* 

Propofit.  VII.  Latitudo  loci  eft  arcus  fimilis  arcui  elevationis  Poli 
fupra  Horizontem.  Tab.XlV,  fig.  18^. 

Propoftt.  VIII.  Crepufculi  caufas  exponere  ,  ejusque  Limites  de¬ 
finire.  '  187* 

Propofit^  IX.  Quid  per  Stellarum  Ortum  &  Occafum  Poeticum 
intelligatur  , explicare,  ejusque  fpecies,  Coimicum  nempe,  Achro- 
ny cum  &:  Heliacum  exponere.  i9i« 

SECTIO  II,  De  Temporis  Divifioneyaliisque  hinc  pendentibus.  ip5'. 

1  2  Propo-^ 
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Propofit,  X.  Temporis  divifionem  in  Horas  ,  Dies  &  Hebdoma¬ 
das  y  Vocesque  in  Aftronomia  udtatas  hinc  pendentes  explicare. 

Pag. 

Propofit*  XI.  Temporis  Di vifionem  in  Menfes,Annos>horumque 
varia  genera  collectiones  explicare.  198. 

Propofit.  XII.  Epochas  praecipuas  8c  notabiliores  recenfere,  & 
earum  ad  fe  mutuo  relationem  declarare.  20^. 

SECTIO  III.  De  Spharis  ,  aliisque  Machinis  ai  Motum  Pri¬ 
mum  adumbrandum  excogitatis^  &  earum  ufu.,  208. 

Propofit.  XIII.  Machinas  vulgatiores,  per  quas  Motum  Primum 
five  diurnum  imitantur  Artifices  &  ad  oculum  demonftrant, 
oempe  Globum  Coeleftem  &  Sphaeram  defcribere.  ibid. 

Propofit.  XW.  Globum  Terreftrem^  qualem  vulgo  conftruunt  Arti¬ 
fices,  defcribere.  212 

Propofit.  XV.  Varia  Problemata  circa  Situm  locorum  Terrae  ad  fe  in¬ 
vicem,  Se  Motum  Aftrorum  diurnum  ,  per  Globos  relblvere  j  hoc 
eft,  ufiim  praecipuum  utriufque  Globi  oftendere.  21^ 

SECTIO  IV.  De  Determinando  per  obfervationes  fiitu  &  rejpeUu, 
quem  circuli  Sphara  ad  fe  mutuo  obtinent. 

Propofit.  XVI.  Planum  Meridiani  Circuli,in  data  Habitatione,  per  ob¬ 
fervationes  determinare.  ibid. 

Propofit.  XVII.  Altitudinem  Poli  &  Situm  >Equinodtialis  circuli  relpe- 
du Horizontis  per  obfervationes  determinare.  Tab.XW.fig.q.  229 
Propofit. XV III.  Cujufvis SyderisDeclinationem obfervare.Tz^.XI V. 

fig.6.  _  231 

Propofit^  XIX.  Inclinationem  Eclipticae  ad  Aquatorem,  five  Eclipticae 
Obliquitatem  oblervare^  ejufque  ac  proinde  Colurorum,  Tropico¬ 
rum  &  Polarium  litum  refpedu  vEquatoris  determinare.  252 

Propofit.  XX.  Data  Eclipticae  Obliquitate,  Afcenfion em  redam  &  De¬ 
clinationem  dati  in  ea  pundi ,  item  Angulum ,  quem  ad  didum 
pundum  comprehendit  Ecliptica  cum  Meridiano,per  calculum  erue¬ 
re,  &e  converlb, Eclipticae  pundum,cui  horum  aliquod  competit, 
definire,  &  proinde  locum  Solis  in  Ecliptica ,  ex  obfervatione 
per  Prop.  xviii.  fada  determinare.  Tab.XlV.fig.j.  2^^ 

SECTIO  V.  De  Stellis  Fixisy  earum  Locis  per  obfervationem  definien- 
d isy  aliisque  huc  attinenti bus.  236’ 

Propofit.  XXI.  Stellarum  Fixarum  clafles  varias  explicare ,  in  quas 
ob  diverfam  magnitudinem  apparentem  dividuntur,-  hujufque  dif- 

ferentiaerationesreddere.  ibid. 
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Propofit.  XXII,  Conftellationes,  in  quas  Fixse  ab  Aftronomis  diftri- 
buuntur,  enumerare.  Pag.  238 

Fropofit,  XXIII  Datis  Solis  Theoria  &  Horologio  Automato,  Fixa¬ 
rum  Afcenfionem  Re(flam  per  obfervationes  determinare.  241 
Propofit.  XXIV,  Datis  Declinatione  &  Afcenfione  Reda  unius  Syde- 
fis,  &  Declinatione  alterius  una  cum  Syderum  Diftantia,pofterioris 
hujus  Afcenfionem  Redam  invenire;  &  econverfo,  Syderum,  quo¬ 
rum  Afcenhones  Redge  Sc  Declinationes  dantur,  Diftantiam  inveni¬ 
re.  Tah.XlV,fig,2,  243 

Propofit.  XXV.  Datae  Stellae  Afcenfionem  Redam  per  obfervationes 
determinare,  mediante  Phaenomeno  interdiu  Sc  nodu  confpicuo.  2 44, 
Propofit.  XXVI.  Datis  Altitudine  Poli,  Hora  a  Meridie  &  Loco  Solis, 
fi  praeterea  Syderis  Altitudo  &  Azimuth  obfervatione  innotefcant, 
invenire  Syderis  iftius  Afcenfionem  Redam  Declinationem.  Tah. 
XlV.fig.9.  ^  ^  ^  24  f 

Propofit XXVII.DatseStdlx  Longitudinem  &  Latitudinem  inveftiga- 
re.  Tab.  XIV ^fig.  10.  ^46 

Propofit.XXVIII.  Datis  Longitudine  &Latitudine  duorum  Syderum, 
3c  Diftantia  tertii  ab  utroque,  tertii  iftius  Locum  invenire.  Tab. XV, 
fig.i.  447- 

Propofit.  XXIX.  Fixarum  Catalogum  condendi  modum  defcribere  ; 
praecipuos  ejus  Conditores,  methodofque,  quibus  fune  ufi,indicare, 
&  Globum  Coeleftem  conftruere.  248 

Propofit,  XXX,  Mutationes  aliquas  notabiliores  inter  Fixas  recenfere, 

Propofit.  XXXI.  Pundorum^quinodialium  Praeceflionem  veram, 
fi  ve  Fixarum  Motum  in  confequentia  apparentem  definire ;  &  ad 
datum  tempus  Locum  cuj  ulvis  Fixae  ex  dato  Fixarum  Catalogo 
determinare.  258 

SECTIO  VI.  De  Primi  Motus  Problematibus  infignioribus  per  Caleti’^ 
lim  refolvendi  s.  260 

Propofit,  XXXII.  Datorum  duorum  in  Telluris  fuperficie  Locorum 
Diferentiam  Meridianorum  fi  ve  Longitudinum  per  obfervationes 
determinare,  &Locailluftriora  Telluris  cum  Latitudinibus  &  Meri¬ 
dianorum  Differentiis  in  Catalogum  referre,  &:  Globum  Terreftrem 
conftruere.  ibid. 

Propofit.  XXXIII.  Data  Elevatione  Poli ,  8c  Stellae  vel  alterius  in 
Cceio  pundi  Afcenfione  Reda  8c*  Declinatione ,  ejufdem  Differen¬ 
tiam  Afcenfionalem,  adeoque  Afcenfionem  Obliquam ,  M  oram  fu- 
jpra  Horizontem ,  Amplitudinem  Ortivam  invenire.  2^2 
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Propofit.  X^KIV.  Data  Poli  elevatione;  (i  Stellae,  cujus  Afcenfio  Re- 
fta  &;  Declinatio  (lint  notte.  Altitudo  obfervationeinnotelcat^Tem- 
poris  momentum  &  Sy deris  Azimuthum  invenire.  Tab^XY, 

Pag.  z6^ 

Propofit,  XXXP.  Datis  Longitudine  Loci,  Diei  Hora  3c  Solis  Loco, 
fitum  Ecclipticse  refpedtu  Horizontis  determinare  j  hoc  eftjEclipticce 
Horizontis  angulum,  ( five  gradus  Eclipticae  ab  oriente  pundo 
Nonagefimi  -Altitudinem  fupra  Horizontem,)  pundlum  Eclipticae 
oriens  (indeque  gradum  Nonagefimum)  punt^tumque  Horizon- 
tis,  in  quo  Ecliptica  illum  interfecat,  invenire,  Tab.XV.fig,^,  164. 
Propofit,  XXXVI,  Iirdemdatis,Syderis, cujus  Longitudo  &Latitudo 
dantur,  fitum  refpedtu  Horizontis,  five  Altitudinem  &:  Azimuthum 
invenire ,  item  punflum  angulumque,  in  quo  Verticalis  per  didum 
Sydus  Eclipticam  interfecat,  determinare.  Tab,XV,fig,  16^ 
Propofit.  XXXVII,  Data  Elevatione  Poli  &  Afcenfion e  Obliqua  Stel¬ 
lae,  ejus  Ortum  Cofmicum  Sc  Achronycum  invenire, XV^fig,  6, 

16^ 

Propofit,  XXXVIII,  Datae  Stellae  Ortum  &  OccafumHehacum  defi¬ 
nire.  Tab,  XV,fig,  7.  z6y 

Propofit,  XXXIX,  Datis  Latitudine  Loci  Sc  Loco  Solis ,  initium  Cre- 
pufculi  Matutini  Sc  finem  Vefpertini  invenire.  Fig,  8.  ibid. 

Propofit:  XL,  Si  circulum  in  Sphaera  maximum  duo  maximi  ad  angu¬ 
los  sequales  fecuerint,  omnium  huic  parallelorum  circulorum  arcus 
a  duobus  fecantibus  intercepti  funt  inter  fefimiles  j  inteidecantium 
vero  arcus  inter  binos  parallelos  comprehenfi  funt  inter  fe  aequales. 
Tab.XV,  fig.^,  z6S 

Propofit,  XLI,  Parallelum  invenire,  in  quo  Sol  verlatur  tempore  Mi¬ 
nimi  CrepufcLili.  26^ 

Propofit.  XLII.  In  dato  pofitione  plano,  cui  Horologium  Sciotericum 
efl  inferibendum.  Lineam  Meridianam,  Angulum  Styli,  &  Lineam 
Subftylarem determinare.  Tab.  XVI. fig.  i,  27 z 

Propofit.  XLIII.  Invenire  angulum,  quem  linea  Horse  datae  compre¬ 
hendit  cum  Meridiana  in  plano  Scioterici  ^  &  inde  Horologium  Scio¬ 
tericum  in  dato  plano  deferibere.  Tab,  XVI. fig.  2.  273 

Propofit.  XLIV,  Horae  datae  lineam  ducere  in  Horologio  Scioterico, 
cujus  planum  per  Polos  tranfit^  &  inde  Sciotericum  Polare  deferi¬ 
bere.  Tab.XVl.fig.^.  274 

SECTIO  VII.  De  Parallaxi  Syderum,  27 

Propofit,  XLV,  Parailaxis  naturam  deferibere,  ejufque  varias  Ipecies 

enume- 
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enumerare.  TaLXVLfig.^..  Pag,  276 

Propofit,  XLV L  Diilantia  Phsenomeni  a  centro  Terrae  eft  ad  femidia- 
metrum  Terrae,  ut  finus  diftanti$  apparentis  a  vertice  ad  finum  pa- 
railaxis.  Tah.XVl.fig,6,  Z78 

Propoftt,  XLVII,  Sinusdiflantiarumapparentium  Phaenomeni  a  ver^ 
tice  funt  ficut  finus  Parallaxium.  ibid. 

Propoftt,  XLV III,  Duorum  Phsenomen^^n  inaequaliter  a  Terrse  centro 
remotorum^  quorum  aequalis  eft  diftantia  apparens  a  vertice,  Paral- 
laxes  funt. reciproce  ut  diftantiae  a  centroTerrae.T^^.XVI.j%.7.  279 
Propofit.  XLIX.  Ratio  finus  Parallaxis  unius  Phsenomeni  ad  finum 
Parallaxis  alterius  Phaenomeni  componitur  ex  ratione  inverfa  diftan- 
tiarum  a  centro  Terrae,  Sc  ratione  diredla  finuum  diftantiarum  ap¬ 
parentium  a  vertice.  ibid* 

Propofit,  L»  Phaenomeni  declinationem  non  mutantis,  inter  Polum  8c 
verticem  trarfteuntis,  Parallaxin  inveftigare.  Tab.XV.fig.  8 .  ibid. 
Propofit,  LL  Data  fumma  vel  differentia  duorum  arcuum,  una  cum 
ratione  finuum,  ipfos  arcus  invenire.  Tab,  XVI,  fig.^.  280 

Propofit,  LII,  Data  iitraque  altitudine  meridiana  Phsenomeni,  ne¬ 
que  Declinationem  mutantis  neque  occidentis,  ejus  Parallaxin  in¬ 
venire.  Tab,XVl,fig,  IO,  281 

Propofit,  LIII,  Data  utr^ue  altitudine  Phaenomini,  declinat/onem 

non  mutantis,  in  eodem  verticali  circulo  obfervata,  illius  parallaxin 
inveftigare.  Tab.XVl, fig,ii,  282. 

Propofit,  LIV,  Datis  duabus  Altitudinibus  Ph£Enomeni  eodem  tem¬ 
poris  momento  in  datorum  Locorum  Terreftrium  communiAzimu- 
tho  obfervatis.  Phaenomeni  Parallaxin  inveftigare.  Tab,XNl\.fig,  i . 

285 

Propofit,  LV.  Datis  duabus  altitudinibus  Phaenomeni  e  datis  in  Tellu¬ 
re  Locis,  eodem  temporis  articulo  etiam  extra  communem  Azimu- 
thum  obfervatis.  Phaenomeni  Parallaxin  invenire.  Fig,  2.  ibid. 
Propofit,  LVI,  Phaenomeni  Parallaxin  per  methodum  praecedentibus 
duabus  haud  abfimilemexadiftime  inveftigare,  adhibendo  vicinam 
aliquam  Stellam  Fixam.  Fig,  284 

Propofit,  LVII.  E  Datis  duabus  obfervationibus  Phaenomeni  fixi,  hoc 
eft,  cujus  nullus  eft  motus  praeter  diurnum,  ejus  Parallaxin  invenire. 

Tab,XVll.fig,s,  2  8<^ 

Propofit,  LVI II,  Sint  duo  triangula  redlilinea  a  b  c,  d  e  f  habentia 
angulos  ABC,  d  e  f  datos  5  fintque  datae  rationes  a  b  ad  d  e, 
AC,adDF,&:B  cadoF  -  oportet  ex  dato  latere  a  b  utrumque 

triangulum  invenire.  Tab,XNlLfig,^.  2.87 
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Propoftt.  LIX.  E  Datis  ratione  finuum  arcuum  integrorum  ad  datum 
circulum  pertinentium  a  b,  c  d,  ratione  finuum  arcuum  ablato¬ 
rum  A  E,  c  F  &  ipfis  arcubus  reJitftis  e  b,  f  d  j  arcus  integros  8c 
ablatos  a  b,  c  d,  a  e,  c  f  invenire.  Tub.XVU.fig^y,  Pag.288 
Propoftt.  LX,  Ex  datis  duabus  Altitudinibus  Phaenomeni  declinatio¬ 
nem  non  mutantis  &  Azimuthis  correfpondentibus  ejus  ParalJaxin 
inveniYQ,  Tab.XVU.fig,  S*  289 

Propoftt,  LXT.  Ex  duabus  Phaenomini  Altitudinibus,  cum  Azimutho 
earum  alteri  refpondente  Tempore  inter  binas  obfervationes» 
Phaenomeni  Parallaxin inveftigar e.  Tab,XVU,fig,9^  /  290 

Propoftt,  LXII.  E  Duobus  Phaenomeni  Azim  uthis  ,  cum  Altitudine  I 
eorum  alteri  refpondente  &  Tempore  inter  binas  Azimuthi  obfer- 
vationes, Phaenomeni  Parallaxin  inveftigare,  291 

Propoftt,  LXllL  Datis  Phaenomeni  loco  refpeftu  Eclipticae  &  Pa- 
rallaxi  Altitudini  datae  congrua^item  Solis  loco  &  Diei  hora.  Phae¬ 
nomeni  Parallaxin  Longitudinis  Latitudinis  invenire.  Tah^ 
XVII.  IO.  29Z 

SECTIO  VIII.  De  Refra&ione  Syderum,  294. 

Propoftt,  LXIV,  Propter  Atmofphaeram  ./Ethere  denfiorem  Telluri 
circumfufam,  Stella  quaevis  fupra  Horizontem  elevatior  in  eodem 
circulo  verticali  apparet,  quam  appareret  fi  nulla  elTet  Atmolphae- 
ra.  Tah,  XV'^!!!.  fig,  i.  2^^ 

Propoftt.  LXV,  Stellae  humiliores  ex  Refradione  ad  Atmofpaerajn 
magis  elevantur,  caeceris  paribus,  quam  altiores. 2. 

Propoftt,  LXVI,  Quanto  Stella  in  data  Altitudine  apparente  per 
Refra<ftionem  elevetur,  definire  5  Tabulam  Refradionis  Stella¬ 
rum  conftruere.  298 

SECTIO  IX.  De  Tabulis  Primi  Motus  Fixarum  Libro  Se- 
eundo  innixis.  502 

Propoftt,  LXV  II,  Tabulas  deferibere  omnibus  Terrae  incolis  com¬ 
munes, quae  Motum  Primum  attinent.  303 

Propoftt,  LXVIIL  Tabulas  deferibere  omnibus  Terrae  incolis  com- 
'  munes  ,  quae  Stellas  Fixas  attinent.  304 

Propoftt.  LXIX,  Tabulas  enumerare  vulgatiores,  quibusLocorum’ 
Terreftrium  infigniorum  fitus  mutuus  Screrpedu  -^Equatoris  de- 
fcribitur,quibusque  Tempus  in  eorum  aliquo  numeratum  adTem- 
pus  fecundum  alterius  ufum  reducitur.  30^ 

Propoftt.  LXX.  Tabulas  deferibere  vulgatiores  ,  quibus  Primi  Mo¬ 
tus  Problemata  in  diverfis  Terrae  locis  promptius  folvuntur.  ^06 
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Liber  Tertius  De  Theoria  Planetarum  • 

Pr  I  A^AR  I  o  Ru  M.  Pag.  ^09 

SECTIO  I.  Gener  alia  adPlanetarum  omni umTheoricm  fpeUantia,  312 
Propofit.  /*  Si  Iliper  Eilipleos  p  b  a,  cujus  centrum  c  ,  majo¬ 
rem  axem  p  a  tanquam  diametrum  defcribatur  circulus  p  d  a, 
a  pundo  g  in  circuli  circumferentia  ad  libitum  alTumpto  ad  p 
A  demittatur  perpendicularis  g  Ellipfin  ad  l  interfecans  3  &: 
ab  aliquo  in  axe  a  p  pundo  (ex.  gf.  focorum 'alterutro  s)  ad 
G  Sc  L  ducantur  redae  s  g  ,  s  l  3  erit  trilineum  a  g  s  fub 
redis  s  A,  s  g  &  curva  circulari  a  g  ’  comprehenfum  ad  inte- 
.  grum  circulum  /  ficut  trilineum  a  l  s  fub  redis  s  a,  s  l  Sc 
curva  Elliptica  a  l  comprehenfum  ad  integram  EJlipfin.Tti/^.XVIII. 
fig.  4.  ,  ibid. 

Propofit.  II.  Data  Planetae  Orbita,  quot  libuerit  Anomalias  Medias  & 
correlpondentes  Veras  calculo  determinare.  E/g.  313 

Propofit.  HI.  Data  Anomalia  media  Planetae, cujus  Orbita  datur.  Ano¬ 
maliam  veram  &  Planetae  Diftantiam  aSolepor  calculum  invenire, 
&:  viciffim.  Tab.XVlll.fig.  31^ 

Propofit.  IV.  Semicirculum, per  redam  ex  dato  diametri  pundo  edu- 
dam  ,  in  data  ratione  dividere.  Fig.  6.  3  ^  ^ 

Propofit.  V.  Ellipfm  haud  admodum  excentricam  red^  per  focorum 
alterum  ita  dividere, ut  Areae  Elliptica  portio  inter  majorem  Axem 
&  ducendam  redam  comprehenla  fit  quamproxime  ad  integram 
Ellipfinin  data  ratione  minoris  inaequalitatis. Ti^.XVIII.^./.  319 
Propofit.  VI.  Pofica  approximatione  modo  defcripta pro  fatis  accura¬ 
ta,  ( id  eft,  in  Hypothefi  iVardi, )  ex  data  Anomalia  media  Ano¬ 
maliam  coaequatam  &  Planetae  a  Sole  Diftantiam  in  venire  in  Orbita 
data.  Tab.XVllhfig.^.  '  ^ 

Propofit,  VII.  Approximationis  praecedentis  corredionem  a  QX.Ifimae- 
ie  BuUialdo  addudam  explicare  3  quomodo  (ea  pofita)  Anoma¬ 
lia  coaequata  &  Planetae  Diftantia  a  Sole  inveniantur,  oftendere. 
Tab.XVULfig.ij.  ^  ^ 

Propofit.  VIII.  Defcribere  Orbitam,  in  qua  Planetam  circa  Solem  de¬ 
ferri  cenfet  Celeb.  k^iionomVi&Bominicus  Cafini.tjufquQ  cumCau- 
.fis  PhyficisSc  Phaenomenis  convenientiam  &difcrepantiam  explica¬ 
re.  Tab.XlX.fig.i.  32^ 

Additio  ad  Propofit.  VIII.  praecedentem  excerpta  ex  TranfaB.  PhV 
Iqfophicis  Menf,  Septembr.  Anni  1704*  Orbita  Cafliniana.  Tab. 
XIX.  n.  2. fig.  i.  .  330' 

SECTIO  II.  De  Telluris  Orbita  determinanda^  &  Tbeor  i  aT^llur  is  e 
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Solevifxy  five  Solis  e  Tellure,  Pag.  3  ?  ^ 

Propofit,  IX.  Orbitae  Telluris  Speciemj  &  Pofitionem  Axis  5  Telluris 
item  Tempus  periodicum  per  obfervationes  definire.  •  ibid. 

Propofit.  X.  Tempus  ^quino^Ei  utriulvis  per  obfervationes  deter- 
'  minare.  33^ 

Propofit,  XI.  Tempus  Solftitii  utriufvis  determinare,  Tab.XlX.fig,^* 

Propofit,  XII.  Anni  Vertentis  quantitatem  definire.  339 

Propofit.  XIII,  Anni  Syderei  quantitatem  definire.  34,1 

Propofit.  XIV.  Ex  datis  tribus  Solis  Locis^,  Prop.  xx.  Lib.  1 1 .  defini¬ 
tis,  &Telluris  Temf  ore  Periodico,  proxime  aequali  Anno  Sidereo 
per  Prop.  praec.  definito.  Orbitae  Telluris  Speciem,  Lineae  Apfidum 
Situm  &  Tempus  quoTelJus  Aphelium  tenebat  invenire#  Tab.XX. 

fig.  I.  ibid. 

Propofit.  XV  Pofitionem' Lineae  Apfidum  Sc  Orbitae  Speciem  fupra 
determinatas  ad  libitum  corrigere.  344. 

Propofit.  XVI.  Ad  datum  T empus  T elluris  Locum  e  Sole  vifumj  ej ut 
que  a  Sole  Diftantiam  invenire.  Tab.XX.  fig.  z.  345 

Propofit.  XVII.  Dierum  Naturalium  Inaequalitatem  explicare,  &  quo-  ‘ 
modo  Tempus  aequetur  oftendere.  34<^ 

Propofit.  XV III,  Socis  Locum  e  T»;rra  vifum,  per  Prop.  xvi.  inven¬ 
tum,  corrigere.  5^1 

SECTIO  III.  De  relinquorum  planetarum  primariorum  Orbitis  deter¬ 
minandis^  &  horum  cum  e  Sokj  tum  i  Tellere  f^eUatorum  Theoria  ^ 
condenda. 

Propofit.  XIX.  Pofitionem  Lineae  Nodorum  Orbis  Planetarii, &  ipfius 
Planetae  in  Nodo  verfantis  a  Sole  Diftantiam  per  obfervationes  de¬ 
terminare.  Tab.XX. fig.  3.  ibid. 

Propofit.  XX,  Cujufvis  Orbis  planetarii  Inclinationem  ad  planum 

Eclipticae  per  obfervatioues  definire.  Tab.XX.  fig.  353 

Propofit.  XXL  Ex  obfervatione  Planetae  in  Oppofitioneaut  Conjun- 
ftione  cum  Sole,  ejus  Secundam  Inaequalitatem  exuere,  &  a  Sole  di- 
ftantiam  invenire.  354 

Propofit.  XXII.  Ex  unica Planetse  observatione  quacunque  ejus  In¬ 
aequalitatem  Secundam  exuere,  Sc  a  Sole  Diftantiam  invenire.  Tab^ 
XX.  fig.  6.  355 

Propofit.  XXIII.  Cujuifvis  Planetae  Tempus  periodicum  circa  Solem 
definire.  35^ 

Propofit.  XXIV.  Longitudinem  Axis  majoris  Orbitae  cujufvis  Planc¬ 
tae  primarii  invenire.  357 
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Propofit,  XXP.  Datis  tribus  Locis  Centricis  PIanetas  &  Tempore  pe¬ 
riodico,  ejus  Orbitam  defcribere,  8c  Temporis  momentum  quo  Pla¬ 
ncta  Aphelium  tenebat  invenire.  Pag  358 

Propofit.  XXVL  Datis  umbilico  &  longitudine  axis  majoriSjdefcribe- 
re  Ellipfin  per  data  duo  pundla  tranfeuntem.  Tab.XXl.fig.i,  559 
Propofit.  XXV II.  Datis  duobus  Locis  CentricisPlanetag&.aSole  D^ 
ftantiis,  una  cum  ejus  periodico  Tempore,  Orbitam  Planetae  deter¬ 
minare.  Fig.  2.  3<^o 

Propofit.  XXV IIl.  Ad  Ellipleos  a  l  p  majorem  axem  a  p  ex  um¬ 
bilicorum  altero  5  erigatur  normalis  s  RElIipfi  occurrens  in  r,  per 
quod  a£ta  re£la  d  r  Ellipfin  contingens  cum  axe  a  pprodu(^lo  con¬ 
currat  in  G>  &  ex  G  ad  axem  ducatur  perpendicularis  g  f.  Hifce 
pofitis,fi  ex  quovis  EUipfeospundlo  L  inclinentur  duae  regiae  L  s,l  e, 
altera  l  s  ad  alTumptum  umbilicum  s,  altera' l  e  ad  f  g  normalis; 
dico  L  E  effe  ad  l  s  in  data  ratione  g  p  ad  p  s.  Tab.  XXL  fig.  5. 

3(^1 

Propofit.  XXIX.  Ellipfin  circa  datum  umbilicum  deferibere,  quaetran- 
feat  per  data  tria  punda.  Tab.  XXI.  fig.  4.  3^2 

Propofit.  XXX.  Datis  tribus  Locis  Centricis  Planetae  &  a  Sole  Diftan- 
tiis,  ejus  Orbitam  Ellipticam  deferibere.  Tab.  XXI.  fig.  ^6^ 
Propofit.  XXXI.  Invenire  diametros  conjugatas  Ellipfeos,  qute  per 
data  quinque  pundla  tranfeat.  Tab.XXl.fig.  6.  36^^ 

Propofit^  XXXII.  Invenire  umbilicos  &  vertices  Ellipfeos,  quae  per 
data  quinque  punfla  tranfeat,  &  Ellipfin  proinde  per  data  quinque 
punda  tranfeuntemdefaibere.  Fig.  10,  358 

Propofit.  XXXIII.  Datis  quinque  Locis  Centricis  Planetae,  Sc  a  Sole 
Diftantiariis,  ej  us  Orbitam  deferibere.  370 

Propofit.  XXXIV.  Ad  datum  Tempus  Planetae  propofiti  Locum  Cen- 
tricum  Diftantiam  a  Sole  determinare.  Fig.  2.  371 

'Propofit.  XXXV.  Ad  datum  Tempus  Locum,Planetae  Geocentricum, 
quoad  Longitudinem  &  Latituinem,  &  PlanetteaTerraDiftan- 
tiam  invenire.  ^^/3,  *  272 

SECTIO  IV.  De  Planetarum  Elongatione  maxima  a  Sole,  DireUio^ 
ne  i  Statione  &  Retrogradatione.  .  373 

Propofit.  XXXVI.  Dati  Planetae  Elongationem  a  Sole  maximam,  e 
dato  fuperiore  vifam,  ejufqueTempus  determinare.  Fig.^.  ibid. 
Propofit.  XXXVII.  Planeta  quivis  Primarius  ex  alio  quovis  Primario 
Ipedatus,  in  aliqua  Orbitae  fuae  parte  Stationarius,  in  aliqua  Dire- 
ftus,  in  aliqua  denique  Retrogradus  apparet,  Fig.  6.  3  74 

Propofit.  XXXVIII.  Invenire  Angelum  Commutationis  quo  diflant 
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-  Planetas  duo  dati  e  Sole  vifi,  &  Angulum  quo  diftant  Sol  &  Planeta¬ 
rum  alteruter  ex  altero  vifi^  cum  datorum  Planetarum  alter  ex  altero 
'  Stationarius  apparet.  Fig,  z,  Pag.  582 

SECTIO  V.  De  Planetarum  primariorum  Tabulis ,  &  earum  llfu, 

Propofit.  XXXIX,  Tabulas  defcribere,  quarum  ope  cujufvis  e  Planetis 
«  primariis  Locus  Helio centricus  &  Geocentricus  ad  datum  Tempus 
expedire  definitur.  1  ibid. 

Propofit,  XL.  Cujuslibet  Planetae  Locum,  tam Heliocentricum  quam 
Geocentricum,  fecundum  Longitudinem  &  Latitudinem  ex  fupra 
defcriptis  Tabulis  ad  propofitum  Tempus  prompte  fupputare,ejuf- 
que PalTiones  definire.  387 

Propofit,  XLI,  In  Planetis  primariis_invicem  collatis  Quadrata  Tem¬ 
porum  Periodicorum  funt  ut  Cubi  majorum  Axium  Orbitarum 
Ellipticarum,  quas  circa  Solem  defcribuntur.  Tab,  XXIII.  4. 

/  .  . 

Propofit,  XLII,  Dato  Planetae  Loco  Geocentrico  dato  Tempori  con¬ 
gruo,  cjufdem  Locum  ex  data  in  fuperficie  Habitatione  villim  ad 
didum Tempus  ex  Tabulis  depromere.  393 

SECTIO  VI.  De  Orbium  Planetariorum  Magnitudine,  394 

Propofit,  XLIIL  Ex  duorum  Planetarum  Conjun£tione,in  datis  duo¬ 
bus  Terrae  locis  obfervata,  utriufque  Planetae  Parallaxin  inveftigare. 
Tab,XX\\\,fig,‘^,  39^ 

Propofit,  XLIF,  Ex  Oblervationibus  duabus  ejufdem  Conjunftionis 
Corporalis  duorum  Planetarum,  in  eodem  Loco  habitis,  utriufque 
Planetae  Parallaxin  determinare.  Tab,  XXIII.  fig,  6,  397 

Propofit,  XLV,  Orbitrarum  planetariarum  Axes  majores,  Excentrici- 
*  tatesScc.  in  menfuris  notis  determinare.  399 

SECTIO  VII.  De  Magnitudine  &  Denfitate  Solis  &  Planetarum 
primariorum,  403 

Propofit.  XLVI  Solis  Plantarumque  primariorum  Magnitudinem  de¬ 
finire.  XXIII. /^.7.  ibid. 

Propofit,  XUfll,  Invenire  rationem  Diftantiae  daci  Secundarii  a  fuo 
Primario  ad  Diftantiam  dati  Primarii  a  Sole.  Fig,  9.  402 

Propofit,  XLV III.  Invenire  rationem  Quantitatis  Materiae  in  Sole  ad 
Quantitatem  Materiae  in  dato  Pianeta  primario,  circa  quem  Satelles  . 
revolvitur.  XXIII. 10.  403 

Propofit,  XLIX,  Invenire  rationem  Denfitatis  Solis  ad  Denfitatem 
Planetae  cujufvis  Primarii,  circa  quemSatehesievol  vitur.  T^^.XXIII. 
fig- io,  4‘-^  • 
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PTopofit^  L,.  Orbitarum  planetariaruni  Axes  majores  Jfupenus  inven- 
tes  corrigere;  ^  Pag.  40^ 

Propofit,  LL  Errores  motus  Planetarum  circa  Solem  amutua  Adio-ne 
oriundos aeftimare,  Tab,'XXlll,fig,  ii,  .  407 

SECTIO  VIII.  De  Figura  Solis  &  Planetarum,  408 

Propofit,  LII,  Determinare  Telluris  Figuram  j  hoc  eft,  rationem  quam 
ejus  Axis  habet  ad  Diametros  eidem  normales.  -  ibid. 

Propofit,  LIIL  Determinare  rationem,  quam  Solisaut  dati  Planetae 
Axis  habet  ad  Diametros  eidem  normales.  '  414 

SECTIO  IX.  De  Diflantia  Fixarum,  ^  415: 

Propofit,  LIV,  Dift^ntiam  Fixae  per  Obfervationem  determinare. 

Tab.lO^iSf.fig.z.  ibid. 

Propofit,  LV,  Orbis  magni  Parallaxin  obfervare  per  acceflum  &  re- 
cefliim  Fixae  a  Polo  .Aquatoris  diverfis  Anni  tempeftatibus  fadum. 
rab,XX\Y,fig,4,.  ,  417 

Propofit,  LVI.  Diftantia  Solis  a  Terra,  re/pecftu  Diftantiaj  Stellae  Fi¬ 
xae  ( etiam  proxima )  a  Terra ^  evanefcit  fere  &:  infenfibilis  eft. 
Tah,  XXIV,  fig,  7.  ^  420 

Propofit,  LVIL  Ejufdem  fphaerae  illuftrationes ,  in  diverfis  a  lucido 
corpore  diftantiis,  fiint  in  reciproca  duplicata  ratione  diftantiarum. 

rJ.  xxiv.^^.8.  422 

Propofit,  LVIIL  Omnes  Radii  Solares  in  Planetam  unum  incidentes 
funt  ad  omnes  Radios  Solares  in  Planetam  alterum  incidentes  in 
duplicata  ratione  chordarum  Parallaxium  horizontalium  Solis  ex 
Planetis  iftis  fpedati.  Fig,^.  '  425 

Propofit.  LIX.  Ratio  Illuftrationis  Terrae  a  Sole  ad  ejufdem  Illuftra- 
tionem  a  Planeta  pleno  Orbe  fulgentecomponitur  ex  duplicata  ra¬ 
tione  chordarum  Parallaxium  Solis  ex  Terra  &  Planeta  ifto  rpe(flati,‘ 
8c  ratione  quadrati  circulo  infcripti  ad  quadratum  chordae  Parallaxis 
horizontalis  didi  Planeta  e  T erra  vifi.  ’  42 5 

Propofit.  LX,  Stellae  Fixae  Diftantiam  definire.  ^  426^ 

Propofit.  LXI,  Stellae  Fixae  Diftantiam  aliter  aeftimare.  427 

LIBER  QJJ  ARTUS  DE  THEORIA  PLANETARUM  SECUN¬ 
DARIORUM.  4^9 

SECTIO  I.  De  Erroribus  quos  Sol  producit  in  motu  Satellitis^ 
cum  ejus  Orbita  Primario  fiuo  cji  Concentrica.  4^0 

Propofit,  I,  vSi  Plancta  primarius  circa  Solem  revolvens  fecum 
deferat  Satellitem,  hic  circa  Primarium  ita  movebitur,  ut  a  Qua¬ 
dratura  cmu  Sole  ad  Conjundionem  aut  Oppoficionem  proxi¬ 
me  iniequcntem  acceleretur  perpetuo  ;  a  Syzygia  vero  ad  Qua- 
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dracuram  retardetur  :  Adeoque  prope  Sy zygias  Satelles  ve¬ 
locius  feratur,  prope  Quadraturas  vero  tardius.  Tab.XXV.f1g.i4- 

Pfg.  43®. 

Propofit.  I L  lifdem  poCtis,  Satellitis  l  Orbiti  circa  Primarium 
T  defcripta  ( ca2teris  paribus)  magis  curva  eft  in  c  &  d  Qua¬ 
draturis  cum  Sole,  quam  inSyzygiis  g  &  b.  Vide  fig.  2.  45  s 

SECTIO  II.  De  Erroribus  quos  Sol  producit  in  motu  Satellitis^ 

.  cur/i  ejus  Orbita  Excentrica  efi  a  fuo  Primario.  434. 

Propofit.  II L  Invenire  legem  Vis  centripetse,  qua  urgente,  cor¬ 
pus  in  trajefloria  quacunque  circa  centrum  virium  revolvente- 
moveri  pofllt  ,  dum  corpus  aliud  in  fimiH  &  aequali  traje<fIoria 
quiefcente  movetur.  Tab.  XXV.  fig.  ibid. 

Propofit.  IV,  DilFerentia  virium  centripetarum  ,  quibus  corpus 
in  orbe  quiefcente  Sc  corpus  aliud  in  eodem  orbe  revolvente 
aequaliter  moveri  poflunt,  modo  Prop.  pr^c.  indicato,  eft  in  tri¬ 
plicata  ratione  communis  altitudinif  inverfe.  Tzi.  XXVI.^^.i.' 

Propofit.  V.  Si  Orbis  a  L  p  Ellip fis  fit,  cujus  latus  re£Ium  2  r> 
umbilicum  habens  t  ,  apfidem  fiimmam  a  ,  imam  p  ,  eique 
fimilis  3c  aequalis  ponatur  Ellipfis  a  1  p  circa  immotum  umbi¬ 
licum  T  modo  fuperius  de/cripto  revolvens,  &  quantitates  datae 
^  G  &  r  eandem  habeant  rationem  quam  anguli  a  t  1  &  a  t  l  ; 
fi  altitudo  corporis  revolventis,  five  diftantia  a  centro,  vocetuc 
A  ;  Erit  Vis  centripeta,qua  corpus  in  Ellipfi  mobili  revolvi  poteft,ut 

p  q  R  X  G  q  —  R  X  F  q 

—  !  - - — - ;  &  viciflim  ,  urgente  hujusmodi 

A  q  ^  A  cub. 

Vi  centripeta  ,  in  Ellipfi  mobili  feretur  corpus.  Tab*  XXVII. 

fig.  r.  44* 

Propofit.  V I.  In  orbibus  ellipticis  ,  qui  funt  drculis  finitimi  ,  cx 
data  lege  Vis  centripette  determinare  motum  apfidum  j  &  e  con¬ 
tra, ex  dato  apfidum  motu  invenire  legem  Vis  centripecae,moda 
vis  centripeta  fit  ut  altitudinis  dignitas  aliqua.  Vide  figuras  Tab* 
XXVI.  &  figuras. 2^01.  Tab,  XXVII.  44? 

Propofit.  VI L  In  orbibus  ellipticis  ,  qui  funt  circuhs  finitimi,  ex 
data  lege  Vis  centripetae  determinare  motum  apfidum  ,  modo  Vis  ' 
centripeta  fit  ut  lunima  vel  differentia  aliquarum  duarum  altitu¬ 
dinis  dignitatum.  4^0 

Propofit.  VIII.  Si  Planeta  fecundarius  l  circa  primarium  t  de- 
feribat  Orbitam  Ellip ticam,  cujus  focus  efi:  t  3  hujus  Axis  major 
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five  Apfidum  linea  motu  angulari  bis  progreditur  &  bis  regre¬ 
ditur  fingulis  Satelbtis  l  revolutionibus  5  progreditur  nempe  cum 
.  L  ell  in  Syzygiis  g  &  b  ,  regreditur  vero  dum  l  eft  in  Quadra¬ 
turis  c  3c  D  cum  Sole.  Tal^.  XXViLfig.  5.  Pag.  454 

Propofit,  JX.  In  fig.  Prop.  praec.  Vis  m  n  in  Syzygiis  eft  fere 
duplo  major  quam  Vis  a  Min  Quadraturis.  TakXX\lLfig.4,, 

Propofit,  X,  In  fingulis  Satellitis  cujusvis  revolutionibus  Apfidcs 
plerumque  magis  progrediuntur  quam  regrediuntur ,  exceflu 
progreisus  feruntur  in  confequentia.  Tab,  XXVII. ^^.4.  457 

Propofit,  X I,  In  -  una  Satellitis  l  revolutione  circa  t  progrelTus 
Apfidum  magis  fuperat  illarum  regreffum  5  cum  hae  in  Syzygiis 
cum  Sole  verlantur,  quam  fi  inde  longius  diflant,  regreflus  vero 
Apfidum  fuperat  illarum  progreflum  in  una  Satellitis  revo- 
lutione^ciim  Apfides  funt  in  Quadraturis  cum  Sole  :  Magis  tamen 
&  velocius  progrediuntur  in  Syzygiis  fuis,  minus  vero  tardius 
in  Quadraturis  recedunt  5  &  excelTu  progreisus  fupra  regrelTum, 
in  una  Apfidum  revolutione  ad  Solem ,  feruntur  in  confequentia. 

457 

Propofit,  XII,  Si  Satelles  in  Orbe  Excentrico  circa  Primarium 
fuum  moveatur  ,  hujus  Excentricitas  bis  in  quavis  revolutione 
mutabitur  :  &  in  una  Satellitis  revolutione  erit  h^c  maxima:,cum 
Satelles  verlatur  in  Syzygiis  cum  Sole  5  minima  vero  5  ciim  in 
Quadraturis  :  &;  in  tranfitu  Satellitis  a  Quadraturis  ad  Syzygia^ 
perpetuo  augetur  >  &  e  contra  in  ejusdem  tranfitu  a  Syzygiis  ad 
Quadraturas  perpetuo  minuitur.  460 

Propofit.  XIII.  lifdempofitisquas  inProp.  prsec.  in  plutibus  Satellitis 
revolutionibus  inter  fc  comparatis,  dico  Orbitae  ^JatellitisExcentrici- 
tatem  maximam  efle,cum  ejus  Apfides  in  *5yzygiis  verfantur^exinde 
vero  diminui  perpetuo  in  tranfitu  Apfidum  a  .Syzygiis  ad  Quadra¬ 
tum  iS'oL's,  ubi  illa  minima  eft  s  in  tranfitu  vero  Apfidum  a  Qua¬ 
draturis  ad  .Tyzygias  Excentricitatem  rurfus  perpetuo  augeri. 

XXVIL/g. 

SECTI  O  III.  De  Erroribus  quos  Sol  producit  in  motu  SateUi^ 
tiSi  cum  planum  Orbis  ab  illo  circa  Primarium  defer ipti  inclinatum 
efl  ad  planum  Orbis  d  Primario  circa  Solem  defer  ipti,  464 

Propofit.  XIV-  Si  Satelles  circa  Primarium  revolvatur  in' Orbe  cu¬ 
jus  planum  ad  planum  Orbis  Primarii  circa  Solem  inclinatum 
fuerit.  Linea  Nodorum  motu  angulari  movebitur  in  antecedentia 
velocitate  ins^quali,  celerrime  quidem  cum  Nodi  funt  in  Quadra¬ 
to 
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to  Sofo  poflea  tardius,  donec  Nodis  inSyzygiis  conflitutis 'quie- 
fcat  prorfus.  In  locis  inter  Quadraturas  &  Syzygias  intermediis 
Nodi  conditionis  utriufque  participes  recedunt  tardius,  adeoque 
femper  vel  Retrogradi  vel  Stationarii  finguLs  Satellitis  revolut^ 
nibus  circa  Primarium  feruntur  in  antecedentia  :  Et  in  eadem  Sa¬ 
tellitis  revolutione  celerius  regrediuntur,  caeteris  paribus, cum  Sa¬ 
telles  eft  in  Sy  zygiis.  XXVIII.  I .  "  •  46’4 

Propofit.  X  V,  lifdem  pofitis  >  dico  Inclinationem  plani  Orbis  Sa¬ 
tellitis  ad  planum  Orbis,  ijj  quo  Primarius  circa  Solem  revolvi¬ 
tur,  perpetuo  mutari,  &  quidem  maximam  elTe  ciim  Nodi  funt 
^in  Syzygiis  cum  Sole  j  minimam  vero  (caeteris  paribus)  cum  in 
Quadraturis :  Et  infuper  in  hoc  cafu  minui  didam  Inclinationem 
in  tranfitu  Satellitis  a  Quadraturis  ad  Syzygias,  eandemque  rurfus 
augeri  in  Satellitis  tranfitu  a  Syzygiis  ad  C^adraturas.  Unde  fit 
ut  Satellite  in  Syzygiis  exiftente.  Inclinatio  planorum  evadat  mi¬ 
nima,  redeatque  ad  priorem  magnitudinem  circiter,  ubi  Satelles 
ad  Nodum  proximum  accedite  Dico  infuper  in  tranfitu  Nodo¬ 
rum  a  Syzygiis  ad  Quadraturas  diminui  hanc  planorum  Inclina¬ 
tionem,  feri  omnium  minimam  ( caeteris  paribus  )  ubi  Nodi 
funt  in  Quadraturis  j  dein  crefcere  iifdem  gradibus  quibus  an¬ 
tea  decreverat,Nodifque  ad  Syzygias  denuo  reverfis,  ad  magni¬ 
tudinem  primam  redire.  Tab^  XXVIII.  fig,  i. 

Propofit.  XVI.  Omnes  fupra  defcriptae  Inaequalitates  qu^e  in  Sa- 
•tellitis  motu  contingunt,  tam  quse  motum  ejus  in  longum  quam 
quae  in  latum  afficiunt,tam  quae  Orbitae  Concentricae  quam  quae 
Excentricae  competunt,  paulo  majores  funt  in  Conjundione  Sa¬ 
tellitis  cum  Sole  quam  in  Oppofitione.  '  Tah.  XXIX.  fig.  i. 


SECTIO  IV.  De  Erroribus  quos  Sol  producit  in  motu  Satelli- 
tisycum  Primarius  movetur  in  Orbe  Excentrico  circa  Solem.  47^ 
Propofit.  X  V II.  Si  ob  diminutam  &  au<flam  per  vices  Diftantiam 
inter  Solem  s  &:  Primarium  t  adtio  ipfius  s  augeatur  ac  diminua¬ 
tur  per  vices ;  augebitur  fimul  ac  diminuetur  Orbitae  Satellitis  ra¬ 
dius  L  T,  &  Tempus  periodicum  Satellitis  circa  Primarium  auge¬ 
bitur  ac  diminuetur  in  ratione  compofita  ex  ratione  fefquiplica- 
ta  radii  &  ratione  fubdupllcata,  qua  Primarii  t  Vis  attrahens  per 
incrementum  vel  decrementum  aftionis  Solis  diminuitur  vel  au¬ 
getur.  Tab.  XXIX.  fig.  2. 

Propofit.  XVIII.  lifdem  pofitis ,  in  Satellitis  Syftemate  dilatata 
vel  coarflato  Virium  perturbantium effeiflus.  periodici,  fiveSatel- 
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litis  Errores  lineares  in  qualibet  revolutione:,  funt  ut  Orbitarum  ra¬ 
dii  &  quadrata  Temporum  periodicorum  conjunifiim  :  Errores 
vero  ,ejusdem  angulares,  e  Primarii  centro  fpeiTtati,  funt  ut  didla 
quadrata  Temporum  periodicorum.  Tab.XXlX.  Pag.47(^ 

Propofit.  XIX,  Si  Primarius  circa  longinquum  Solem  in  Orbe  Ex- 
centrico  moveatur,  Solis  Vires  Satellitis  motum  perturbantes  ha- 
rumque  effe£tus,  omnes  Ic.  fupra  defcripti  Errores  tam  in  lon¬ 
gitudinem  quam  in  latitudinem  &  altitudinem,  funt  reciproce  ut 
Cubi  diftantiarum  Primarii  a  Sole  >  hoc  eft,  direde  ut  Cubi  dia¬ 
metrorum  apparentium  Solis  e  Primario  fpedtad.  fig.  477 

Propofit»  X  X.  Invenire  rationem  inter  Solis  Vires,  quibus  Satelli¬ 
tis  motus  perturbatur, Vim,  qua  Satelles  inOrbeTuo  circa  Pri¬ 
marium  retinetur.  Tab,  XXIX. fig,  i,  -V'  ■  478 

SECTIO  V,  De  Motu  Lum  e  Terra  fpebiata.  48 1 

Propofit.  XXL  Lunae  Motum  ej usque  Inaequalitates  ha£lenus  ob- 
fervatas,vel  diftin^Ias,  vel  cum  aliis  mixtas,  ex  fuperioribus  con- 
fequentes  defcribere  &  explicare.  _  ibid. 

Propofit.  XX II.  Diftantiam  Lunae  a  centro  Terrae  per  unicam  Ecli- 
pfin  Lunarem  (fine  ulla  praevia  obfervatione  Lunae  )  invenire. 

4^  ^ 

Propofit»  XXIIL  Lunae  Diftantiam  a  centro  Terrae ,  dato  tempore, 
per  obferv^ationem  determinare.  48^ 

Propofit,  X  X IV,  Lunae  Inaequalitates  Errores  per  obfervatio- 
nem  determinare  inter  fe  diftinguere.  487 

Propofit.  XXV»  Invenire  Solis  Vires  ad  perturbandos  Motus  Lu- 
naejfive  rationem  determinare  inter  Vires  hafee  perturbantes  Gra¬ 
vitatis  Vim  nobis  familiarem.  Tab.  XXIX  fig.  2.  43  8 

SECTIO  VI.  De  Tabulis  Lunaribns  &  earum.  Ufu.  ^  4po 
Propofit,  XXVL  Tabularum  Lunarium,ad  Lunae  locum  e  centro 
Terrae  vifum  expedire  inveniendum  deflinatarum ,  Ordinem  ‘ex¬ 
ponere,  ibid. 

Propofit.  XXV II.  Tabularum  Lunarium,  ad  Lun$  Locum  e  dato 
Telluris  fuperficie  pundto  yifiim  expedite  inveniendum ,  Ordinem 

exponere.  4^7 

Propofit.  XXVIIL  Ad  datum  Tempus  Lunae  Locum  ,  e  data  in 
Tellure  habitatione  vifum  ,  ope  Tabularum  fupra  deferiptarum 
determinare.  49P 

Propofit,  XKIX.  Quafnam  ex  fupra  explicatis  Corregionibus  ,  ad 
Lunse  Motum  attinentibus  ,  adhibuerint  hucusque  Tabularum 

Conditores,  quasque  neglexerint  breviter  rccenfere,  502- 

n  Propo^ 
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Pro^oftt.  XXX.  Tempus  medise  'Conjunftionis  aut  Oppoficionis 
SoKs  &  Lunse  proxime  iufequencis  ad  datum' Tempus  determi¬ 
nare.  '  Pag.^12 

Propofit.  XXXI.  Tempus  verse  Conjunctionis  aut  Oppofitionis  So¬ 
lis  &  Lunae,proxime  infequentis^ad  datum  Tempus  determinare. 

lU 

SECTIO  VII.  De  Eclipfi  Luna. 

Propofit.  XXXII.  Solis  &:  Lunse  Semidiametros  apparentes  dato 
Tempori  congruas  invenire.  515 

propofit.'  XXXIII.  ’Si  Tphacra  opaca  lucidae  fph^rse  exponatur,  fiet 
umbra  totalis  five  plena  ( hoc  eft  ,  /patium  medii  circumFufi  ad 
quod  nullus  lucidae  fphaerae  radius  pertingit)  ad  partes  a  fphaera 
lucida  averfasdnclufa  fuperficie  coni  r^eCti^cujus  axis  efl:  reCtafphae- 
rarum  centra  conjungens  ,  bafis  circulus  fphserae  opacic  partem 
illuminatam  ab  obfcura  dilterminans ;  &  angulus  verticalis  trian¬ 
guli  per  axem  eft  proxime  tequalis  differentiae  angulorum;,quibus 
Iphaera  lucida  ex  centro  opacse  &  (phserse  opaca  ex  centro  lucidae 
videntur.  Et  fi  onus  umbrofus  fecetur  utcunque  plano  ad  planum 
bafis  parallelo^  umbrofi  circuli  fic  geniti  diameter  ex  centro  opacae 
Iphaerae  videbitur  fub  angulo  proxime  aequali  intervallo  duorum 
angulorum  ,  quorum  alter  eft  aggregatum  angulorum  fub  quibus 
opaca  fphaera'  ex  centris  fphaerie  lucidae  &:  circuli  umbrofi  vide¬ 
tur  ,  alter  angulus  in  quo  fphaera  lucida  ex  opacae  centro  fpeda- 
tur.  Tah.  XXIX  fig.  7-  5^^ 

Propofit.  XXXIV.  Si  Sphaera  opaca  Sphaerae  lucidae  exponatUTjprae- 
ter  umbram  totalem  five  plenam  fiet  penumbra  ('hoc  eft,  fpatium 
medii  circumFufi, a  cujus  fingulis  pundis  aliqiu  per  opacam  fpl^- 
ram  arcentur  radii)  ad  partes  a  fphaera  lucida  averfas,  inclufa  fu¬ 
perficie  coni  refti,  cujus  axis  idem  eft  cum  axe  umbrae  plenae,  & 
angulus  verticalis  trianguli  per  axem  sequalis  eft  fummae  angulo¬ 
rum,  quibus  fphaera  lucida  ex  centro  opacae  fphaera  opaca  ex 
centro  lucidae  videntur.  Et  fi  conus  hic  penumbrofiis  fecetur  ut¬ 
cunque  plano  ad  planum  bafis  parallelo.penumbrofi  circuli  fic  ge¬ 
niti  ( inclufo  circulo  plene  umbrofb  ad  ejus  centrum  ,  fi  quis  fit ) 
diameter  ex  centro  opacae  fphaera^  fpedata  videtur  fub  angulo 
aequali  aggregato  trium  angulorum; eoriim  nempe  fub  quibus  opa¬ 
ca  fphaera  ex  centris  fphserae  lucidae  &  circuli  penumbrofi  vide¬ 
tur, ejufque  in  quo  fphxra  lucida  ex  opacae  centro  fpeftatur.  Tab. 
XXX.  fig.  u  _  519 

,Propofit.  XXXF.  Num  dati  Menfis  Plenilunium  futurum  fit  Ecli- 

pricum 


s. 
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pticum  determinare fi  futura’  eft  Eclipfis:,cjus  Speciem  (hoceft, 
fimePartialis  autTotaIis,cum  aut  fine  Mora) definire.^. 2.  Pag.^z  i 
Propoflt, ,  XKXV L  Dacis  Inclinatione  Orbitce  Lunaris  ad  Eclipti¬ 
cam  &  Motu  horario  Solis  &  Lunae,  inyenire  Inclinationem  Viae 
Lunae  a  Sole  ad  Eclipticam,vel'  ad  Latitudinis  circulum,  datae  Lu¬ 
nae  diftantiae  a  Nodo  competentem.  Tab.  XXX, j%.  6,  524 

Propofn,  XXXVII.  Mediae  Ecliplis  Lunaris  dato  Menie  contingen- 
as  Tempus  determinare. 

Propoftt.  XXXVIII.  Tempus  Initii  &  Finis  Eclipfis  Lunae  dato 
Menfe  contingentis  ,  item  Immerfionis  dotalis  Lunae  ih  Umbram 
determinare;indeque  Durationem  tam  integrae  Eclipfis  quam  tota¬ 
lium  Tenebrarum  definire.  Tab.  XXX.  fig,  7. 8^  8* 

Propoftt.  XXXIX.  Quantitatem  Eclipfis  dato  Menie  contingentis,, 
tam  in  ejus  medio^quam  alio  quovis  dato  Tempore  definire.  Tab. 

'  XXXI.  fig.  r.  8c2.  '  .  j  .;.j  i  -  r?  "  *  53^ 

SECTIO  VIII.  De  Eclipft  Solis.  •  535 

PrOpofit.  X  L.  Si  Diftantia  apparens  inter  Solem  &  Lunam  ex  cen¬ 
tro  Terrae  vila  fit  aequalis  Parallaxi  Lunae  horizontali;  haec,auda 
Parallaxi  Solis  horizontali, aequat  Diftantiam  inter  Terrae  centrum 
centrumque  Umbr.^e  Lunaris  in  Terrae  Dilcum  exceptae,  vilim  ex 
pundo  ubi  reda  SoLs  &  Terrae  centra  conjungens  Lun^e  Ccelo 
occurrit  :  8c  proportionaliter  fi  Diftantia  Solis  &  Lunae  major  fit 
vel  minor.  Tab.  XXXLfig.  ^^4 

Propoftt.  XLI.  Num  datiMenfis  Novilunium  futurum  fit  Eclipti- 
cum,hoc  eft>num  in  qualibet  Terrae  parte  Sol  partialiter  aut  tota¬ 
liter  deficere  videbitur,  determinare  ;  Sc  fi  futura  eft  Eclipfis,  ejus 
Speciem  definire.  ^^.4. 

Propoftt.  XLII.  Tempus  Initii  ,  Medii  &  Finis  tam  omnimodae 
Eclipfationis  a  Penumbra  Lunae, quam  Eclipfis  Solis  totalis  in  omni 
Telluris  globo  dato  Menfe  contingentis,  indeque  harum  Duratio-  ' 
nem  integram  definire.  XXXI.  fig*%.  -  541 

Propoftt.  XLIII.  Eclipfis  Solaris  Quantitatem  refpedu  Spedatoris 
Terreftris  intra  circidunl  Penumbrofum,  qui  eft  fedio  Pen  umbrae 
Lunaris  per  Difeum  Terrae  ,  datum  Locum  occupantis  determi¬ 
nare.  fig.  9* 

Propoftt.  XLIV.  Praecipui  Defedus  Solaris  Phaenomena  recenfere, 
Tellurisque  Loca  deferibere  ubi  contingunt,  dum  Lunaris  Umbra 
in  Noviiunio  Ecliptico  per  Tellurem  incedit^  Tab.XXXU.  fig.i . 

Propoftt.  XLV.  Telluris  Locum  (  hoc  eft, ejus  Longitudinem  Sc  La- 

n  z  '  titu- 
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titudinem)  determinare ,  ubi  Sol  oriens  fupremo  fui  margine  defi¬ 
cere  videtur.,  XXXIL^^.  2.  Pag.  549 

Propoftt.  XLVL  Locum  in  Terra  determinare  Penumbrae  Lunaris 
centro  data  Hora  fubje<aum,(ive  in  quo  Sol  centraliter  ad  datum 
Tempus  deficit.  ~Tab,  XXXII.  fig.  ^  550 

Propofit,  XLVIIi  Locum  in  fuperficie  Terrae  determinare  ubi  So¬ 
lis  Defectus  vel  Totalis  eft  aut  Centralis,vel  ubi  ejus  Diametri  pars 
data  verfus  datum  Polum  a  Luna  occultabitur  in  ipfo  Meridie 
Tab,XXZm.  fig,4.  552 

Propofit.  XLVIIL  Num  in  dati  Menfis  Novilunio  futura  fit  Ecli- 
pfis  Solaris  in  dato  Terrae  Loco  vifibilis  definire  5  &  fi  futura  eft, 
Tempus  maximae  Obfcurationis  &  Eclipfts  Quantitatem  deter¬ 
minare,  5^54 

Propofit.  XLIX.  Tempus  Initii  'Finis  Eclipfis  Solaris  dato  Menfe 
contingentis  &  in  dato  Loco  vifte ,  adeoque  Durationem  integram 
determinare.  fig^7>  558 

Propofit.  L.  *  Rationem  reddere  cur  Lunares  Tabulae  haftenus  con¬ 
ditae  Lunae  Locum  in  Luminarium  EclipfibuS:,&  generaliter  in  Sy- 
zygiis  quibusvis, accuratius  oftendanc,quam  in  aliis  Afpeiftibus  cum 
Sole,  fpeciatim  in  Quadraturis.  ^61 

SECTIO  IX.  De  Motibus  Satellitum  circa  alios  Primarios pra- 
ter  Terram  revolventium.  5^3 

Propofit.  LI.  Manente  eadem  Diftantia  Planetae  primarii  a  Solei  fi 
plures  Secundarii  circa  Primarium  revolvantur  in  Orbibus  excen- 
tricis  fimilibus,&:  ad  planum  in  quo  Primarius  circa  Solem  revol¬ 
vitur  aequaliter  inclinatis  ,  Errores  omne^  angulares ,  in  Satellitum 
motu  e  Primarii  centro  Ipeftati  &  in  quavis  Satellitum  revolutione 
geniti ,  funt  direfte  ut  quadrata  Temporum  periodicorum  relpe- 
clivL  ibid. 

Propofit.  LII.  Si  Primarii  duo  Planetae  circa  Solem  in  diverfis  ab 
illo  Diftantiis  revolvantur,circa  Primarium  autem  quemvis  Secun¬ 
darius  unus  revolvatur,  fint  que  horum  Orbitae  aequales  ,  fimile^ 
fimiliterque  ad  Primariorum  fuorum  Orbes  inclinata  5  Solis  Vires 
Satellitum  motus  perturbantes  horumque  eflPeftus ,  omnes  fc.  Er¬ 
rores  augulares,  e  centris  Primariorum  fuorum  re/peftive  /pedati, 
funt  reciproce  in  duplicata  ratione  Temporum  periodicorum  Pri¬ 
mariorum  circa  Solem.  ^6^4 

Propofit.  LIII.  Errores  angulares  Satellitum,  in  fingulis  fuis  rexolu- 
tionibus  circa  Primarios  refpedivos  geniti  &c  ex  horum  centris  fpe- 
ati,func  in  ratione  compofita  ex  direda  duplicata  ratione  Tempo¬ 
rum 
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rum  periodicorum  Satellitum  circa  fuos  reipeflive  Primarios  ,  Sc 
reciproca  duplicata  ratione  Temporum  periodicorum  Primariorum 
circa  Solem.  Pag. 

Propofit.  L IV.  Motus  inj^quales  Satellitum  circa  alium  quemvis 
Planctam  revolventium  determinare.  ^<^5' 

Propofit.  LP.  Motus  Apfidum  Satellitum  circum  -  Jovialium  aut 
circum-Saturniorum  Prop.  pr^c.  inventos  corrigere.  5 6^7 

SECTIO  X.  De  Motu  Satellitum  Circa  Propria  Centra  Rejpe&ive, 

S70- 

Propofit.  hVl.  Luna?  citca  Tellurem  delatae  Motum  circa  proprium 
centrum  defcribere.  ibid. 

Propofit.  LVII.  Ejufdem  Meridiani  Lunaris  (five  circuli  per  Axem  con- 
verfion is  Lunae)  planum  produdum  per  Orbitae  Ellipticae  (quam  cir¬ 
ca  Terram  defcribit)  umbilicum  a  Terrae  centro  divcr/lim  perpetuo 
tranlit  quamproxime.  Tab. 'KXXll.  fig.^.  -^71 

Propofit.  LVllI.  Motus  in  Lunae  Facie  ex  Terra  apparentes,  exLunte 
Motu  circa  proprium  centrum  oriundus^  defcribere.  Fig.^.  57^ 
SECTIO  XI.  De  Magnitudine  &  Denfitate  Satellitum.  575" 

Propofit.LlX.hnnoe.  Magnitudinem  definire.T^Z^-XXXlI.J?^.  10.  57^ 
Propofit.  LX.  Quantitatem  materiae  in  Luna  definire  relpeiflu  Quanti¬ 
tatis  materiae  in  Terra.  Tab.  XXXIII.J^.  i.  ibid. 

Propofit.  LXI.  Rationem  DenEtatis  Lunae  adDenfitatem  Telluris  de¬ 
finire.  '  .  578 

Propofit.  LX/I.  Definire  rationem  Gravitatis  acceleratricis  verfus  Lu¬ 
nam  in  ejus  fuperficie  ad  Gravitatem  acceleratricem  verfus  Terram 
in  fuperficie  hujus.  ibid. 

SECTIO  XII.  De  Figura  Satellitum  &  Primariorum  ex  mutua  Gra¬ 
vitate  oriunda,  575> 

Propofit.  LXIII.  Figuram  Sphaeroidem  prolatam  Lun^  definire.  580 
Propofit.  LXIV.  Si  T elluris  Globus  ubique  profundo  Mari  opertus  ef- 
fet,  induerit  hic  Figuram  fphaeroidem  oblangam  fere^cujusaxispro- 
du£lus  per  Lunam  tranfieret.  Tab.  XXXIII.  fig.  &^.  581 

Propofit.  LXV.  Maris  Fluxus  8c  Refluxus  fit  ex  Fluidi  Telluris  Glo¬ 
bum  operientis  Figuris  Iph^roidibus  oblongis,  quarum  axes  produ- 
£ri  per  Lunam  Sc  Solem  tranfeunt.  584^ 

Propofit.  LXVI.  Si  Globus  Lunae  ubique  profundo  Mari  noflro  flmi- 
li  oppertus  eflet,  indueret  hic  figuram  fphaeroidem  oblongam,  cujus 
axis  productus  per  Terram  tranfiret :  Altitudo  fluidi  Lunaris,in 

partibus  citerioribus  &  ulterioribus  Lun^e^fupra  fphaeram  /phaeroidi 
infciiptam  elTet  ad  Altitudinem  analogam  Maris  noflri  in  partibus 

n  3  Luna> 
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Lunse  rubje<fiis8chifce  e  diametro  oppofitis,  fupra  Iphaeram  in(cri- 
ptam  fphaeroidij  in  ratione  compofita  ex  ratione  gravitatis  accelera- 
tricis  Lunae  in  Terram  ad  gravitatem  acceleratricem  Terrae  in  Lu¬ 
nam,  ratione  Diametri  Lunae  ad  Diametrum  Terrte..  588 

Propofit.  LXVIL  Figuram  fphaeroidem  oblongam  Lunae  definire..  5^90 
SECTIO  XIII.  De  Saturni  Anmloy  e jiifquePhafibus.  592 

Propofit.  LXVIIL  Annuli,  quo  Saturnuscingitur,Magnitudmem>  Fi- 
guramSc  Situm dcicribere.  Tab,  XXXIII.  fig,  6,  ibid. 

Propofit.  LXIX.  Annuli  Saturni  Phafes  c  Sole  Ipe^batas  defcribere  & 
definire.  Tab.  XXXIV.  fig.  z.  594. 

Propofit.  LKX.  Annuli  Saturnii  Phafes  e  Terra  Ipe<flata3  defcribere 
definire.  Tab. XXIV .  fig.i.  598 

Liber  CLu  1  N  T  U  S  De  C  o  ME  T  I  S.  60^ 

SECTIO  I.  Generalia  de  Cometis.  60(\. 

Propofit.  1.  Philofophorum  placita  de  Cometarum  Duracione  &  Lo¬ 
co  breviter  exponere.  ^  ibid. 

Propofit.  II.  Philofophorum  Opiniones  de  Cometarum  Ortu  & 
Orbitis  breviter  recenfere.  60  7 

Propofit.  III.  Si  Aer  fefe  expandas  fecundum  legem  hanc  experi¬ 
mentis  confirmatam,  nempe  quod  fpatia  in  quas  comprimitur  funt 
ponderibus  comprimentibus  reciproce  proportionalia  5  globus  Ae¬ 
ris  noftri  unciam  unam  latus,  ea  cum  raritate  quam  haberet  in  Alti¬ 
tudine  Semidiametri  Terreftris,{mpleret  omnesPlanctarum  regiones 
ad  ufque  fipheeram  Saturni,  &  longe  ultra.  Tab.XXXlV.fig.^.  610 
Propofit.  IV.  Philofophorum  Opiniones  de  Cometarum  Caudis  ex¬ 
ponere  &  veram  confirmare.  614 

Propofit.  V.  Plures  Cometae  venditur  in  Hemifphasrio  verfus  Solem 
quaminHemifphaeriooppofito.  Tab. XXXIV. fig. 

Propofit,  VI  Cometse  Diftantiam  a  Sole  ex  comparatione  Luds  Co¬ 
metae  cum  Luce  Planetae  aeftimare.  6i^ 

SECTIO  II.  De  determinandis  Cometx  Via  &  Loco  apparente  prope 
.  veris.  61^ 

Propofit.  VII.  Ex  Obfervatione  cognitis  duobus  Cometae  Locis  e  Tel¬ 
lure  vifis,  illius  Viam  inter  Fixas,  hoc  eft,  ejus  Nodum  Sc  Inclinatio¬ 
nem  ad  Eclipticam  definire.  Tab.  XXXIV.  fig.  6. 

Propofit.  VIII.  Datis  politione  tribus  reftis  t  a,  t  b,  t  d  ex  eodem 
punfto  dudisSc  in  eodem  plano  jacentibus,  a  dato  in  illarum  quali¬ 
bet  (  ut  T  a)  punfto  A  docere  redam  a  c,  cujus  partes  a  e,  e  c 
inter  didas  redas  interceptae  habeant  rationem  datam,  nempe  quam 
R  habet  ad  s,  Tab.XXXV.fig.  1,  ibid. 

Prg^ 
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Propoftt,  IX,  Ex  tribus  Obfervationibus  fub  initium  apparitionis  Co¬ 
meta  fa(fbis  Locum  Perigaei,  Tcmpufquequo  Cometa  iliud  renebit, 
determinare  ^  dc  ad  datum  Tempus  Cometae  Locum  in  venire,  2. 

^  Pag.  62S 

Propoftt,  X.  Definire  Tempus  quo  vapor  e  Cometa  exiens  a  Capite  ad 
Caudse extremum afcendit.  Fig,^,  6iz. 

Propofit,  XI,  Datis  pofitionequatuor  redis  in  eodem  plano  jacenti-i 
bus,  quintam  ducere,  quae  a  quatuor  iftis  fecetur  in  tres  partes  da¬ 
tam  rationem  datumque  ordinem  inter  fe  fervantes.  Fig,  4.  <^33 

Propofit,  XII,  Datis  quatuor  Cometae  Locis  obfervatis, ejus  Trajedo- 
riam,  fi  redilinea  fuerit, determinare.  Fig.  5.  6^^ 

Propofit,  XIII,  lifdem  pofitis,  ad  datum  Tempus  Locum  Cometae  e 
T erra vifum  invenire.  Tab,  XXXVI.  fig.  1,  6 

SECTIO.  III.  De  vera  Cometie  TrajeBoria  Determinanda,  639 
Propofit,  X/^.  Si  Parabolam  v  a,  cujus  vertex  v,  axis  v  d,  tangat 
reda  g  a  b  in  pundo  a,  ad  quam  ex  Parabola  foco  f  demittatur 
normalis  f  c  5  erit  haec  media  proportionalis  inter  redas  f  a  f  v. 
TaLXXXVl.filz^  6^0 

Propofit,  XV,  Si  corptPmoveatur  in  Parabola  ( dum  urgetur  a  viri¬ 
bus  ad  Parabolae  focum  tendentibus,  quisfunt  quadrato  diilantia:  a 
foco  reciproce  proportionales,)  ejus  velocitas  in  quovis  Parabolae 
pundo  eft  reciproce  in  fubduplicata  ratione  dillantiae  a  Parabola 
foco.  Fig.  3.  ,  641 

Propofit.  XVI.  lifdem  pofitis^,  velocitas  corporis  in  quovis  Parabolae 
pundo  eft  ad  velocitatem  corporis  revolventis  in  circulo,  circa  idem 
centrum  virium  ad  eandem  diftantiam  deferipto,  ur  diameter  qua¬ 
drati  ad  ejufdem  latus.  642 

Propofit.  XVII,  Velocitas  cuju/vis  Cometae  eft  ad  velocitatem  Plane- 
tte  cujusJibet  primarii  in  fubduplicataratione  dupl^E  diftantise  Pla¬ 
netae  a  Sole  ad  diftantiam  Cometae  ab  eodem.  <^43 

Propofit,  XVIIF  Sit  Parabola  quaelibet  p  a  b  cujus  focus  s,  hujufque 
arcus  quivis  A  c  b  cujus  corda  a  b  bifeda  in  m  pundo^  per  quod 
ducatur  reda  m  v  ad  axem  Parabolae  s  x  parallela  Parabolae  occur¬ 
rens  in  V,  &  producatur  ad  g,  ita  ut  m  v  dupla  fitipfius  v  g  ;  jun¬ 
gatur  G  s  fecans  a  b  in  q^,  &:  producatur  ad  e,  ita  ut  s  e  dupla  fit 
ipfius  G  s :  fi  Cometa  deferibat  arcum  Parabolicum  a  c  b  circa  So¬ 
lem  s  (utinProp.  XXXV.  Lib.  i.)  redas  c,  conjungens  Cometam 
ubivis  in  dido  arcu  repertum  (utade)  pundum  e  fuperius  de¬ 
terminatum,  lecabir  chordam  a  b  in  d,  ita  ut  a  d  fit  quamproxim^e 
ad  D  B.  ut  Tempus  quo  Cometa  deferibie  arcum  a  c  ad  Tempus 
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quo  arcum  c  b  defcribit.  Ti^^.XXXVI.)?^- 4* 

Propofit,  XIK.  Si  in  Parabola  b  a  p,  cujus  focus  s,  du£la  chorda  a  b 
abfcindatur  regmentum  a  v  b,  cujus  vertex  v,  diameter  v  m  chor¬ 
da:  occurrens  in  pundto  medio  m,  &  ex  m  ad  a  b  excitetur  norma¬ 
lis  M  I  reft^  L  V  ad  A  b  parallelae  occurrens  in  i,  &  compleatur 


5  coeuntibus  pundis  v  8c  M:,  five  naP 


,  diagonalis  i  k  produda  in  s  incidit,  Tab» 
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Propofit,  XK,  Sit  Parabola  quaelibet  p  ab,  cujus  focus  s ;  Parabolas 
arcus  quivis  a  v  b,  cujus  chorda  a  vertex  v^  diameter  m  v  ,  jun¬ 
gatur  reda  s  v  &  producatur  ad  l  &  r  ,  ita  ut  v  l  fit  pars  tertia 
iplius  M  V,  s  R  tertia  proportionalis  ipfis  s  v,  s  l  ,  Cometa,  quo 
tempore  defciibit  arcum  Parabolicum  a  v  b  circa  Solem  s,  fi  pro¬ 
grederetur  asquabiliter  ea  cum  velocitate  quam  habet  in  diftantia  a 
Sole  aequali  s  r,  dcfcriberet  lineam  chordjE  a  b  aequalem.  Tab. 
^XXXVlLfig,i. 

Propofit,  XXL  In  eadem  figura,  fi  Cometa  e  quiete  demitteretur  ex 
altitudine  l  s  ut  caderet  verfus  Solem  s,  &:  ei  vi  centripeta  nec  auda 
nec  minuta  deinde  urgeretur  qui  in  l  urgebatur  j  Cometa  hic  fe- 
mifle  temporis,  quo  arcum  Parabolicum  a  v  b  defcribit,  defeen-  ^ 
dendo  percurreret  redam  reda?  k  v  aequalem.  Tab*.  XXXVII. 

fig-  3.  . 

Propofit,  XXII.  Si  expundo  s.  Parabola?  A  v  b  foco  &  Circuli  r  tr 
centro ,  ducantur  aequales  redae  s  v  s  f ^  ducantur  item  redae 
a  B,  T  T  chordae  arcuum  quorum  vertices  v  Sc  fecantes  redas 
s  V,  s  r  in  pundis  d  &:  n,  ita  ut  v  d  n  fint  aequales  dc  admo¬ 
dum  parvae  rejfpedu  redarum  s  v  &  s  f  ,  erit  chorda  a  b  ad  dia¬ 
metrum  quadrad,  cujus  latus  eft  chordo  t  in  fubduplicata  ra¬ 
tione  reda?  s  rad  s  D  redam.  Tab,  XXXVII,  fig,  4,,  ^54 

Propofit,  XXIII,  Si  communi  foco  s  deferibantur  dute  quaevisPara- 
boIae  A  B  c,  E  G  F  ,  in  quibus  dudae^  chordae  a  b  &  e  f  abfein- 
dat  Tegmenta  quorum  vertices  c  &  g,  ea  lege  ut  dudis  redis  s  c 
&  s  G  prxdidas  chordas  in  d  &  h  fecantibus,  fit  c  d  aequalis 
•  G  H  j  dico  A  B  eflTe  ad  e  f  in  fubduplicata  ratione  redae  s  c  ad 
redam  s  g.  Tab,XXXVll,  fig.  5. 

Propofit,  XXIK  Circa  datum  focum  Parabolam,  deferibere,  quee  per. 

data  duo  punda  tranfeat.  Fig.  6,  ibid, 

Propofit,  XXV,  Exobfervatis  aliquot  Cometae  Locis  in  venire  Locum 
ejus  adTempus  quodvis  intermedium  datum ,  &  Tempus,  quo  Lo¬ 
cum  intermedium  datum  occupabit,  determinare.  Fig,  7.  6<)6 
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Propofit»  XXVI.  Cometse  inP.irabola  nioriTrajedlorium  ex  obferva- 
tionibus  determinare.  Tab.XXXXlll.fig.  i.  Pag. 

Propofit,  XXV II,  Pundlum  determinare  quod  prima,  fecunda  6^ 
tertia  vice  pro  Cometae  veftigio  in  plano  Eclipticae  ailumere  com- 
modifTimum  erit.  Tab,XL.  jig,  i .  6’7  i 

Propofit.  XXV III.  Pofitionem  Lineae  Nodorum  Trajedoriae  Come¬ 
tae,  Tempufque  quando  Cometa  Nodos  tenet,  determinare.  Flg.i. 
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Propofit.  XXIX,  Inclinationem  plani  Trajedoriae  Cometae  ad  planum 
Eclipticae  det er/ninare.  Fig.  5.  67^ 

Propofit.  XXX.  Trajedloriae  Cometae  Latus  reflum  principale,  Pe- 
riheliuni,  Tempufque  quo  Cometa  in  Perihelio  verfanir,  determina¬ 
re.  Tab,  XLl. fig,  I.  ibid. 

Propofit.  XXXI.  Cometae  Trajeci  oriam  per  Prop.xxvi.  inventam 
corrigere,  67  S 

SECTIO  IV.  De  Cometa  Loco  tam  Heliocentrico  quam  Geocentrico 
in  Traje6ioria  fuperius  determinata  ad  Tempus  datum  vav calendo  ; 
.deque  Tabulis  ad  Cometarum  Motus  expedite  definiendos  necejjdriis.  * 

684 

Propofit.  XXXII,  Ex  datae  Parabolae  v  p  ,  cujus  vertex  v  &:  axis 
v  E,  foco  s  educere  redam  s  a,  talem  ut  area  Parabolica  v  r  a  s 
comprehenfa  fub  redis  v  s,  s  a  &  curva  Parabolica  v  r  a  aequa¬ 
lis  fit  dato  redilineo,  puta  quadrato  a  reda  b  deferipto  ,  red.'e- 
quae  s  a  fic  edud^e  longitudinem  inclinationem  ad  axem  v  e 
calculo  definire.  Tab,  XlA.fig.  i.&  ibid. 

Propofit.  XXXIII,  Ad  datum  Tempus  Cometae  propofiti  Locum 
Heliocentricum,  quoad  Longitudinem  &  Latitudinem,  dc  illius  a 
Sole  Diftantiam  invenire.' jp/^.  ^88 

Propofit.  XXXIV.  Ad  datum  Tempus  Cometae  propofiti  Locum 
Geocentricum,  quoad  Longitudinem  &:  Latitudinem  ,  illius  a 
Tellure  Diftantiam  invenire.  Fig.  7. 

Propofit.  XXXV.  Tabulas  deferibere  ad  Cometarum  Loca  prompte 
&  expedite  invenienda  necelTarias.  ^9  * 

Liber  Sextus  De  Astronomia  Comparativa.  697 
Propofit,  I,  Phaenomena  praecipua  Oculo  in  Sole  pofito  /pedanda 
deferibere,  C99 

Propofit.  II.  Phoenomena  Oculo  in  Mercurio  pofito  vifa  deferi¬ 
bere. 

Propofit.  III,  Phaenomena  Oculo  in  Venere  conftituto  vifa  deferi¬ 
bere.  7*1 
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Propofn.  IV.  Phaenomena  Oculo  in  Marte  pofito  vila  defcribere* 

717 

Propoftt.  V.  Phaenomena  Coeleftia  Oculo  in  Jove  collocato  /pedan¬ 
da  defcribere.  7 1 P 

Propoftt.  VI.  Phaenomena  Coeleftia  praecipua,  quae  Oculo  in  Saturno 
pofito  occurrunt,  defcribere.  724 

Propoftt,  V I L  Phaenomena  Oculo  in  Cometa  aliquo  pofito  vi/a 
de/cribere.  73^ 

Propoftt.  VIII.  Praecipua  Phsenomena  Fixarum,  Solis,  &  Planeta¬ 
rum  omnium,  praeter  Terram  ,  Oculo  in  Luna  pofito  vi/a  defcri¬ 
bere,  7J4 

Propoftt.  IX.  Praecipua  Telluris  Phaenomena  Oculo  in  Luna  collocato 
vifa  defcribere.  7^8 

Propoftt.  X.  Phaenomena  praecipua  Oculo  in  Jove  aut  Saturni  Satel¬ 
litum  aliquo  pofito  vifa  defcribere,  746* 
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De  Ordine,  Distantiis,  dr  Periodis 
Planetarum  primariorum' circa  Solem 

GT  RANT I  U  M  ,  &  P  H  ^N  0  MEN 1  S  INSIGNIO- 
KIBUS  INDE  ORTIS, 

m 

PROPOSITIO  I. 


iJrdinem  &  motuum  Periodos  Planetarum  primariorum 
circa  Solem  ,  &  eorum  a  Sole  D iji antias  >  quidque  de  Co-» 
metis  dr  Stellis  Fixis  fentiendum  fit ,  gener atim  exponere. 


I  N  medio  immenfi  hujus  fpatii  ^  in  quo 
Planetx  gyros  fiios  complent  ^  conci¬ 
piendus  eft  Sol  immotus  j  circa  quem  ^ 
tanquam  centrum  ^  corpora  fex  Sphae¬ 
rica  &  Opaca  ab  occidente  verfus  o- 
rientem  ab  a  per  b  5  c ,  &  d  ordine 
fequenti  revolvuntur.  Nempe  Mercu¬ 
rius  Soli  proximus  circulum  iiium  complet  fpatio  trium 
fere  menfium  :  Venus  huic  proxima  menfibus  7^  fere  : 

A  Dein 


Tah.  /. 

Vig.  1, 
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Dein,  Terra  fpatio  annuo  :  Poftea  Mars  fere  biennio  ;  Huic 
ordine  proximus  Jupiter  I2.  anriis' :  Et  extimius  Saturnus 
annis  fere  30.  Talis  autem  eft  horum  Planetarum  a  Sole 
difiantia  5  qualis  fere  hoc  fchemate  exprimitur  ;  nempe 
quarum  partium  dlftantia  Telluris  a  Sole  eft  10  5  harum 
Mercurii  diftantia  eft  4  fere  5  Veneris^7^  Martis  15  j  Jovis 
52  5  &  Saturni  95-.  v  .. 

Advertendum  porro  eft  Planetarum  horum  Orbitas  non 
efle  in  eodem  plano  omnes,  fed  ad  fe  invicem  diverfi- 
mode  inclinatas  ;  ita  nempe  ut  fi  planum  Orbita  Telluris 
intelligatur  congruere  cum  plano  hujus  fchematis^,  alterius 
cujufvis  (3rbita"  dimidium  alterum  fupra  planum  hoc  at¬ 
tollatur,,  alterum  infra  illud  deprimatur  ;  ita  ut  hujus 
planum  fecet  planum  pra:did:um  in  recla  per  Solem  tra- 
diKfta. 

Pneter  Planetas  fupradidos  circa  Solem  gyrantes ,  funt 
etiam  &  Cometae  i  qui ,  fi  corpora  fint  perennia  in  gyros 
adla ,  in  Orbitis  moventur  Soli  admodum  excentricis ,  & 
proinde  fe  nobis  fpedandos  tantum  prsebent ,  cum  in  iis 
fuariiin  Orbitarum  partibus  verfantur ,  quae  Soli*&  Terra* 
funt  viciniores.  Cometarum  aliqui  ab  occidente  in  orien¬ 
tem  ,  Planctarum  ritu  ,  feruntur  >  aliqui  vero  ab  oriente 
in  occidentem  1  alii  a '  feptentrione  ad.auftrum;  alii  ab 
auftrd  ad  feptentriohem. ;  Et  horum  Orbitse  quoad  magni¬ 
tudinem  ,  fitum ,  &  ad  fe  invicem  &  Planetarum  Orbitas 
inclinationem,  varite  &  diverfie  funt.  Cometarum  Perio¬ 
di  ex  obfervationibus  adhuc  non  confiant ,  &  ne  hoc  qui¬ 
dem  certo,  quod  .in'  lineis  moventur  in  fe  redeuntibus  5 
Sed  hxc  forfan  ex  fequentium  feculorum  obfervationibus 
huc  collimantibus  determinabuntur. 

Porro  reliquum  omne ,  quaqua  patet ,  fpatium  mun¬ 
danum  concipiendum  eft  in  fpatia  deferipto  non  abfimi- 
lia  divifum ,  in  quorum  cujufque  centro  Stella  aliqua ,  ex 
illis  quas  nos  -Fixas  dicimus  ,  loco  immota  collocatur , 
quae  in  dido  fpatio  Solis  officio  fungitur  (  quippe  huic 

non 
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non  abfimilis  5 ') 'circa  rquam  forfan  iui '.revolvuntur 
Planctae  &  Cometae.  ■  '  *  ' 

Sufficit  haec  primo  generarim 5  ut  hic  defcrlpta,  conci- 
.pere.  Nam  quamvis  Planetarum  Periodi  &  a  Sole  DiC- 
rantte  non  fint  praecile  illa?  quas  diximus  ;  funt  tamen»  in 
inumeris  rotundis  veris  proximae.  'Rurfus,  quamvis  illorum 
«viae  non  fint.;perfe(Si  circuli  Soli  concentrici  ^  nec  ejuC- 
dem  Planetae  motus  pcrfcftc  aequabilis  ;  tantillum  tamen 
hinc  aberrant  3  ut  fufficiat  illa  pro  talibus"  habere ,  donec 
per  obfervationes ,  &  methodos  obfervationibus  utendi 
inferius  propriis  locis  declarandas ,  haec ^ omnia  .prae, cifc  & 
,exa(Se  ftabiliantur  ,  illorumque  minutiae  excutiantur  ;  aut 
faltem  donec  haec  declarentur  ^  ut  in  veras  illorum  caufas 
,Phyficas  inquiratur. 

-r  .  P  R  O  P  O.  S  I  T.I  O  II. 

'  r 

Fhmomend  ,  a  Jltpra  '  defer iptU  Solis  fitu  ^  Telluris  motu 
orta  deferihere. 

>T)Rini0  5  fi  Obfervator  In  Sole' locatus  intelligatur,  patet 
Tellurem  huic  vifum  iri  ab  occidente  in  orientem  con¬ 
tinuo  deferri,  ficut  etiarn  revera  fit.  Porro  cum,  praeter 
Tellurem  ,  Obfervator  nofter  Solaris  etiam  videat  Fixas 
Stellas  undique  (  propter  oculi  naturam  )  quafi  ih  conca¬ 
va  fphaera,  cujus  centrum  eft  oculus,  pofitas  \  clarum  cft 
Tllum  Terram  obfervaturum  quafi  inter  Fixas  motam ad 
Stellas  magis  magifque  orientales  appellentem  \  donec,  com- 
:  pleta  revolutione  annua,  ad  eundem  ruffus  inter  eas  locum 
redeat.  Cumque  Tellus  eadem  via  perpetuo  incedat  , 
notabit  Obfervator  Stellas  ,  quas  pertranfit  Tellus  i  ut 
&  planum  Orbitae  Telluris ,  circulumque  in  fph^cra  Fixa¬ 
rum  ab  hoc  plano  fadum  ..  Eclipticam  didiiih  3  qui  ma¬ 
ximus  quidem  erit ,  quoniam  tranfit  per  Solem  five  ocu¬ 
lum  ^  qui  cava?  fph^era^,  qua  vifus  terminatur  ^  centrum 

A  2  eft- 
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eft.  Quod  fi  3  propter  commodiorem  obfervationem  :>  Ob- 
fervator  divifam  intelligat  hanc  Eclipticam  in  partes  2rqua-^ 
^  les  duodecim,  five  Signa,  quorum  cuivis  nomen  impo- 
i.-nat  ab  Afterifmo  vicino,  five  figura  rei  cujufvis  quam 
vicini^  StellcC  referre  concipiuntur  :  in  hoc  inquam  cafu  ^ 
Terra  videbitur  tranfire  ab  ad  b'  ^  indeque  ad  n>  atque 
ita  denuo ,  ab  occidente  ad  orientem  omnia  Signa  pera¬ 
grando,  donec  ad  Y’  revolvatur, 

Quod.fi,  fecundo,  Obfervator  in  Tellurem  tranflatus 
intelligatur  \  fi  Tellus  fit  ad  a  ,  ubi  ex  Sole  confpicitur 
inter  Fixas  ad  Y  3  Sol  inter  Fixas  confpicietur  in  oppofito 
Signo  =£b  e  Terra,  qu^e  nunc  eft  fphaerse  Fixarum  centrum  i 
quippe  locus  oculi  undique  vifum  scqiialiter  producentis, 
&  Stellas  omnes  ad  hanc  fuperficiem  fpha^ricam  referentis. 
Mota  vero  Terra  ab  a  per  b  ad  c  in  fua  Orbita,  five, 
ex  Sole  fpedata,  ab  Y  P^r  b'  ad  n  &c..in  confequen- 
tia  Signorum  ;  Sol,  Oblervatori  Terreftri  locum  fuum 
(  ut  vulgo  fit  )  immotum  reputanti ,  inter  Fixas  moveri 
videbitur  etiam  in  confequentia  Signorum  a  =£b  per  in 
ad  +»  &c.  in  eodem  plano  Eclipticae ,  eodem  tempore , 
&  verfus  eandem  plagam,  atque  Tellus  e  Sole  confpe(3a> 
fed  in  Ecliptica?  pundis  oppofitis. 

SCHOLIUM. 

•i  • 

Similia  Phaenomena  accidunt  refpedu  Solis  &  alterius  co- 
jufvis  Planets ,  immo  prorfus  eadem  j  nifi  quod  tempus , 
quo  Planeta  circa  Solem  revolvitur ,  vel  quo  Sol  e  Planeta 
-fpedatus  circa  hunc  revolvi  videtur ,  varium  Iit  pro  Pla¬ 
netae  cujufvis  Periodo,  praecedente  propofitione  expolita j 
quodque  planum  Orbitae  Planetae  iftius  produdum  aliis 
-occurrat  Fixis,  quam  quibus  planum  Orbitae  Terrae  oc- 
,  currit ;  &  confequenter  quod  via  Solis  inter  Fixas ,  Ipec- 
-tata  ex  alio  quovis  Planeta  ,  diverfa  Iit  ab  ejus  via  e 
Xellure  vifa ,  live  Ecliptica. 
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PROPOSITIO  III. 

Phdnomena  Planetarum  e  Sole  viforum  ,  quatemts  in  Or^ 
bitis  moventur ,  quarum  flana  ad  flanum  Ecliptica  fun$ 
inclinata  >  defiribere* 

Um  Telluris  &  Planetarum  Orbitse  Ita  difponantur  i 
-Jut  earum  plana  ad  fe  invicem  inclinentur,  feque  in^» 
terfecent  (  ut  Prop.  1.  generarim  expolitum  )  in  redtis  per 
Solem  tradudis  j  in  exponendis  Phanomenis  Planetarum 
e  Sole  vifis  5  conlideranda  eft  inclinatio  plani  Orbitse 
cujufque  ad  planum  Eclipticae  five  Orbitie  Telluris.  Hoe 
enim  planum  Ecliptica  ab  Aftronomis  pro  norma  fiarui- 
tur ,  ad  quod  fcilicet  reliquarum  Orbitarum  plana  incli¬ 
nata  cehfentur  ;  &  quidem  jure ,  cum  hoc  illud  lit ,  in 
‘quo  Tellus  (  Aftronomi  locus  )  circa  Solem  defertur,  vel 
in  quo  Sol  .circa  Tellurem  deferri  videtur  :  Et  Obferva- 
tor ,  in  alio  quovis  Planetarum  politus  ,  fuae  Orbitse  pla¬ 
num  pro  norma  haberet,  &  reliquorum  Orbitas  tanquam 
ad  illud  inclinatas  confideraret. 

Reda  per  Solem  duda ,  qu^e  eft  communis  fedio  plani 
Orbitae  Planetae  cum  plano  Eclipticae,  vocatur  Linea  No¬ 
dorum  iftius  Planetse,  cum  ipfa  Punda  ,  in  quibus  Pia- 
netae  Orbita  fecat  Eclipticam,  vocentur  Nodi,  Sit  ex,  gr,  ng, 
O  T  i  t  Orbitae  Telluris  planum  infinite  produdum , 

N  p  Orbita  PlaneuT  cujufvis  interfecans  planum  prioris 
Orbitae  five  Eclipticae  in  n  &  t?  didi  Planetae  Nodis ,  ita 
ut  Orbitae  hujus  pars  altera  n  p  ;;  extare  fupponatur  fu- 
pra  planum  hujus  fchematis  ,  altera  n  p  infra  idem 
deprimi  (  unde  Ellipfis  apparet  )  :  Reda  n  n  Nodos 
conjungens  ,  communis  fedio  plani  Orbita;  Planetae  cum 
plano  Eclipticae ,  eft  Linea  Nodorum. 

Patet  Planetam  in  Nodorum  alterutro  N  fiturn,  e  Sole 
O  >  in  Eclipticae  pl^no  videri.  Progrefliis  vero  Planeta 

A  J  ufqiie 


^  ASTRONOMIAE  PHYSICA 

ufquc  ad  p  5  e  Sole  vifus  ,  ab  Ecliptica  deviare  videbis 
tur  j  &■  (per  Def.  v.  Elem.  xi.  )  reda?  O  &  proin¬ 
de  Planetae  ad  p  e  Sole  vifi  ,  inclinatio  ad  Eclipticana 
(  qa^e  Planet^  Latitudo  Helio-Centrica  dicitur )  menfura- 
tur  per  angulum  p  ©  e  ,  pofira  p  e  reda  perpendiculari 
ad  Ecliptica  planum.  Latitudo  autem  hxc  Heliocentrica 
continuo  augebitur 5  donec  Pianeta  ad  l  perveniat,  nem¬ 
pe  Limitem  ,  ubi  aequalis  eft  inclinationi  Orbis  Planetae 
ad  Ecliptici^  planum.  Atque  inde  rurftis  y  moto  Piane¬ 
ta ,  minuitur,  donec  Pianeta  ad  Nodum  alterum  appel¬ 
lat,  ubi  Latitudo  evanefeit.  Superato  Nodo/^,  ftatim  in¬ 
cipit  Planetae  Latitudo  ;  at  mutata  denominatione ,  quoniam 
nunc  fit  ad  alteras  Ecliptiese  partes  i  augeturque'  ufque 
ad  Limitem  /,  unde  rurfus  minuitur,  donec  in  Nodo  N 
fecundo  evanefeat. 

Planetarum  Orbes  (hoc  eft  Orbitarum  .plana  ).'inclinani- 
tur.  ad  planum  Ecliptiese  modo  fequenti.  Nempe  Saturni 
Orbis* angulo. graduum  :  Jovis  ij  grad.  Martis  paulo 
minus  quam  2  grad.  Veneris  paulo  majus  quain  3]  grad. 
Mercurii  denique  fere  7.  gradibus.  De  politione  Linex 
Nodorum  Pianeta?  cujufque  alibi  dicetur. 

In  duabus  ultimis  propofitionibus  confideravimus  Pla¬ 
netas  quali  e  Sole  vifos  :  Iftud  enim  nccelTarium  eft  ad 
intelligendiim  motum  illorum  e  Terra  viforum. 

PROPOSITIO  IV. 


Phanomena  >  a  Telluris  &  inferiorum  Planetarum  i  Venerk 
&  Mercurii  i  motu  orta  ,  e  Tellure  vifa  defer  ih  er  e. 

Um  Venus  &  Mercurius  revolvantur  circa  Solem  In 
'^minoribus  Orbitis  quam  Terra,  ut  in  fchemate,  in 
'  qiio  T  refert  Tellurem,  in  propria  Orbita  t  ^ ,  ab  occi¬ 
dente  in  orientem  delatam;  a  c  e  g  Orbitam  a  Venere,' 
verfus  eafdem  partes ,  breviori  tempore  percurfam  ;  patet 
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Tabula  Generalis  pro  Supputando  jMetu 
Cometarum  in  Orbe  Parabolico. 


Medius 

motus 

Angulus  a 
perihelio»  1 

Logarithmus 
pro  diflantid 
d  Sole, 

Mediui 

motus. 

Angulus  d 
perihelio. 

Logarithmus 
pro  diflantid 
1  d  Sole, 

0 

gr.  ' 

0 

gr. '  " 

1 

1»  3 1.  40 

0.  000077 

♦2.  3f.  07 

0,  062400 

2 

j.  j-if 

o.  000309 

3» 

44.  3.  16 

0.  c6f83f 

4.34-  4^ 

0,  000694 

4f.  10.26 

0.  069316 

4 

6«  6«  0 

0.  001231 

H 

46.  i6.  3f 

d.  072839 

f 

7.^7.  I 

0.  00 1921 

3f 

47. 21.  36 

0.  076396 

6 

9«  7*  4^ 

0.  0027^9 

36 

48.23.33 

0. 079984 

7 

IO.  38.  2 

0.  oo374f 

37 

49.28.  29 

0.  083604 

8 

12.  7.f? 

0,  004876 

J8 

fO.  30. 23 

0»  087249 

9 

15*  J7«  17 

0.  0061  fl 

39 

fl.  31. 11 

0.  090912 

IO 

If.  6.  ^ 

0.  007^64 

40 

f4 

0. 094394 

11 

16.  34.  20 

0.  0091  If 

41 

33.29. 42 

0.  098298 

12 

18.  I.f4 

0,  010798 

' 

42 

f4.'27.3i 

0,  102019 

U 

19. 28.47 

0.  012609 

4J 

f  f.  24. 22 

Or  I0f7f2 

M 

20.  f4.  f  3 

0.  oi4ffo 

44 

f6.  20.  11 

Or  109490 

If 

22.  20.  14 

0,  016607 

. 

45’ 

f7*U-  f 

0.  11^240 

i6 

2J.  44.  4} 

00 

00 

0 

• 

0 

46 

38.  9" 

0.  il699f 

17 

2ji.  8.22 

O.  021072 

47 

f9.  2.  f 

0.  1207  f^ 

i8 

26.31.  7 

0.  023470 

48 

19‘f4- 13 

0,  I24fi8 

19 

27.  f  2. 

0.  o2f969 

49 

60.4f.26 

0.  128278 

■'  20 

29.  1  ?.  5*2 

0.  028ffl 

fO 

61.33.43 

0.  i32^o?r 

21 

JO.  JJ.  39 

0,  031263 

fi 

62.  2f«  14 

0.  i3f79i 

22 

0»  o3404f 

fi 

63. 13.  fO 

0.  i?9f4i 

33.  10.  23 

0.  036916 

f3 

64.  1.38 

0,  143288 

24 

34,  27.  12 

0.  039864 

:  54 

64. 48.38 

0.  147029 

3f.  42-  f9 

0.  042892 

ff 

63.34. 30 

0,  ifo762 

26 

56.  f7.4i 

0. 043989 

56 

66.  20;  14 

0,  174482 

^7 

38.  II.  20  0.  049if4 

57 

67.  04.  fl 

0.  if8i9i 

28 

39.  *?• 

0.  052383 

J8 

67. 48.22 

0.  161890 

^9 

40.  3f.26 

0.  off668 

f9 

68.31*31 

0.  i6ff78 

30. 

41. 4f*  fo 

0 

• 

0 

0 

0 

6g 

691 14. 16 

0.  i692f4 

.n.V': 
.  -h  ■’>  ■ 
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Tabula  Generalis  pro  Supputande 


Medius -Angulus  a 

Logarithmus 

Medius 

Angulus  h 

Logarithmus 

niotus. 

^ferihelio. 

pro  diflantia 

motm. 

perihelio. 

pro  diflantia 

o 

8gr.  '  " 

a  Sole, 

1  0 

gr-  '  " 

a  Sole, 

.61 

69.  ff.  ^8 

0.  172914 

91 

86.  20.  ^4 

0.  274176' 

.  62 

70. 

0. 176557 

92 

86. 46.  20 

0. 277159 

6j 

71. 17*  16 

0.  180188 

87. 11.45 

0.  280284 

64^ 

71,  f6.  f6 

0.  i8j8o^ 

94 

87.56.45 

0.  28^06  ' 

7*-  57 

0.  1.87404  . 

9f 

88.  oi.'X7 

0,  286^08  “ 

6b 

7J.  14.  if 

0.  190978 

96 

88.  *5-.  49 

o.-a89295  * 

67 

7J-  f  1-  59 

0.  I94f40 

97 

88.  49.  48 

0.  2922 fl 

68 

74.29.  6 

0.  198085* 

98 

89.  92 

0.  29  f  201 

69 

l^fvOf.  58 

0.  201614 

995 

89. 56.'54 

0.  298122 

70 ' 

!7f*4i.?f 

Oi  20  5"  122 

i  00 

90.00,  00. 

6.  joioja  * 

71 

176.  16.  f  6 

0.  208612 

102  ‘ 

90,  45.  14 

0.' ^06782 

7^ 

76.  n»  4? 

0.  212080 

J04 

91. ‘29.  18 

0.  i  1 2469 

7r 

77* f7 

0.  2Iff29 

106 

92.  12.  14 

0.  ^18060 

74 

77. 59.411 

0,  21896^ 

108 

92. 54,  4 

0. 525587 

7f 

78.  ?».54 

0.  222^78 

1 10 

95. 54.5* 

0.  ?  29042 

76 

79.  f.  ?  f 

0.  *22f769 

112 

94. 14. 40 

0.  554424 

•  77 

79.  J7'  45 

0.  229142 

114 

94.55. 50 

0. 559756 

78 

86.  9.  ij 

0.  2^2488 

116 

95*.  ^i.  22 

0. 544979 

79 

80.  40.  H 

0.  2}f8o9 

118 

96.  8.  22 

O.JfOIfJ 

80 

81. 1 1‘  16 

0.  2^9127 

120 

96.  44.  jo 

8l 

81.  41- 

0.  242416 

122 

97. 19.48 

0.  360506  ' 

82 

82.  11.  19 

Oi.  245'684 

124 

97*  r4*  17 

0.  565*284 

8? 

81.  40.  40 

D.  248955 

126 

98.  28.  00 

0.  370200 

84 

8?.  9-  ?4 

3.  25215-7 

128 

99. 00. 57 

0.  37fop 

8f  1 

ISj,  j8.  4 

b.  2f  5*^66 

i?o 

99.55. 11 

0. 579842 

86. 

84.  6.  8 

0.  2  58552 

152 

loo.  4*4^ 

00 

• 

0 

87 

84*  49j 

0,  261720 

W4 

100.35.45 

0.  3892^2 

88 

8f.  I.  5 

0.  26486f 

1^6 

loi.  5'.48 

0.  395868 

89 

85.  27.  f  8.0.  267989 

158 

ioi.^y.i2 

0. 398428  ' 

90 

8).  f4.27(o.  271091 

’  i 

140 

102,  4.19 

0.  40193  0 

K 

f  .  '■ 
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quod  5  cum  Venus  in  d  e  Orbitx  llise  parte  a  Tel¬ 
lure  remotiore  invenitur,  ha'€  e  Terra  in,  t  videbitur 
mota  in  confequentia  Signorum  ;  quo  cafu  Direifa  dici¬ 
tur.  Cum  vero  Venus  pervenerit  ad  litum  refpcdii  So¬ 
lis  &  Telluris  qualis  eft  g  ;  dum  a  G  ad  H  movetur  , 
aquali  celeritate  cum  Sole  ferri  videbitur  :  Nam  tunc 
redd  verfus  Terram  .tendit  ;  nec  aliter  moveri  videtur, 
quam  quatenus  ejus  Orbita  defertur  a  Sole  verfus  ortum 
moto  y  adeoque  tardior  quidem  eft  quam  prius ,  fed 
etiamnum  Direda. 

j 

Venus  ultra  h  per  a  ad  B  progrefla  ,  &,  quia  Soli 
proprior  eft,  velocius  mota  quam  ipfa  Tellus,  (cujus 
rationem  inferius  reddemus  ,  )  hanc  inter  &  Solem  media 
tranfit  ;  &  proinde  e  Tellure  vifa  locum,  inter  Fixas,’ 
mutare  quidem  videbitur,  at  contra  Signorum  feriem , 
i.  e.  in  Antecedentia  ;  unde  tum  temporis  Retrograda  di¬ 
citur ,  licet 'e  Sole  fpeftata  etiamnum  Direcfta  videretur.' 
Et  inter  Diredionem  &  Retrogradationem  ,  -  prope  H 
fcilicet ,  Stationaria  apparet  5  redis  nempe  Terram  & 
Venerem ,  eodem  momento ,  jungentibus ,  per  tempus 
notabile  parallelis  manentibus.  Similiter ,  poft  Retrogra¬ 
dationem  ,  antequam  rurfus  Direda  fiat ,  fecundo  Sta¬ 
tionaria  ,  prope  B  ,  videbitur  ;  &  quidem  Stationaria  ad 
Direciionem ,  quia  mox  futura  eft  Direda  in  Orbita  parte 
B-  c  D  E  G  H  :  Nam  prior  Statio  ,  ad  h  ,  erat  ad 
Retrogradationem,  Interim  &  progredientis  Terree  haben¬ 
da  eft  ratio  :  Nam  Dirediones,  Stationes  &  Retrograda- 
tiones  fupra  deferiptee  fiunt,  cum  Venus  verfatur  ia  Or-  < 
bit^  fuee  partibus ,  quae  modo  fupradido  referuntur  ad 
Tellurem  interea  motam.  Ex  didis  apparet  Venerem' 
Retrogradam  ,  ut  ad  a  ,  Telluri  propiorem  elTe ,  & 
proinde  majorem  videri  ;  e  contra  Diredam  ,  ut  ad  e  , 
remotiorem  ac,  caeteris  paribus,  minorem.  , 

‘  Porro,  quoniam  Venus  Solem  ambit  ad  minorem  dif. 
tantiam  quam  Terra  ;  patet  illam  e  Tellure  vifam  Solem 

perpetuo 
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perpetuo  comitari  ;  Cumque  Coeleftia  omnia  locata  vi¬ 
deantur  ad  eandem  a  Spedatore  diftantiam  ;  Venus  nunc 
ad  ortum ,  nunc  ad  occafum  a  Sole  digredi  videbitur. 
Digreflio  h^c,  ElongAtio  dida  5  qu^e  menfuratur  per^  an¬ 
gulum  comprehenfum  inter  redas  ab  oculo  ad  Solem  & 
Venerem  edudas  >  nunquam  major  erit  quam  angulus  O 
T  c  vel  O  T  G  3  fixe  vel  x  g  contingat  Orbitam  a 
D  F.  Et  ideo  3  ex  Orbitarum  femidiametris  Prop.  -I.  po¬ 
litis  3  Venus  nunquam  ultra  quadrantis  femifTem  a  Sole 
elongabitur  :/edj  poftquam  Elongationem  maximam  atti¬ 
gerit  y  verfus  Solem  redibit  ;  &  inde  rurfus ,  quali  ofcil- 
lando^  ad  alteras  partes  excurret. 

Similia  omnia  &  Mercurio  accident :  At  Mercurii  Direc¬ 
tiones  y  Stationes  &  Retrogradationes  fa^pius  occurrent  ; 
quippe  Planetae  periodum  fuam  breviore  tempore  abfol- 
ventis.  Terramque  proinde  fepius  alTequentis.  Et  quo¬ 
niam  Mercurii  Orbita  minor  eft  quam  Veneris ,  illius  E- 
longationes  maximse  a  Sole  non  erunt  tam  magnsp  atque 
hujus,  fed  prope  Solem  perpetuo  hierens,  &  per  Prop. 
L  ab  eo  nunquam  per  integrum  Signum  elongatus ,  fc 
raro  conlpiciendum  praebebit. 

PROPOSITIO  V. 

Phitmmena  Latitudinis  inferiorum  Planetarum  ^  e  Tellure 
viforum  ,  deferibere, 

Sit  X  t  ^  Telluris  Orbita,  cujus  planum  idem  eft  cum 
plano  Eclipticae  j  litque  ^  ^  n  Orbita  Planetae  infe¬ 
rioris,  (Veneris  cx,  gr.  )  cujus  planum  ad  Eclipticae  pla¬ 
num  eft  inclinatum  ,  quae  propter  hanc  obliquitatem  appa- . 
retEiliplis,  cujus  major  axis  eft  planorum  interfedio,  live 
Linea  Nodorum  n  n^  Atque  Venere  exiftente  in  ?,  fit 
Tellus  in  xj  quo  cafu  Venus  erit  Terrae  proxima  &  Re- 
trpgrada,  ut  Prop.  I  V.  oftenfum  eft  :  Patet  (  per  Def. 

V. 
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&  'GEOMETRICA  ELEMENTA  Lm.  L  ^ 

V.  Elem.  XL  )  reda?  ?  t  inclinationem  ad  planum  Eclipti¬ 
ca  3  live  Veneris  in  $  Latitudinem  e  Terra  vifam  (  qucC 
exinde  dicitur  Latitudo  Geocentrica  )  menllirari  per  angu¬ 
lum  ?  T  £3  polita  reda  ?  e  ad  Ecliptica?  planunv  normali. 
Si^  Venere  in  ?  manente,  Terra  in  t  fupponatur,  quo 
cafu  Venus  eft  direda  &  a  Terra  remotiffima  Latitudo 
Veneris  Geocentrica  erit  augulus  %  t  ^  minor  c|uam  ^ 
T  E,  in  ratione  t  ^  ad  ?  fere,  quamvis  Latitudo  Vene¬ 
ris  Heliocentrica  Iit  in  utroque  cafu  eadem. 

Atque  hirc  de  Mercurio  pariter  vera  funt.  Unde  patet 
quod,  canteris  paribus,  inferiorum  Planetarum  Latitudo 
major  eft,  dum  retrogradi  &  Telluri  proximi  funt;  minor, 
cum  diredi  &  remotillimi. 

Porro,  li  inferiorum  aliquis  llt  limul  &  Telluri  proxi¬ 
mus  live  maxime  Retrogradus,  &  in  Nodo  vel  prope  il¬ 
lum  ;  direcfte  inter  Obfervatorem  &  Solem  reperietur :  Sed 
li  fatis  longe  a  Nodo  diftet,  etiam  tunc  Solem  praeteribit 
ad  boream  vel  ad  auftrum.  Pari  modo,  li  maxime  dire- 
(Sus  Iit  &  a  Terra  remotiftimus ,  limul  &  in  Nodo  aut 
fatis  prope  illum,  a  Sole  tegetur;  aliter,  illum  ad  latus 
pr;]eteribit. 


PROPOSITIO  VI. 

^^  Phanomena  PJanetarum  inferiorum  ,  quatenus  funt  corfora 
Spharica  >  Opaca  &  a  Sole  illuminata  ,  exponere, 

um  Planeta:  omnes,  a:que  ac  Terra,  lint  corpora 
-i  Spha?rica  ,  Opaca  '&  Scabra,  radios  Solis  in  fe  inci- 
dentes  undiquaque  renedentia ;  patet  eam  Planet^  cujuf- 
vis  medietatem  qu^e  Soli  obvertitur ,  a  Sole  illuftrari  ;  a 
Sole  vero  averfam  in  tenebris  verfari.  Cumque  medietas 
Telluri  obverfa  ab  Obfervatore  videatur  ;  li  confidere tur 
quarnam  Veneris  facies  in^diverfo  ejufdem  ad  Solem  litu  il- 
luftretiir  5  quicnam  vero  a  Tellure  in  in  Orbita  Tua  t  J,' 

B  __  videatur; 
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videatur;  palam  eft  Venerem  fitum  a  obtinentem  ,  hpc  eft 
maxime  retrogradam  &  nobis  proximam ,  minime  appa¬ 
rere  3  fed  ejus  faciem  obfcuram  nobis  obverti :  Et  fi  fimul 
in  Eclipticae  plano  ,  hoc  eft  in  Nodo  fuo  verfetur ;  tum ,  per 
praeced.  direfte  inter  Terram  &  Solem  interjectam  >  yelut 
Maculam  in  Sole  videri. 

.  Progrefta  Venere  in  fitum  b  3  (  hoc  eft  e  Tellure  retro- 
gredi.vifa;  )  tum  aliqua  medietatis  illuftratae  pars  Telluri 
T  obvertitur  3  at  multo  maxima  medietatis  obfcur^e.  Cum-^ 
que  Venus  fit  figurae  Sphaericae  3  &  plana  videatur ;  pars 
illuminata  in  Cornua  a  Sole  averfa  3  id  eft  in  occiden¬ 
tem,  protendi  videbitur. 

Procedente  vero  Venere  ad  c,  medietatis  illuftratae,. 
dimidium  videtur  V  unde  Venus  Dimidiata  apparet:  In  fi¬ 
ni  vero  refpeCtu  Solis  &>  Telluris  qualis  eft  d.  Gibba 
cum  Hemifphaerii  illuftrati  majus  quam  dimidium  SpeCiato-^ 
ri  obvertatur.  Cum  vero  ad  e  pervenerit,  ubi  &  a  Ter¬ 
ra  remotiflima 3  &  in  motu  maxime  direCta  eft.  Pleno, 
Orbe  fulget;  quia  integrum  ejus  Hemifphicrium  illumina¬ 
tum  nobis  obvertitur. 

Eafdem  phafes  fubibit  Venus ,  dum  per  f,  g  &  h  tran-. 
fit;  fc.  circa  f  Gibba,  in  g  Dimidiata,  ad  H  Cornicu¬ 
lata,  cornibus  a  Sole  averfis,  hoc  eft  nunc  in  ortum 
protenfis;  adeoque  in  partes  oppofitas  illis  verfus  quas 
protendebantur  in  fitu  b. 

Ut  haec  melius  intelligantur ,  nos  Veneris  Phafes  in 
fchemate  annexo,  iifdem  literis  quibus  praecedens  fchema 
diftinCto,  delineavimus  ,  quales  e  Terra  videntur ;  hoc  eft, 
fchema  hoc  afpicienti  .eadem  eft  phafis  ad  A3B3  c,  &c. 
quae  revera  Veneris  vife,  in  punCtis  a  ,  b,  c,  &c.  fche-, 
matis  praecedentis  3  ex  t  punCto  Terram  referente.  Ex, 
gr.  in  hujus  fqhematis  punCto  a  Venerem  penitus  ob-. 
fcuram  delineavimus  ;  cum  in  praecedente  fchemate  Venus 
ad  A,  e  Terra  in  t  vifa,  obfcura  prorfus  videatur:  Ad> 

B  Venerem  in  cornua  abeuntem,  majore  parte  obfcuram. 

‘  ■  de- 
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depinximus  i  cum  in  praecedente  fchcmate  Venus 'ad 
e  Terra  in  t  vifa^  eadem  phafi  appareat:  Atque  lic  de 
caeteris. 

Similia  etiam  &  de  Mercurio  apparebunt  ^  habita  ra¬ 
tione  Orbitae  'ejus  &  Periodi.  '  - 

SCHOLIUM.  '  '7 

Quemadmodum  Ph^nomena  tribus  noviflimis  propofitio- 
nibus  expofita  ex  Ordine  &  Motu  Planetarum ,  , Terrae, 
Veneris  &  Mercurii  ^  Prop.  I.  defcriptis  manifefte-‘'Gonfe- 
quuntur  >  ita ,  e  converfo ,  Phaenomena  hsecce  obfervata 
iftum  ordinem  neceffario  ftabiliunt';  in  quo  nimtfum  Ve¬ 
nus  &  Mercurius  Orbitis  fiiis,  interius  quam  Terra ,  So¬ 
lem  cingunt.  '  ;  i  .. 


PROPOSITIO  5  -  V  I  i;h 


«  ♦ 


«  .  »  t '  , 
i  1 C  V-* 


Phmomena,  a  Telluris  &  fuferiorum  Planetarum  >  Martis» 
‘  Javis  &  Saturni»  motu  orta  defer  ih  er  e. 

Sit  M  Orbita  cujufvis  e  Planetis  fuperidribus ,  Mar¬ 
tis  V.  g,  A  c  i  G  Orbita  Telluris  Soli 'propior :  patet 
primo  hunc  Planetam  Solem  perpetuo  non  comitari  ^  fed 
illi  e  diametro  quandoque  opponi.  Cum  eninTTellus,  ci¬ 
tius  quam  Tuperiorum  quivis  circuitum  fuum  abfolvat/pa-' 
tet  ipfam  quandoque  inter  Solem  &  di(5lum  fuperiorem 
Planetam  intermediam  fore  ;  v.  g.  dum^Mars  eft  in  m  , 
Tellus  poterit  eflfe  in  h  ;  &  univerfaliter  angulus  ad  Ter¬ 
ram  5  quem .  continent  lineae  inde  ad  Martem  &  Solem 
dufta?,  poterit  effe  cuivis  dato  aequalis.  .  • 

Ponatur 5  Marte  in  Mpofito^  Terram  efle  ad  a  i  Mars 
in  hoc  cafu  Stauoharius  ad  Diredionem  videbitur  ^  quia 
xcdx  eodem  momento  Terram  &  Martem  jungentes  ^  fi- 

bi  invicem  >  per  notabile  tempus  ^  parallel^  nianent ;  cum 

V-*  B  2  •  •  n:  i  ; 
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interim  Mars  e  Sole  vifus  continuo  >  ut  alias  ^  progredi 
videatur. 

Dum  vero  Terra  ab  a  per  c,  d,  e,  f  ad  g  mo¬ 
lietur,  Mars  progredi  videbitur  inter  Fixas  ob  duplicem 
caufam  i  cum  quod  revera  circa  Solem  feratur  in  confe- 
quentia ;  tum  quod  Terra  in  adverfo  femicirculo ,  in  ean¬ 
dem  plagam  feratur  circa  idem  centrum :  Adeoque  Mars,, 
in 'hoc  cafu  a  Terra  remotilTimus  &  Soli  conjundus,  e 
Terra  Tpedatus  citius  folito  in  confequentia  Signorum  fer¬ 
ri  videbitur,  &  Diredus  fit.  Progrefsa  vero  Terra  in 'fi- 
tum .  G  refpedu  Martis  in  m  (  quod  tandem  fiet ,  quam¬ 
vis  Mars  interim  circa  Solem  movetur ,  affequente  nimi- 
‘rum  Terra  Martem)  Mars  rurfus  fiet  Stationarius  ,  &  qui¬ 
dem  ad  Retrogradationem  ;  quippe  mox  futurus  Retrogra¬ 
dus.  Nam  cum  Terra  a  g  per  h  ad  a  fertur  (  Marfque 
Soli  oppofitus  videtur,  &  maximus,  quia  Terrae  proxi¬ 
mus  )  Martem  praetergreifa ,  quia  inferior  &  proinde  velo¬ 
cior,  efficiet  ut  Mars  inter  Fixas  vifus  contra  Signorum 
feriem  moveri  videatur  ab  s  per  k  ad  p  ;  cum  interim ,  e 
Sole ,  in  confequentia  ut  femper  motus  videretur. 

Similia  omnia  Jovi  &  Saturno  accident,  nifi  quod  Re- 
trogradationes  Saturni  frequentiores  funt  quam  Jovis ,  Jo- 
vifque  quam  Martis  ;  quoniam  Tellus  fa'pius  Saturnum 
quam  Jovern,  &  Jovem  fepius  quam  Martem  alTequitur^ 
mediaque  illum  inter  &  Solem  tranfit. 

PROPOSITIO  VIII. 

.  « 

I^hAnomena  Latitudinis  fuperiorum  Planetarum  r  e  Tellure 
'viforum  >  defiribere. 


CIt  Telluris  Orbita  t  t  ^  y  fuperioris  vero  cujut 
Tah.iivD  vis  (  Martis  puta  )  ^  m,  cujus  planum  ad  Ecclipti- 
C3e  planum  indinatur,  illudque  interfecat  in  Linea  Nodo- 
jrum  N  Q  n:  Ponatur  talis  Martis  &  Terree  fitus  refpedu 

Solis  % 
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Solis,  ut,  Marte  in  cxiflente,  Terra  reperiatur  in  t  , 
inter  Solem  &  Martem  fere  interjeda  i  quo  cafu  &  Mars 
Terrse  proximus  eft,  &  proinde  vifu  maximus,  &  maxN 
me  Retrogadus ,  ut  Prop.  pra^ced,  oftenfiim  eft  :  ^  ejus 
-Latitudo  Geocentrica  menfurabitur  per  angulum  ^  r  £  , 
pofita  ^  E  plano  Eclipticae  normali.  At  fi>  Marte  eun¬ 
dem  obtinente  fitum  in  fua  Orbita,  ac  eandem  proinde 
habente  Latitudinem  Heliocentricam ,  Terra  ponatur  in 
ita' ut  Sol  inter  hanc  &  Martem  interjiciatur  ^  ubi ,  per 
praecedentem,  Mars  remotiflimus,  idcoque  vifu  minimus, 
ftmul  &  motu  maxime  Diredus  eft ;  Latitudo  Geocentri- 
ca,  per  angulum  /  E  menfurata,  multo  minor  eft. 
quam  t  e  ,  &  in  ea  ratione  minor  quae  diftantiis  Tellu-- 
ris  a  Marte  ,  nempe  t  ^  redis ,  congruat.  Eo- 
demque  modo ,  in  quocunque  ■  fitu  Martis  &  Telluris 
refpedu  Solis ,  Latitudo  Martis  Geocentrica  mutatur  >  ita 
ut  (  caeteris  paribus  )  illa  fit  minor,  quo  Mars  propior 
eft  Conjundioni  cum  Sole  &  Diredioni  velocilfimse  ;  & 
major ,  quo  Retrogreflui  &  Solis  Oppofito  vicinior. 

Patet  etiam  fiiperiorum  nullum  e  Terra  vifum  polfe  So¬ 
lem  tegere:  Poteft  tamen  illorum  quivis  a  Sole  tegi,  duna 
Diredus  eft  i  fi  Nodo  fit  fatis  propinquus. 

PROPOSITIO  IX. 

1  ^ 

T  hdnomena  Planetarum  fuperiorum^  quatenus  funt  corpora 
Opaca  i  a  Sole  illuminata  >  exponere, 

> 

CUm  Saturnus  &  Jupiter  corpora  fint  Opaca  i  a  So¬ 
le  illuminata  >  ea  Planetse  medietas ,  qu^  Soli  ob- 
vertitur  (  hoc  eft,  qnx  illuminatur  )  obvertitur  etiam  & 
Terra?  >  quse  nunquam  procul  abeft  a  Sole  five  centro  Or¬ 
bitae  Saturni  &  Jovis  :  Nam ,  per  Prop.  I.  Jovis  Diftan- 
tia  a  Sole  plufquam  quintuplo ,  Saturni  autem  fere  decu¬ 
plo  ,  major  eft  quam  Terra?  Diftantia  ab  eodem. 

B  3  yerum 
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Verum  in  Marte  res  aliter  fe  habet :  Nam  cum  Martis 
Diftantia  a  Sole  fit  tantum  fefqui-altera  Diftantice  Tellu¬ 
ris  ab  eodem  5  clarum  eft  Martis  hemifphserium  Soli  ob- 
verfiim  )  non  femper^  etiam  fenfiim^  obverti  Terrae. 
Si  T  fit  Telluris  locus  in  Orbita  fua  t  i  ;  patet  Martem 
in  fitu  A  vel  B  3  dum  vel  Soli  Conjungitur  3  vel  eidem  Op¬ 
ponitur  3  eandem  faciem  Telluri  obvertere  quam  Soli  y 
hoc  eft  illuminatam  3  &  proinde  Pleno  Orbe  fulgere  ;  in 
fitu  vero  D  vel  c  (  nempe  cum  angulus  O  c  t  vel  O  D 
T  eft  maximus  3  five  cum  O  t  c  vel  O  t  D  angulus  eft 
Tere  redus  )  faciem  illuminatam  non  totam  videri  3  nec 
vifam  totam  illuminari ;  fed  Martem  3  ad  partes  a  Sole 
'averfas  paululum  lumine  deficientem  3  Gibbum  apparere*» 

S  c  H  o  ,L.  I  u  M. 

Sicut  Phaenomena  tribus  ultimis  Propofitionibus  expo- 
fita  3  ex  Ordine  &  Motu  Planetarum  Terr3e3  Martis3  Jo¬ 
vis  3  &  Saturni  Prop.  L  defcriptis  manifefte  confequuntur ; 
ita  e  .converfo  haecce  Phaenomena  iftum  Ordinem  ftabiliunt. 

PROPOSITIO  X. 

« 

Phdnomena  motus  Cometarum  ^  Tellure  vifa  defcrihere. 

QUqnlam  diverforum  Cometarum  ^diverfae  funt  Orbi¬ 
tae  3  nec  ante  Obfervationes  aliquas  de  Cometis 
Inftitutas  determinandae ;  patet3  dum  quifque  prope  Peri- 
helium  fuum  defccndit3  five  in  Orbitae  fuae  portione  ver- 
fatur.3  quae  in  regionem  Planetarum  immergitur  3  fimilia 
efle  ejus  Phaenomena  3  habita  ratione  inclinationis  Orbi¬ 
tae  &  velocitatis  ipfius  Cometae,  ac  Planetar  vicini,  Un- 
‘de  Cometae  via  apparens  inter  Fixas  erit  Circulus  Maxi¬ 
mus  proxirnej  nifi  quod  ejus  deviationes  in  hanc ‘vel 
Illam  partem  fimiles  erunt  atque  Planetae ,  nempe  pro 
motu  Terrae  fpe(ftatorcm  deferentis.  Nam  ex  Sole  fpec- 

tatus 
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tatus  Cometa  Circulum  Maximum  inter  Fixas  accuratiili- 
mc  deferibere  Tideretur  :  Deviatio  autem  ^  propter  TernT 
motum  circa  Solem  ^  in  tempore  non  nimis  magno  non 
erit  valde  fenfibilis. 

Porro  Cometa  3  qui  progreditur  fecundum  ordinem  Si¬ 
gnorum  >  fi  Terra  fit  inter  Solem  &  Cometam  ^  Retro¬ 
gradus  eft;  fiquidem  Tellus  tanto  celerius  fertur ,  ut  rec¬ 
ta?  Terram  Sc  Cometam  jungentes  convergant  ad  partes 
ultra  Cometam ;  Sin  Terra  tardius  fertur  ^  motus  Cometae, 
detrado  motu  Terra:  ^  fit  faltem  tardior :  At  fi  Sol  fit 
inter  Tellurem  &  Cometam  >  erit  Comet.^e  motus  jufto 
celerior.  E  xontra  vero ,  Cometsc  ^  qui  in  antecedentia 
moventur 3  funt  jufto  celeriores,  fi  Terra  verfatur  inter 
ipfos  &  Solem  5  &  jufto  tardiores,  vel  forfan  etiam  In 
confequentia  apparenter  moti,  fi  Terra  fita  eft  ad  con¬ 
trarias  partes.  Contingit  hoc  ex  motu  Terror,  In  vario 
ipfius  litu ,  perinde  ut  fit  In  Planetis ;  qui  pro  motu  Ter¬ 
ra?,  vel  confpirante  vel  contrario,  nunc  Retrogradi  funt  3 
nunc  tardius  moveri  videntur,  nunc  vero  celerius,  ut 
Propofitionibus  IV.  dc  VII.  oftenfum  eft.  Atque  ha?c  om¬ 
nia  magis  fenfibllia  erunt  fub  finem  apparitionis  Cometx, 
cum  ejus  motus  apparens  eft  tardior,  &  fpeftatorem  ve-- 
hentis  Telluris  motus  majorem  ad  illum  rationem  habet. 

Quinetiam  Cometa*  Latitudo,  caneris  paribus,  pro  fitU' 
Terra  vario  varia  eft  5  nempe  in  Oppofitione  ad  Solem ^ 
major.  In  Conjunctione  vero  major  minorve,  prout  Cometa 
Terram  inter  &  Solem  ,  vel  Sol  inter  Cometam  &  Ter-' 
ram  ,  fofitus  eft;  ficut  de  Planctis  eft  demonftratum  Pro-' 
pofitionibus  V.  &  VIII. 


"S 
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S  E  C  T  I  O  I  I. 

De  Directione  Viriu  m.  ,  ojj  ibus  P  l  a- 
netjE  Primarii  in  Orbibus  suis  re¬ 
tinentur. 

PROPOSITIO  XI, 

I 

SJ  Corpus  fecundum  Directionem  dat£  poftione  reCtiz  lineA 
A  z  moveatur  ,  &  fimul  urgeatur  a  Vi  Ccntripeta  ten¬ 

dente  ad  datum  punCtum  immotum  s  ^  extra  pradiCiam 
Tab.iiL  reCtam  fitum  \  Linea  a  Corpore  deferipta  Curva  ejl  , 
'verfus  s  Cava  ,  tota  in  Immoto  Plano  per  reCtam  a  z 
^  punctum  s  tranfeunte  conjlituta.  Et  Area  Jub  hujm 
Curva  portionibm  quibufuis  ,  ^  reCtis  ad  centrum  s 
duCtls  ,  comprehenfa  eandem  habent  inter  fi  rationem  » 
quam  Tempora ,  quibtt^  diCta  Curva  portiones  a  forpore 
defiribuntur, 

Ondplatur  Tempus  divifum  in  partes^  aequales  J  in 
cujus  prima  Corpus  fola  Vi  infita  ^  qua  fecundum 
diredionem  a  z  progredi  nititur ,  deferibat  ejus  partem 
A  B  i  deferip turum  Temporis  parte  fecunda  b  c  ipfi  a  b 
aequalem  5  li  nihil  impediret  5  quoniam  ^  per  primariam 
motus  Legem  ^  Corpus  omne  motum-,  aliunde  non  im¬ 
peditum  ,  movetur  uniformiter  in  diredum  ;  Verum , 
ubi  Corpus  ad  b  pervenit  ,  intelligatur  Vis  Centripeta 
ad  s  tendens  agere  impulfu  unico  quovis  ,  ira  ut  Tem¬ 
poris  parte  fecunda  Corpus  per  folum  hunc  impulfum 
impelleretur  per  redam  b  g.  Patet,  fi  per  c  ducatur  c  c 
ad  B  G  ,  &  per  g  ,  g  c  ad  b  c  parallela  ,  Corpus  ex 
utroque  impulfu  ,  quo  fimul  impellitur ,  dida  fecunda 
Temporis  particula  perventurum  ad  c ,  deferibens  redam 
B  c  \  cum  in  Mechanica  fit  notiflimum ,  Corpus  viribus 
conjundis  Diagonalem  Parallelogrammi  eodem  tempore 
d^Tcribere ,  quo  Latera  feparatis.  Confiat  porro  redam 

'  '  ^  Q 
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B  c  cfTc  in  plano  parallelogrammi  b  g  c  c  ^  cujus  utrum¬ 
que  latus  B  G  &  B  c  efc  in  plano  trianguli  a  s  b  ^  quod 
nempe  tranfit  per  Centrum.  Virium  s  3  .&  redam  immotam 
A  z.  PreCterea  triangula  s  c  b",  s  c  b  funt  sequalla,  quip. 
pe  fuper  eadem  bafi  b  s  3 ,  &  inter  parallelas  s  b  3  c  c 
conffituta  i  fed  s  c  B  ^  s  b  a  funt  aequalia  3  quoniam  eo¬ 
rum  bafes  aequantur  3  &  altitudo  eft  eadem  :  Quare  s  b  a  ^ 
s  c  b  etiam  aquantut^.  Eadem  prorfus  ratiocinatione  3  fi 
tertia  Temporis  particula  Mobile  deferibat  redam  quam¬ 
vis  c  D  ;  probabitur  triangulum  s  c  d  aquale  triangulo  s 
B  c  5  &  redam  c  d  efie  in  eodem  plano  cum  redis  s  b  3 
B  c  j  hoc  eft  3  in  eodem  cum  eo  quod  per  redam  a  b  & 
pundum  s  traducitur.  Et  ita  porro  3  quoufque  motus 
continuatur  3  aqualibus  Temporis  partibus  aqualiter  auge¬ 
bitur  Area  3  radiis  ad  immobile  Centrum  Virium  dudis 
deferipta:  Et  3  componendo  3  funt  Arearum  fumma  qua¬ 
vis  inter  fe  3  ut  funt  Tempora  3  quibus  defcribiintur.  Et 
Linea  a  Corpore  deferipta  jacebit  in  Immoto  plano  3  quip¬ 
pe  per  redam  immotam  a  B  &  immobile  centrum 's  tra- 
dudo.  Sed  &  erit  verfus  s  *  Cava  3  quia  ejus  qualibet 
portio  reda  3  ut  b  c  3  a  pracedente  a  b  '  declinat  verfus 
centrum.  Si  augeri  intelligatur  triangulorum  s  a  b  3  s  b  C3 
s  c  D  3  &c.  numerus  3  &  latitudo  minui  In  infinitum  ; 
horum  bafes  a  B3  b  C3  c  D3  conftituent  Lineam 'Curvam 
verfus  eafdem  partes  Cavam  3  &  in  eodem  plano  jacen¬ 
tem:  &  Vis  Centripeta3  qua  prius  quafi  fubfultim  &  per  - 
aqualia  Temporis  intervalla  agebat  3  qua  Corpus  de  tan¬ 
gente  iftius  Curva  (  quam  triangulorum  bafes  metiuntur  ) 
perpetuo  retrahitur  3  nunc  indefinenferaget :  Arcaque  qua¬ 
vis  deferipta  3SABCS3S  A  bc  d  e  S3  erunt  ( ut 
prius  )  Temporibus  quibus  deferibuntur  proportionales. 
Quod  erat  demonftrandum. 
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PROPOSITIO  XII. 

f 

t  ^ 

Corpus  motum  in  Linea  Curva  a  b  c  D  ^  in  Plano  defcripta  l^ 
verjus  eafdem  partes  Cava ,  ^  »  radio  ad  s  punctum  im^ 
motum  in  eodem  plano  verjus  Curva  cavitatem  pofitun^i 
^  ducto  >  defcrihens  Areas  Temporibus  proportionales  y  urgetur^ 
d  Vi  Centripeta  tendente  ad  idud  punUum  s. 

INtelligatur  Curva  a  Mobili  defcripta  dividi  In  partes 
AB3BC5C  D5'  &c.  quorum  quaelibet  a  rcdta  mi-^ 
nime  differt ,  tales  ut  Temporis  partibus  sequalibus  deferi- 
bantur  :  Concipiatur,  item  Vis  Centripeta  fubfultim  agens 
in  folis  punftis  Bp  c,  d  j  &c.  ut  in  praecedente.  Produ¬ 
catur  A  B  ad  c  5  ita  ut  b  c  aequalis  a  b  ;  item  b  c  ad  ^  5 
donec  c  'd  aequalis  b  c  ;  &  fic  porro.  Erit  s  a  b  triangu¬ 
lum  aequale  s  b  c  >  quia  ?  ex  hypothefi  3  Areae  deferiptae 
funt  Temporibus  proportionales  1  &  s.  a  b  aequale  sbc,. 

.  quia  A  B  aequalis  b  c  r  Quare  s  b  c  eft  aequale  s  b  c, 
&  igitur  (  per  39.  Elem.  I.  )  €  ^  parallela  eft  ad  s  b. 

.  Porro  3  Corpus  prima  Temporis  particula  per  a  b  motum, 
fola  Vi  inlita  in  fecunda  particula  Temporis  percurreret 
B  c  y  fed  eadem  parte  fecunda  revera  percurrit  b  c  :  Qua¬ 
re  Vis  in  pundto  b  agens  3  quae  cum  Vi  infita.  conjungi-- 
tur  ad  Corpus  per  b  c  movendum  ,  dirigitur  fecundum 
redfam  ipfi  c  c  parallelam  1  hoc  eft  3  fecundum  redam 
8  s.  Eodemque  modo  Vis  in  pundo  c  agens  3  quae  con-  ' 
junda  cum  Vi  infita  (  qua  fola  Corpus  tertia  TemponV 
particula  percurreret  c  d  )  poteft  eodem  tempore  illud 
per  c  D  movere  3  dirigitur  fecundum  redam  ad  ^  d  pa¬ 
rallelam ;  hoc  eft 3  fecundum  c  s:  Sed  rediae  BS3  c  s, 
&c.  tendunt  verfus  pundum  s.  Agit  ergo  Vis  Centripeta, 
qua  Corpus  de  Curvae  tangente  retrahitur  3  fecundum 
redas  ad  pundum  ujitnobile  s  tendentes.  Quod  erat  de- 
jpaonftrandima^. 

i  p' 
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PROPOSITI  O'  XIII. 

r 

*  •  r  ^ 

J'lres  ,  quibus  F  Unet  a  Primarii ,  Mercurim  >  1'^entis  >  Ai  ars , 
Jupiter  >  &  Saturnm ,  a  motibus  r  eoi  i  line  is  retrahuntur  , 
^  in  Orbitis  fiiis  retinentur  >  non  tendunt  verfus  Ter¬ 
ram ,  fed  verfus  Solem, 

* 

\  “  * 

NAm  Corpus  omne ,  quod  movetur  in  Linea  Curva, 

detorquetur  de  curfu  redilineo,  quem  ex  natura 
fua  aftedat ,  per  Vim  aliquam.  Planetas  autem  in  Lineis 
Curvis  moveri  vel  exinde  patet,  quod-  eorum  Orbita:  in; 
{c  redeant.  Vis  vero  ha:c  in  Planetas  exercita  non  tendit 
ad  Terram,  quoniam  duorum  ex  illis,  Mercurii  nempe 
& -Veneris,  Orbitse  Terram  non  cingunt,  ut  ex  Prop. 
VI.  patet ;  &  proinde  non  funt  in  omnibus  fui  partibus 
verfus  Terram  Cav^e  :  Unde  (  per  Prop.  XI.  )  Vires , 
quibus  in  Orbitis  retinentur,  non  tendunt  ad  illam  Praete¬ 
rea  Planeta  Primarii,  fcilicet  Mercurius,  Venus,  Mars, 
Jupiter,  &  Saturnus,  refpedu  Terra  nunc  Progrediuntur 
ab  Occidente  verfus  Orientem ,  nunc  Regrediuntur  ab  O- 
rlente  in  Occidentem  ,  nunc-  etiam  Stationarii  funt :  Tem¬ 
pus  autem,  quo  Motus  hi  peraguntur,  uniformiter  fem- 
per  labiturj  &■  proinde  Area  radio  ad  Terram  dudo  a 
Planeta  quovis  deferipta  non  funt  proportionales  Tempor 
ribus ,  quibus  deferibuntur.  ’  Qiiare ,  per  pracedentem , 
urgetur  Planeta  quivis ,  &  in  Orbita  fua  retinetur ,  a  Vi 
qua  ad  Terram  non  tendit. 

Verum  (  ex  Scholio  Prop.  VI.  )  conflat  Veneris  & 
Mercurii  Orbitas  Solem  cingere ,  quod  &  de  'Martis  ,  Jo¬ 
vis,  &  Saturni  Orbitis  etiam  patet  ex  Scholio  Prop.  IX. 
Et  omnes  hi  Planeta  Solis  refpedu  femper  Progrediuntur, 
ut  ex  Prop.  I.  pateti  idque  propemodum  unitormiter,  fi- 
cut  Tempus  fluit.  Verum  quidem  efl  Planetas  paulo  ce-i 
krius  in  quibiifdam  fuarum  Orbitarum  punctis  :>  etiam  re£> 

(Z  2  pe^lu 
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pedii  Solisj  progredi  quam  in  aliis^  ut  infra  dicetur ;  fed  dif¬ 
ferentia  adeo  eft  parva,  ut  hic  fit  negligenda :  Sed  &  tum 
Planetae  funt  Soli  propiores  (.nam  eorum  Orbitse  non  funt 
circuli  Soli  concentrici  )  &  eorum  Motus  ita  attemperatur, 
ut  Are^e  a  radiis  ad  Solem  duftis  defcriptae  ccquabiliter  au-<' 
geantur  ;  ut  in  decurfu  patebit.  Et  igitur  Vires ,  quibus 
a  motu  redilineo  retrahuntur  Planetae,  &  in  Orbitis 
retinentur,  tendunt' verfus  Solem.^ 

•  I. 

PROPOSITIO  XIV. 

*  f 

I 

JYires  quibus  Cometa  in  TrajeBoriis  fuis  {Ji  hdi  fint  Curvw 
lines  )  retinentur  j  non  tendunt  ver  Jus  Terram » fed  veP‘^-  ' 
Jus  Solem,. 


I  enim  Cometarum  Traje^lorise  Redae  funt,  nullis 
1l3  gentur  illi  Viribus  ad  pundum  extra  Redas  iftas  po* 
fitum  tendentibus  r  quippe  quibus  a-  motu  redilineo  retra^' 
herentur,  &  Orbes  curvilineos  defcribere  cogerentur,  per 
Prop.  XL  Si  vero  Cometarum  Trajedoriae  Curvae  funt,' 
tamen  Vis.,  qua  Cometa  quivis  in  ifta  Curva  retinetur, 
verfus  Terram  non  dirigitur ;  quia  Tellus  extra  Trajedo- 
rix  planum' plerumque  reperitur ,  &  prcVterea,  Terrae  ref' 
pedu  5  nunc  progreditur  Cometa  ,  nunc  regreditur,  &  A- 
reas  proinde  per  Radios  ad  Terram  dudos  deferibit  Tem¬ 
poribus  minime  proportionales-:  Refpedu  vero  Solis  in  om¬ 
nium  Trajedoriarum  planis  pofiti ,  femper  in  eafdem  par¬ 
tes  tendit  Cometa ,  &  quidem  quo  Soli  vicinior ,  eo  ve^ 
locius  s  ita  ut  Area  a  Radio  ad  Solem  dudo  deferipta  ae¬ 
quabiliter,  inftar  Temporis,  augeatur;  Unde\ex  ^Prop, 
XTL  confiat  propofitum^ 


SE- 
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SE  C  T  I  O  III. 

D  B  O  R  D  I  N  E  y  Distantiis  dr  Periodis' 
Planetarum  secundariorum  circa 

PRIMARIOS  REVOLVENTIUM y  &  HORUM 
P  H  JE  N  O  M  E  N  I  S  ;  DE  QJJ  E  D  I  R  E  C  T  I  O  N.E  Vu 
RI  U  M  ,  OJJ  IBUS  ISTI  IN  O  R  B  IT  IS  S  U  l  S 
RETINENTUR.^ 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  XV.  : 

Ordinem  dl  Adatuum  Periodos  Planetarum  Secundariorum  l 
Jive  Satellitum  circa  proprios  Primarios ,  dl  illorum  ah 
hifce  Dijlantias  exponere. 

E  Sex  Planetis  primariIs-3  qui  circa  Solem  revolvuntur  3 
tres  tantum  funt  (  quantum  obfervatlone  adhuc  cer- 
to  conflat )  Satellitio  donati ;  nimirum  circa  quos  alii  rur- 
fus  Planetse  f  qui  propterea  Secundarii  appellantur  )  revol¬ 
vuntur.  Circa  Tellurem  unus^  fcil.  Luna,  diebus  27  | 
fere  Periodum  fuam  abfolvens ,  &  Telluris  femidiamc- 
fris  circiter  60.  a  Tellure  diflans. 

Circa  Jovem  quatuor  :  quorum  Intimus  revolvitur  die 
I  I;  5  ad  Diftantiam  5  f  femidiametrbrum  Jovis  a  centrb 
ejufdem  i  fecundus  revolvitur  fpatio  3  f  dierum ,  ad  Dit 
tantiam  femidiametrorum  9  ,  tertius  fpatio  7  J  dierum  , 
ad  Diftantiam  14  j  femidiametrorum  ;  quartus  denique 
&  extimus  ^  revolvitur  circa  Jovem  fpatio  16  |  dierum  , 
diflans  ab  ejus  centro  femidiametris  25  J  Jovis. 

Circa  Saturnum  quinque  :  quorum  intimus  revolvitiu' 
die  I  f  3  ad  Diftantiam  femidiametrorum'  Saturni  4  f  a 
centro  Saturni ;  fecundus  fpatio  2  |  dierum ,  ^  ad  Diflan- 
tiam  5  }  femidiametrorum  Saturni  j  tertius  fpatio  4  f  die¬ 
rum  fere ,  ad  Diftantiam  8  femidiametrorum ;  quartus 
16  diebus  fere,  ad  Diftantiam  ig  femidiametrorum  ^ 
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qnintus  &  hacieniis  viforum  extimus  revolvitur  circa  Sa¬ 
turnum  fpatio  79  j  dierum,  diftans  ab  ejus  centro  54 
femidiametris  Saturni.  Et  Syfteina  Solare  hadlenus  vi-, 
liim  figurce  eft  fere,  qualem  in  annexo  fchemare  depin¬ 
ximus  :  Verum  inter  extremos  duos  fatellites*  Saturnios 
fextum  infidere  fufpicatur  Cl.  Hugenius ,  cum  fpatium 
amplius  patear  quam  pro  diftantiis  c;^terorum  ;  vel  etiam 
ultra  quintum  alios  circumvagari,  qui  propter  obfcurita- 
tem  nondum  funt  vifi.  Plana  Orbitarum*  fatellitum  ejut 
dem  Primarii  non  coincidunt ;  fed  ad  fe  mutuo  varie  in¬ 
clinantur  ,  &  etiam  ad  planum  Orbit^T  in  qua  Primarius 
circa  Solem  defertur. 

Cingkur  pritterea  Saturnus  Annulo  tenui ,  plano ,  nut 
quam  cohaerente,  inftar  Fornicis  Orbicularis  per  totum 
Saturni  ambitum  exftrud:i.  Annuli  hujus  planum  oft  pla¬ 
no  dEquatoris  Terreftris  hac  tempeftate  fere  parallelum. 
Ex  ejus  varia  pofitione  refpedu  Solis  illuftrantis  (  eft  enim 
fui  Planeta'  iiiftar  opacus )  oculi  videntis ,  oriuntur  pha- 
.fes  Anfarum  Saturni,  qua  tarh  variis  figuris  Aftronomorum 
operam  luferunt.  Ab  Hugenio  primum  plane  dete<ftus  eft, 
&  in  Sjflemate  Saturnio  Anno  1659  editus.  Annuli  dia¬ 
meter  dupla  fefquiquarta  eft  diametri  Saturni ;  &  latitudo 
fpatii  inter  Annulum  &  Saturni  globum  interjedi  ipfius 
Annuli  latitudinem  adaquat. 

PROPOSITIO  XVI. 

Vhanomena  Luna  e  Terra  vifi.  quatenus  ejl  corpus  Spha- 
ricum  a  Sole  illuminatum  ,  exponere, 

TErram  t  ,  circa  Solem  in  Orbita  r  t  rotatam ,  co¬ 
mitatur  Luna  Planeta  fecundarius ,  in  eandem  pla¬ 
gam  ,'  ab  A  per  b  ,  c ,  &c.  Orbitam  fuam  deferibens. 
Hujus  tamen  Orbita  Lunaris  planum  cum  Ecliptica  plano 
non  congruit ,  fed  ad  illud  inclinatur  angulo  circiter  5  gra- 

'  '  .  duiun 
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cfuum^  horumque  planorum  communis  interfcdio  cft  reda 
^  5  pundaque  5  ubi  Orbita  Lunaris  Eclipti¬ 

cae  planum  interfccat  5  vocantur  Nodi  Liin^  ,  ficut  prius 
diduin  cft,  cum  de  primariis  ageretur.  Adeo  ut  conci¬ 
pienda  fit  Orbita  Lunaris  dimidia  fui  parte  SI  a  ^  ad 
Boream  exftare  fupra  planum  Eclipticae  five  hujus  fche- 
matis ,  altera  vero  k  infra  idem  deprimi  ad  Auftrum  i 
quee  etiam  eft  ratio  cur  Elliptica  delineatur.  Nodorum 
alter  SI  ,  (  nempe  quo  Luna,  fuperata  Ecliptica,  ad'  Bo¬ 
ream  afeendit  ,  )  dicitur  Caput  Draconis  alter  vero 
Cauda  Draconis,  Nodorum  Linea  ^  non  'eundem  fem- 
per  fervat  fitum ,  fed  ita  movetur  motu  angulari ,  ut  No¬ 
di  regrediantur  j  nempe  Sh  per  g  ,  f  ,  &c.  &  ^  per  c , 
B,  &c.  contra  Signorum  feriemj  circulumque  fpatio  19 
annorum  fere  compleant.  Ex  quibus  conftat  Lunam  nun¬ 
quam  in  Ecliptica  reperiri,  pranerquam  bis  in  revolutio¬ 
ne  fua  menftrua ,  cum  cft  in  Nodo  vel  W  :  reliquo 
tempore  Luna  ab  Ecliptica  deviat  in  latum  ^  ejufque  La¬ 
titudo  menfuratur  per  angulum ,  quo  (  per  def.  V.  Elem. 
XI.  )  reda  centrum  Luna  &  oculum  conjungens  inclina¬ 
tur  ad  Ecliptica  planum  j  prorfiis  ut  de  primariis  didum 
eft  Prop.  V.  &  VIII. 

Praterea ,  cum  Luna  (  Inftar  ipforum  primariorum  ) 
fit  corpus  Spharicum  ,  Scabrum  &  Opacum  ,  radios  Solis 
in  fe  incidentes  refledens ;  patet  ejus  medietatem  Soli  ob- 
verfam  illuftrari,  averfam  vero  obfcuram  manere.  Sed  Luna 
hemifpharium  Telluri  obverfum  ab  obfervatore  Telluris  inco¬ 
la  folum  poterit  videri.  Et  igitur  Luna  varia  erunt  Phafes 
pro  varia  habitudine  hemifpharii  ejus  illuftrati  ad  hemifpha¬ 
rium  Telluri  obverfum ;  ficut  Prop.  VI.  (  in  cafu  fimili  ) 
de  inferioribus  eft  oftenfum.  Si  in  fchemate,  Sole  in  s 
exiftente  &  Tellure  in  t.  Luna  fit  ad  a  pundum  Soli  op- 
pofitum  j  patet  faciem  Luna  illuftratam  totam  Telluri  ob¬ 
verti  :  unde  pleno  Orbe  fulget  Luna ;  qua  Phafis  Plenilu^ 
nium  vocatur.  Cateris  vero  manentibus  5  fi  Luna  in  b 
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polita  intclligatiir  5  faciei  pars  a  Terra  t  averte¬ 

tur,  obfcura?  vero  pars  eidem  obvertetur :  unde  Luna  non 
erit  perfe(^e  plena  >  fed ,  verfus  Solis  oppofitum  paululum 
deficiens.  Gibba  apparebit.  Luna  vero  ad  fitiim  c  pro- 
grefsa,  ubi  angulus  c  t  s  eft  regius,  Sc  Luna, in  Quadra* 
to  Solis  ;  tum  hemirpha:fii  ad  Terram  obverli  pars  dimi¬ 
dia  illuftratur,  dimidia  in  tenebris  verfatur :  unde  Dimi¬ 
diata  &  decrefeens  apparebit:  Luna  longius  adhuc  pro- 
grefsa,  ( ut  ad  d  ,  )  -faciei  Terrse  obverfe  pars  parva  illuftra- 
tur,  multo  vero  maxima  obfcura  manet,:  &  proinde  ob 
Lunae  figuram  vere  fphaericam ,  &  apparenter  planam , 
illullrata  pars  velut  in  Cornua  protenfa  videbitur.;  &  qui¬ 
dem  a  Sole  averfa  (  ut  Prop.  fequente  demonftrabitur  ) 
five  in  cafu  praefenti  verfus  occalum.  Cumque  tandem 
Luna  ad  litum  k  live  conjunctionem  cum  Sole  pervenerit , 
facies  illuftrata  averfa  eft  a  Terra  j  &  proinde  Lunz  erit 
prorfus  obfcura,  fitque  Mov Humum quippe  mox  rurfus 
in  F  apparitura ,  &  lucida  Cornua  a  Sole  etiamnum  aver¬ 
fa,  &  proinde  nunc  in  orientem  protenfa,  oftenfura.\  Pof- 
.tea,  quali  crefeens,  in  g  Dimidiata  apparet ,  primo  Luna¬ 
tionis  Quadrante  elapfo  ;  licut  in  c  faCtum  eft  ultimo 
Quadrante  inchoato :  Atque  rurfus  Gibba  in  h  videbitur, 
ad  Plenilunium  in  a  denuo  celebrandum  tendens.  Nos  , 
majoris  evidentiae  causa,  poft  quemvis  Lunae  litum  deli¬ 
neavimus  correfpondentem  ejus  Phalim,  qualiter  e  Terra 
T  apparet. 

'  C^amvis  Lunae  Periodus  circa  Terram  (  ut  in  praece¬ 
dente  dictum  )  Iit  dierum  tantum  27^  horarum  7  1 5  (  qui 
Afenfis  eft  Periodicus ;  )  tamen  per  Menfem  ,  five  Lu¬ 
nationem^  vulgo  intelligitur  temporis  fpatium  id  ,  quod 
a  Novilunio  ad  Novilunium  proxime  infequens  impendi¬ 
tur,  &  prsediCto  Menfe  Periodico  majus  eft;  quoniam 
fpatio  Menfis  Periodici ,  quo  Luna  a  punCto  k  (  ubi  nunc 
Novilunium  celebratur )  digrelfa  ^ad  idem  revertitur ,  ip- 
fa  Tellus,  una  cum  comite  Luna,  integro  fere  Signo  in 

confe- 
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confequentla  eft  mota  ;  unde  didum  Orbita?  Lunaris  pundum 
K  Sole  eft  multo  occidentalius  :  adeoque  Luna  ad  Conjun- 
dionein  cum  Sole  nondum  pervenit;  fed  adhuc  opus  eft 
diebus  2  &  horis  5  ,  ut  Luna  Soli  fit  conjiinda ,  five  ut 
Novilunium  celebretur ;  hoc  eft,  ut  fiant  omnes  Phafiiim 
viciilitudines ,  five  ut  integra  Lunatio  abfolvatur ,  qua; 

&  Mcnfis  Synodlcus  dicitur,  conftans  diebus  29  ,  horis  I2|. 

Porro  5  paulo  ante  &  poft  Novilunium  (  nempe  cum 
Luna  eft  in  d  vel  f  )  Solis  radii  a  Terra  refiexi  &  Lu¬ 
nam  offendentes  5  illam  Luce  ifta  tenui  perfundunt,  qui 
(  praeter  Cornua  )  reliquus  ejus  difcus-  confpicuus  reddi¬ 
tur.  Cum  vero  Luna  extra  viam  reflexse  a  Terra  Lucis 
eft  progreffa,  memorata  Lucula  (  quibufdam  perperam 
Luna?  nativa  credita  )  fimul  evanefeit. 

«  r  •  - 

* 

PROPOSITIO  XVII.  . 

✓ 

# 

'Ad  datum  Tempus  Lum  Phafem  delineare. 

PEr  centra  Solis,  Terrae,  &  Lun^e  tradudum  planum  rah.iv>. 

(  idem  nempe  cum  plano  hujus  fchematis  )  fecet 
Lunse  Globum,  &  fedio  fit  circulus  a  d  b  c.  Sit  c  d 
circuli  hujus  diameter,  cui  reda  s  l  centra  Solis  &  Lu- 
nse  conjungens  eft  normalis;  &  a  b  ejufdem  diameter, 
cui  normalis  eft  reda  t  l  ,  centra  Terra?  &  Lunce  con¬ 
jungens.  Ex  pundo  D  in  A  B  demittatur  perpendicula¬ 
ris  d  E  ,  diametro  a  b  occurrens  in  e.  Cumque  planurfi 
ad  fchematis  hujus  planum  fuper  c  d  normaliter  eredum 
dividat  Liin^^e  hemlfpha?rium  illuftratum  ab  obfcuro ;  & 
planum  fuper  a  b  fimi  liter  eredum  dividat  ejufdem  he- 
mifpha?rlum  vifum  a  latente :  erit  Globi  Lunaris  portio 
utrique  hemlfphserio  communis  ;  nimirum  qua?  inter  'pla¬ 
na  fuper  A  L ,  D  L  ,  ut  didum  eft ,  ereda  comprehen¬ 
ditur,  vifi  hemifpha?rii  pars  illuminata  ;  &  qua?  inter  pla¬ 
na  fuper  b  l,  d  lt,  ejufdem  pars  obfcura.  Et  utraque 
ha?c  pars  hemilpha?rii  vifi,  tam  illuftrata  fc.  quam  obf- 

'  D  cura , 
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Tah  y  ^  Lunaris  '  Globi  pundlis  oppofitis  terminatur  ;  in 
%.*2.  quibus  fc.  re<Sa  cx  l,  ad  planum  circuli  a  c  b  d  nor* 
malirer  excitatas  utrinque  productas  (  quippe  plano* 
rum  fuper  a  b  &  c  d  eredorum  communis  fedio  >  )  ejus 
fuperficici  occurit :  Et  partium  harum  latitudo  maxima  eft 
in  circumferentia  A  D  b  5  obfcurir  quidem  b  d  s  illuftra* 
XX  vero  A  D. 

Arcus  B  D  eft  menfura  anguli  b  l  d,  qui  ^‘qualis  eft 
angulo  s  L  T,  comprehenfo  fub*  recfiis  cx  Luna?  centro 
^  ad  Solis  &  Terra?  centra  dudis  :  Nam  fi  aqualibus  angu¬ 
lis  s  l  d  ,  t  l  b  (  quippe  redis  )  addatur  communis  d 
L  T  5'  conficientur  a?quales.  Sed  ad  Tempus  datum  inno- 
tefeit  angulus  quo  Luna  diftat  a  Solcj  nempe  l  t  s  ^  adeo- 
que  &  s  L  T  ejus  complementum  ad'  duos  redos  :  Nam 
diftantia  Luna?  a  Terra  tam  parva  eft  refpedu  diftantise 
Terrse  a  Sole^  ut  redse  t  s,  l  Sj  a  Terra  &  Luna  ad 
Solem  duda?  ^  poftint  pro  parallelis  haberi.  Fiat  ut  duplum 
radii  ad  finum  verfum  anguli  t  l  s,  ita  b  a  ad  b  e.  Por¬ 
ro  s  cum  Lunae  hemifphaerium  e  Terra  vifum  appareat  cir¬ 
culus  5  quod  Globo  e  longinquo  fpedato  contingit ,  ut 
5. in  Opticis  docetur:  Sit  a  m  b  n  circulus  Difeum  Lunae 
referens  5  idem  nempe  qui  prius  fadus  eft  per  fediqnem 
Lunae  cum  plano  fuper  a  b  eredo ,  adeoque  eodem  cen- 
tro  L  5  eademque  diametro  cum  illo  deferiptus.  Et  quo¬ 
niam  longinqua  eft  Luna ,  videbuntur  fingula  per  redas 
red^e  L  t  parallelas.  Et  ideo  erunt  b  e  &  a  e,  lati* 
tudines  maxima?  partium  illuminata?  &  obfcurac'  in  Difeo 
Lunari.  Ducatur  diameter  m  n  ad  a  b  normalis ;  &  axe 
majore  m  &  minore  aequali  duplae  L  e,  deferibatur 
Semiellipfis  m  e  n  :  Erit  manem  Pars  illuminata  ^  m  b 
NEM  vero  Pars  obfcura  Difci  Lunaris  a  m  b  n. 

Nam  illuftrationis  fuperficici  Lunae  fphaerica?^  per  fpha?* 
ricum  Solem  5  terminus  eft  circulus ;  &  hic  e  longinquo 
oblique  fpedatus  apparet  Ellipfis ,  cujus  femiaxes  L  m  ,  L  £  , 
/-ig.  2.  ut  ex  Opticis  patet :  Oblique  vero  Ipedatur  per  t  l 

-  ‘  quo- 
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quoniam  fefta  s  l  ,  Illius  plano  normalis  ,  ad  l  t  inclina- 
tur ;  nili  in  Plenilunio  ubi  coincidunt.  vig> 

In  problemate  hoc  conftruendo ,  fuppofuimus  dimidium 
Globi  Lunse  a  Sole  illuminari ;  dimidium  etiam  a  fpeda- 
torc  videri :  quorum  neutrum  eft  in  rigore  verum :  Nam 
quia  Sol  quam  Luna  major  eft ,  paulo  amplius  dimidio 
illuftratur  ;  &  qula  fpeftator  non  diftat  infinite,  fuperfi- 
cici  Lunaris  portio  paulo  minor  quam  dimidia  videtur. 
Verum  hxc  adeo  funt  minuta ,  ut  merito  contemni  que¬ 
ant  :  Et  Phafis  Lun^e  delineata ,  ut  fupra  ,  obfervatis  la¬ 
tis  refpondet.  Ut  vero  fchema  cum  coelo  congruat,  li-  % 
nea  b  a  ,  cui  m  n  Cornua  jungens  eft  normalis  ,  in  eo 
ponenda  eft  fitu ,  ut  refta  ad  Solem  dirigatur :  Nam  rec- 
ta  L  A ,  ex  T  vifa ,  coincidit  cum  l  s  ad  Solem  tendente. 

Similiter .  delineabuntur  Planetarum  inferiorum  &  Mar¬ 
tis  Phafes,  de  quibus  Prop.  VI.  &:  IX.  diftum  eft:  Ve¬ 
rum  in  ifto  cafu,  fi  L  referat  aliquem  e  Planetis  prima¬ 
riis  5  tcAx  T  s ,  L  s  inclinantur  fenfibiliter  ad  invicem  j 
&  triangulum  conftituunt. 

PROPOSITIOXVIIL 

PhAnomena  Lund  ex  Opacitate  Telluris  Umbram  projicieu* 
tis  orta^  five  Tuua  Eclipfin  exponere. 

CUm  Tellus  fit  corpus  Opacum,  patet  ab  illa  luci- 
do  Soli  expolita  Umbram  protendi  ad  partes  a  So¬ 
le  averfas  \  Umbramque  proinde  hanc  in  Ecliptica  plano  ' 
perpetuo  verfari,  quoniam  Terra  &  Sol  in  illo  verfantur. 
Qiiod  fi  contingat  Lunam,  cum  in  Plenilunio  Soli  op¬ 
ponitur,  etiam  in  Eclipticae  plano,  aut  fatis  prope  illud 
verfari,  (  quod  fit  cum  Plenilunium  in  Nodo  celebratur, 
aut  prope  illum  :  )  patet  hanc  in  Umbram  immergi ;  & 
proinde  lumine  Solis  ,  quo  folo  fulget ,  privari ;  hoc  eft, 
Eclipfin  pati  ;  &  quidem  Totalem  aut  Partialem»  prout 
tota,  aut  ex  parte  tantum,  in  Umbram  incurrit. 

t>  3  '  Telli« 
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Telluris  autem  Umbra  tandem,  in '  apicem  ^  definit ,  nec  i 

ad  Coelum  Martis  protenditur:  Nam  Mars  in. plano  Eelip^  * 
tic^  Soli  oppofitus  non  deficit  ;  quod  necelFario' fieret , 
fi  in  Umbram  Telluris  immergeretur  :  efl:  enim  Mars  cor¬ 
pus  Opacum  3  ut  ex  Prop.  IX.  patet.  ^  Ex  hac  autem 
Umbr^  Terra:  figura  ^  primo  obtutu  patet  Solem  efle  Ter- 
.  ra  majorem  :  Nam  fi  sequale  fit  corpus  Lucidum  Opaco  ^ 
Umbra  erit  aequaliter  crafia  &  cylindrica  y  fi  vero  Luci¬ 
dum  fit  Opaco  minus,  Umbra  quidem  erit  conica,  fed 
increfcens,  &  quo  remotior  ab  Opaco,  eo  craflior  j  utro¬ 
que  autem  modo  in  infinitum  porrigeretur.  Sicut  Sol  quam 
Terra  ,  ita  Terra  quam  Luna  major  eft  :  quod  exinde  . 
patet,  quod  Luna  deficiens  in  Telluris  Umbram  tota  im¬ 
mergatur  j  Telluris  autem  Umbra,  ubi  Luna  illam  per¬ 
vadit  ,  multo  gracilior  efl: ,  (  ut  ha(flenus  oflenfum ,  ^  quam 
prope  Terram. 

Exponat  circulus  v  m  Umbra?  Terrse  fe(flionem  tranf 
j%.  1.  verfam,  ubi  Lunari  Orbitjee  occurrit:  Sit  Orbita  Luna?  l 
^  F,  Ecliptica  c  e.  Ea  quarundam  Eclipfium  invenitur  du- 
ratio ,  (  nempe  quatuor  horarum ,  )  quge  fufficit  ut  Luna  in 
tenebras  tota  immerfa  pervadat  Umbram  circiter  tres  fui 
diamc^tros  latam  5  quod  fit  cum  centrum  Lunse  Umbrofi 
circuli  V  m  centrum  pertranfit :  Hujufmodi  Eclipfis  voca- ^ 
tur  Totalis  Sc  Centralis, 

Quandoque  Luna  Nodum  haftenus  efl  pra?tergrefra,  aut 
eundem  nondum  aflequuta ,  cum  Umbram  pervadit :  Si 
tamen  Luna  fit  Nodo  fatis  propinqua ,  Luna  tota  in  Um¬ 
bram  immergetur,  fietque  Eclipfis  Totalis,  fed  non  Cen¬ 
tralis  ,  neque  tanu^  durationis  >  quia  via  Lun^c  per  Um-  ^ 

-  bfam  rninor  efl  Umbr^  diametro ,  quippe  per  centrum 
non  tranfiens  s  &  proinde  citius  ,  ca teris  paribus ,  per¬ 
curritur. 

Si  vero  Nodus  ab  Umbra  adeo  fit  remotus,  ut  Lu- 
j.  3  in  Orbita  fua  prope  Umbram  tranfeuntis ,  pars  tan-  . 

-  mm  in  'Umbrajm  immergatur ,  fiet  Eclipfis  Partialis  i  qiix  ■ 
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tot  dicitur  efTe  Digitorum^  quot  duodecimse  partes  Dia¬ 
metri  Lunaris  obfcurantur^  quando  Eclipfis  efl:  maxima. 
Etenim  Lume  Diameter  (  ut  aliud  quodvis  integrum  )  in 
duodecim  Uncias  five  Digitos  divila  intelligitur  :  Qiiod 
&  de  alia  quavis  Eclipfis  Phafe  fimiliter  intelligendum 
eft.  In  omnibus  hifce  cafibus  ^  incipiente  Eclipfi ,  Luna  ' 
occidentalem  Umbrae  plagam  orientali  fui  latere  primum 
tangit  j  &  definente  illa ,  Lunse  occidentale  latus  orienta¬ 
lem  Umbrae  limbum  ultimo  deferit  i  totumque  interjedum 
tempus  Eclipfi  annumeratur  j  fed  totali  immerfioni  illud 
tantum  5  quo  Luna  in  tenebris  tota  verfatur. 

Verum  LuUeX  limbus  orientalis  verfiis  Umbram  proce¬ 
dens  non  ftatim  in  denfifiimas  tenebras  immergitur ;  fed 
obfcurior  evadit  ^  prout  Umbrx  fit  propior :  quod  ex 
Penumbra  Umbram  otnnem  (  fadam  a  lucido  quod  fub 
angulo  fenfibili  videtur  )  comitante  proficifeitur.  Hxc 
autem  undique  circa  Umbram  effunditur.  Sit  O,  Sol  5 
E  Terra  ^  ducanturque  recSx  ut  in  fchemate:  Umbrx 
T  V  M  R:,  ubi  nulla  prorfus  Solaris  luminis  pars  pertingit  ^ 
circumfunditur  Penumbra  v  t  p  m  r  n  ^  ubi  aliqua  So¬ 
laris  lucis  pars  a  Terra  impeditur  i  &  hxc  Penumbra  ob¬ 
fcurior  eft  verfus  t  r  m  ipfius  perfedtx  Umbrx  oras^ 
quia  pauciores  radii  (  nempe  a  minore  Solis  portione 
profedi )  illuc  attingunt;  minus  obfcura  verfus  t  r  n 
ubi  plures  :  ultra  quem*  'limitem  radii  omnes  Solares  li-  \ 
bere  pertingunt,  quantumque  fieri  poteft  illuftrant. 

Rubicundus  vero  ifte  color  ,  quo  Luna  etiam  in  per. 
fedx  Umbrx  medio  fita  perfunditur,  &  vifibilis  quan¬ 
doque  inftar  lateris  codi  redditur,  (  nam  in  Eclipfibus 
quibufdam  omnino  quafi  evanefeit  Luna ,  )  oriri  videtur 
a  radiis  Solaribus  vel  in  Atmofphara  Terrx  circumfufa 
refraftis,  vel  a  particulis  extra  Terra  Umbram  volitanti-  » 
bus'  ad  Lunam  reflexis ,  vel  ab  illuminatione  Stellarum , 
yel  fimul  omnibus. 

Eclipfis  aliqua  Lunaris ,  qualem  fupra  defcripfimus ,  plc- 

D  3  riim- 
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riimque  bis  faltcm  quovis  anno  Incidit.  Nam  cum  ckio 
fint  Nodi,  .in  quibus  Lunaris  orbita  Eclipticam  interfe-* 
cat  5  iique  in  antecedentia  moti ,  (  ut  Propofitione  XVI. 
diftum  efl: ;  )  &  Sol  quovis  anno  Eclipticam  In  confc- 
quentia  peragrare  videatur ,  (  ut  Prop.  II.  oftenfum  :  ) 
Patet  Solem  bis  quovis  anno  Lun^c  Nodorum  alterutri 
ex  Tellure  obviam  fadum  videri  >  &  proinde  Umbram 
Telluris  Lnnx  Coelum  in  altero  Nodo  quafi  perforare. 
Si  igitur  Plenilunium  hoc  tempore  contingat  ^  Luna  necef» 
fario  totaliter  &  centraliter  deficiet  j  ut  iuperius  oftenfum. 
Licet  vero  Plenilunium  non  incidat ,  quando  Sol  &  Nodus 
fiunt  obviam ,  tantilla  tamen  eft  Orbitae  Lunse  ad  Eclipti¬ 
cam  inclinatio ,  tantaque  Umbrse  Telluris  crallities ,  ut 
etiamfi  Plenilunium  decem  amplius  diebus  a  tempore 
prcvdido  3  ante  vel  poft  3  diftet ,  (  integris  vero  quinde¬ 
cim  diftare  non  poteft  5  )  tamen  Luna  Umbram  vix  e& 
^Vfu^^erit.  At  fi  praedidus  Solis  &  Lunaris  Nodi  occurfus 
^Jicohtingat  ipfo  die  Novilunii  ,  vel  die  uno  alterove  ante 
%;Caut  poft  3  (  quod  non  nifi  raro  fiet  >  )  fatis  longe  aberit 
Liina  ab  Umbra  Terrae  in  Plenilunio  3  cum  praecedente 
tum'  infequente  3  ad  illam  prorfus  vitandam :  Nullaqiic 
proinde  erit  ifto  femeftri  fpatio  Lunae  Eclipfis. 


PROPOSITIO  XIX. 

Phjtndmena  Solis  e  Terra  vifa ,  ex  Opacitate  Luna  orta  , 
.Jive  Solis  Eclipfin  exponere. 

S  icut  Luna  ob  interpofitam  Terram  Solis  lumine  priva¬ 
ta  deficere  dicitur  3  feu  Eclipfin  pati  s  ita  vicilTim  3  fi 
^^^rra  ob  interpofitam  Lunam  lumine  Solis  fpolietur3  it 
.^^d  Phaenomenon  Eclipfis  Terrae  dicenda  eflet.  Obferva- 
v^^Kr  vero  TerreftriSj  qui  nec  Eclipfin 5  nec  Motum,  nec 
^J^^Iud  ^qpidvis  quod  imperfedionem  illi  videtur  arguere  > 
in  d  (^icUio  fuo 'agnofeit  3  hocce  Phaenonienon  Solis  De¬ 
fectum  appellat  >  pari  ratione  3  qua  incola  I^se  dum  haec 

in 
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In  Umbram  Telluris  immergitur,  Solem  deficere  dicerer. 

Patet  vero  Eclipfin  Solis  futuram  quovis  Novilunio ,  k 
ubi  Luna  ad  aut  prope  Nodorum  alterutrum  reperitur.  %  5« 
Tum  enim  Luna?,  direde  inter  Solem  &  Terram  inter- 
jeda? ,  Umbra  ad  Terram  protenfa  ,  (  ut  in  figura,  ) 
incolis  traftus  c  d  denfillima  Umbra  immerfis,  Eclipfin 
Totalem  efficit.  Quum  vero  Luna?  Umbra  nequeat  inte¬ 
gram  Tellurem  involvere,  circa  circularem  Terra?  t radium 
pra?didlum  c  d  circumfunditur  corona  b  c ,  b  d  Penum- 
bra?  immerfa ,  cujus  incolis  Partialis  tantum  erit  Eclipfis : 

&  verfus  c  &  D,  major  Solis  pars  a  Luna  tegitur,  ma- 
jorefque  proinde  tenebra? ;  verfus  b  vero  &  e  Penumbra? 
extrema ,  minor  ;  &  luminis  Defedlus  vix  fenfibilis.  Quinc- 
tiam  Terra?  moles  efficit,  ut  alii  fint  interim  illius  tradlus, 

(  ut  E  E ,  )  ubi  nulla  prorfus  eft  Eclipfis ,  fed  quos  Sol 
libere  illuftrat. 

Atque  ha?c  omnia  in  ipfa  rerum  natura  fiunt ,  ut  hac- 
tenus  didlum.  E  Terra  vero  fpedlatis  Sole  &  Luna,  ha:c 
illum  (  ut  in  figura  )  tegere  videbitur  magis  minufve , 
prout  Ipedlator  Umbra?  totali  propior  eft ,  aut  ab  illa  re-t 
motior.  Quoniam  vero  Luna  tegens  cerni  nequit,  Sol,' 
qua  ab  illa  tegitur,  deficere  videbitur,*  reliqua  tantum 
mi  parte  lucidus.  ^ 

.  Aliquando  accidit  Eclipfin  Solis  Centralem  non  effe  Tota¬ 
lem  i  fed  circa  Lunam  luminofum  folis  circulum  apparere. 

Quod  ex  eo  provenit,  quod  Luna?  Umbra  brevior  fit  quam 
ut  ad  Terram  pertingatfti ve  id  fiat  ob  majorem  tumdiftantiam 
Luna?  a  Terrae  five  quod  radii  Solares  Luna?  oras  radentes, 
per  infledtionem ,  magis  quam  alias  ,  incurventur,  &  Um¬ 
bram  decurtent.  Eclipfis  Solaris  quantitas  (  ficut  prius 
de  Lunari  didtum  eft  )  a?ftimatur  per  Digitos  five  Uncias 
Diametri  Solis,  a  Luna,  ut  fupra  didlum  eft,  tegi  vifas 
in  loco  dato. 

Patet  porro  Luna* ,  verfus  ortum  five  a  =Cb  per  ftt  ad 
^  mota^ ,  Umbram  latus  Telluris  occidentale  a  primo  at¬ 
tingere 
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tingere ,  atque  per  difeum  Telluris  5  tanquam  maculam  J 
per  B,  e,  D,  E  ad  F  (  ubi  Tellurem  relinquit  )  incede¬ 
re.  E  Terra  vero  fpedat^e  Luna?  orientalis  limbus  occi¬ 
dentalem  Solis  primo  tegit,  &  occidentalis  orientalem 
ultimo  retegit :  Tenebrae  vero  fpiflfc ,  fi  quando  ingruunt 
in  Totali  Eclipfi,  breviflimo  tempore  fugantur  j  aliqua  So¬ 
laris  difei  parte  retedia  ftatim  fere-  poft  omnem  a  Luna 
tedlum :  tantilla  autem  claritatem  magnam  efficit. 

Quamvis  ad  maximam  Solis  Ecliplin,  in  qua  Lunaris 
Umbra  per  mediam  Tellurem  incedit ,  requiratur  ut  Luna 
in  Nodo  exiftat  ipfo  Novilunii  momento  :  Si  tamen  non 
longe  inde  abiit ,  Luna?  Umbra  ,  aut  faltem  Penumbra?  pars, 
in  aliquem  Telluris  (  quippe  fatis  magnse  )  tractum  in¬ 
cidet  5  ibique  Eclipfin  Totalem ,  aut  faltem  Partialem ,  effi¬ 
ciet:  Atque  hoc  fcnfu  Solis  Eclipfes  fa?pius  celebrantur 
quam  ipfius  Luna?.  Verum  Eclipfes  Solis ,  in  dato  Ter¬ 
rae  loco  vifiblles  5  longe  funt  rariores,  quam  Luna?  j  quia 
Lunae  Umbra  minor  eft  Umbra  Terra? ,  adeoque  illa  da¬ 
tum  Terrae  locum  non  tam  faepe  involvit,  quam  haec 
Lunae  partem  aliquam. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

Similia  Phicnomena  in  Jove  &  Saturno  apparebunt : 
Illorum  nempe  Satellites  five  Lunae ,  in  Primarii  fui  Um¬ 
bram  immerfa? ,  deficiunt  ;  quae  Eclipfes  nobis  fimiliter 
obfervantur ,  atque  Eclipfes  noftra?  Luna?  exinde  obferva- 
rentur.  Et  vicilnm.  Satelles  quivis  inter  Solem  Prima- 
riumque  fiium  interpofitus  Umbram  in  Primarium  projicit, 
quae  ab  oriente  occidentem  verfus  per  ejus  Difeum,  ma¬ 
culae  infiar,  incedere  videtur.  Verum  horum  Phaenome¬ 
ni)'!  Duratio,  Phafes,  Periodus,  &c.  varia  funt,  &  a 
fimiiibus  apud  Terram  vilis ,  &  a  Luna  nofira  profedtis, 
diveria  j  pro  diverfitate  Umbrarum ,  Motuum ,  &  Magni¬ 
tudinum  ,  tam  Prlmatii  quam  Satellitum. 
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PROPOSITIO  XX. 

Quivis  e  Planetis  Secundariis ,  Prop.  XV.  enumeratis  ,  .ur-^ 
getur  a  Vi  compofit a  ex  Vi  Centripeta  tendente  ad  cen^ 
trum  Primarii  3  circa  quem  revolvitur »  ex  Vi  omni 
Acceleratrice i  qud  Primarium  urgetur^  Et  igitur  Vires  , 
quibus  diili  Satellites  in  Orbitis  circum  fisos  Primarios 
retinentur  ^  tendunt  verfrn  fuorum  Primariorum  centra 
rejfe^iive, 

QUoniam  enim  Jovis  &  Saturni  Satellites  aequabiliter 
revolvuntur  in  Orbitis  circularibus,  Jovi  &  Satur¬ 
no  refpeitive  concentricis,  Areas  defcribunt,  circa  cen¬ 
tra  illa  refpediiva  ,  Temporibus  (  aequaliter  au£tis  )  pro¬ 
portionales.  Similiter  fi  Lunce  Orbita  a  circulo  Terrae 
concentrico  differat ;  quo  Luna  minor  apparet ,  (  hoc  eft, 
quo  longius  a  Terra  abeft ,  )  eo  tardius  circa  Terram 
revolvitur,  ha  ut  aquabiliter  augeatur  Area,  quam  def- 
cribit  radius  ad  Terra  centrum  du£tus.  Adeoque  univer- 
faliter ,  Satelles  quivis  e  fupra  memoratis ,  radio  ad  cen¬ 
trum  fui  Primarii  Planeta  dufto ,  Areas  defcribit ,  circa 
centrum  illud  ,  Temporibus  proportionales.  Si  ergo  in- 
telligatur  Syftema  cujufvis  Primarii  &  circumrevolventium 
Satellitum  urgeri,  fecundum  lineas  parallelas,  Vi  aquali 
&  contraria  illi ,  qua  Primarius  ,  in  Orbita  punfto  ubi 
tunc  eft ,  verfus  Solem  urgetur ;  Primarius  hic  yerfus  So¬ 
lem  amplius  non  defcendet ;  Secundarii  vero ,  circa  Pri¬ 
marium  ,  pergent  eafdem  quas  prius  Areas  delcribere  ;  id 
eft ,  quifque  Temporibus  proportionales :  (  Nam  fi  cor¬ 
pora  moveantur  quomodocunque  inter  fe ,  &  a  Viribus 
Acceleratricibus  aqualibus  ^  fecundum  lineas  parallelas , 
urgeantur  ;  vel ,  quod  eodem  recidit ,  fi  Spatium ,  in 
quo  corpora  hac  motus  fuos  exercent ,  moveatur  unifor¬ 
miter  in  direilum ;  pergent  omnia  eodem  modo  moveri , 
sc  fi  dida  Vires  abeffent,  aiit  Spatium,  quo  corpora 

,  E  inclu^ 
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includuntur  5  quiefceret.  )  Adcoque  Satelles  quivis ,  ur* 
gente  ifta  differentia  Virium,  perget  Areas  Temporibus 
proportionales  circa  fui  Primarii  centrum  defcribere.<  Et 
igitur  5  (  per  Prop*  XII.  )  differentia  ifta  Virium  tendit 
ad  Planetam  Primarium  ut  centrum..  Sed,  antequam  Syt 
terna  totum  urgeretur ,  per  lineas  parallelas ,  Vi  scquali 
&  contraria  illi ,  qua  Primarius  verfus  Solem  urgetur , 
(  hoc  eft,  in  ftatu  naturali,,)  Satelles  quivis  urgetur  a 
yi  compofita  ex  Vi  Centripeta  tendente  ad  centrum  Pri¬ 
marii  fui ,  &  ex  Vi  omni  Acceleratrice ,  qua  Primarius 
urgetur.  Unde  prsedida  Virium  differentia  ea  eft,  qua 
Satelles  in  Orbita  fua  circa  Primarium  retinetur ,  reliqua 
Acceleratrice  Vi,  qua  Primarius  in  quolibet  Orbita?  niac 
pundlo  urgetur,  ad  hoc  nihil  faciente  :  Hac  vero  Vi¬ 
rium  differentia  hadenus  eft  oftenfa  tendere  ad  centrum. 
Et  igitur  Vires ,  quibus  Planeta?  Secundarii  in  Orbitis  fuis 
circum  Primarios  retinentur,  tendunt  verfus  didorum.  Pri¬ 
mariorum  centra  refpeitive.  Quod  erat  demonftrandumi. 


SECTIO 
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SECTIO  I  V. 

De  Peeiodis  Planetarum  Primariorum 
CIRCA  Solem,  ut  &  Secundariorumci  r- 
c  A  SUUM  Primarium  respectivum,  i  n^ 

TER  SE  C  O  LLAT  I  S  ,  &  EORUNDEM  D  1  S  T  A  N- 
T  1 1  S  ETIAM  INTER  SE  CO  L  L  AT  I  S  ;  HARUM- 
QUE  MUTUA  HABITUDINE  ,  E  J  U  S  QJJ  E  RA¬ 
TIONE  dr  CAUSIS.  '  ’ 

PROPOSITIO  XXL 

Planetarum  Secundariorum  circa  Primarium  quemvis  revol¬ 
ventium  ita  attemperatur  Afotus ,  ut  Quadrata  Tempo¬ 
rum  Periodicorum  in  eadem  fint  ratione  cum  Cubis  Dif. 
tamiarum  eorundem  a  centro  Primarii. 

THeorema  hoc  ex  Aftronomorum  obfervationibus  a-? 

bunde  conflat,  per  Quadrata  Temporum  Periodico¬ 
rum  intelligendo  Quadrata  redarum,  aut  Quadratos  nu¬ 
merorum  ,  eandem ,  cum  Temporibus  Periodicis ,  ratio¬ 
nem  habentium;  quo  fenfu  etiam  accipienda  funt  Qua¬ 
drata  Velocitatum,  aliorumve  ejufmodi. 

Ita  in  fatelliilbus  Jovis ,  ubi  Tempora  Periodica  intimi, 
fecundi,  tertii,  &  extimi  funt  rcfpedive  ut  i  I,  3  f ^ 

8c  l6  I  iere,  eorumque  Diflantia' ut  5f,  9,  14}, 

&c  2$  s  Quadratum  Temporis  Periodici  intimi,  nempe 
3  eft  ad  13  Quadratum  Temporis  Periodici  fatellitis  fe¬ 
cundi  ut  170  Cubus  Diftantiae  intimi  a  centro  Jovis  ad 
736  Cubum  Diflanti^  fecundi  ab  eodem.  Pariter  3  eft 
ad  51  Quadratum  Temporis  Periodici  tertii  fatellitis  ut 
170  ad  2890  Cubum  Diftantiae  iftius  tertii  a  centro  Jo¬ 
vis.  Et  3  eft  ad  280  Quadratum  Temporis  Periodici  , 
extimi  fatellitis  ut  170  ad  15  800  Cubum  Diftantiae  didi 
extimi  a  Jovis  centro.  Et  igitur  ex  ^quo  eadem  ratio 
<  E  2  '  obtinet, 
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obtinet,  fi  quivis  alii  duo  Jovis  Comites  inter  fe  com¬ 
parantur;  fecundus  nempe  cum  tertio  vel  extimo,  vel 
tertius  cum  extimo.  Ratio  hsec  accuratior  prodit,  fi  Di- 
flantia?  &  Tempora  Periodica  accuratiora  alTumantur. 

Idem  in  Satellitibus  Saturni  obtinere  deprehendetur ,  fi 
fumantur  numeri  Prop.  XV.  pofiti  ,  quibus  eorum  Diflan- 
ti^e  a  Saturno ,  &  Periodi  circa  eundem  «eflimantur.  At 
Liinx  Telluris  fatelliti,  cum  unicus  fit,  Propofitio  h^c 
applicari  nequit.  ^ 

PROPOSITIO  XXII. 

Planetarum  fex  'primariorum  Motm  circa  Solem  ita  attern-^ 
peratur  ,  ut  Quadrata  Temporum  Periodicorum  in  eadeW 
fint  ratione  cum  Cubis  Dijlantiarum  eoruruiem  a  .Sole, 

Sic  f  ex.  gr,  )  in  numeris  rotundis  Periodus  Saturni  eft 
30  annorum;  Jovis  vero  12  ;  horumque  numerorum 
Quadrati  funt  900  &  144.  Saturni  Diflantia  a  Sole  eft 
per  obfervationes  ad  Diftantiam  Jovis  ab  eodem  ut  9  ad 
5  fere;  horumque  Cubi  729  &  12 5  :  Liquet  vero  iftos. 
Quadratos  elfe  quam  proxime  ut  hi  Cubi.  Eodemque. 
modo  Periodus  Telluris  paulo  plus  quam  quadruplo  ma-^ 
jor  eft  Periodo  Mercurii  ;  adeoque  numerorum  il)os  ex¬ 
ponentium  Quadrati  funt  fere  ut  17  &  i  ;  pofiia  vero 
Diftantia  Telluris  a  Sole  lO  partium  ,  Mercurii  Diftan-: 
tia  ftabilita  ex  obfervationibus ,  modo  infra  tradendo , 
eft  paulo  minor  quam  4  partium  ,  five  3,9,  horumque 
Cubi  ut  1000  &  59  :  Liquet  vero^efle  I7_ad  i  fere 
ficut  ICOO  ad  59.  Atque  fic  de  carteris.  Si  Diftantia? 
&  Periodi  corredioribus  numeris  exprimantur ,  eo  ma-^ 
gis  pra?cifa  deprehendetur  fupradidia  a'qualitatis  ratio-  in- 
ter  Quadratos  Periodorum  &  Cubos  Diftantiarumr  •  Ve¬ 
rum  hadenus  difta  nunc  fufficlant:  Propofitio  enim  hecc 
exade  demonftrabitur  inferius  in  libro  I  I L 


31 


&  GEOMETRICAE  ELE  M  E  NTA.  Lib. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Spatia  i  qua  corpus»  urgente  quacunque  Vi  fnita»  defer ih it » 

(  five  Vis  illa  determinata  ^  immutabilis  fit »  fve  ea-- 
.  dem  continuo  augeatur»  vel  continuo  diminuatur »  )  funt  ^ 
ipfo  motus  initio  ^  in  duplicata  ratione  Temporum^ 

EXponantur  Tempora  per  redas  a  d,  a  e  j.& 

in^fine  illorum  Temporum*  per  ordinatas  d  %  7' 
B  y  E  vc  sifiEt  Spatia  his  rVelocitatibus  deferipta  erunt  ut 
Arese  a  b  c  e^  ex  hifce  ordinatis  quafi  compofi- 

tcE  j'  Spatium  nempe  minima  quavis  Temporis  particuld 
deferiptum^ ,  ut  Velocitas  &  Tempufculum  conjundim. 

Sed  j  ipfo  motus  Jnitio  5  ordinatae  d  b,  e  c  funt  punc¬ 
to  A  proximae  i  in  quo  pfu  trilinea  a  d  ^  a  e  c  funt 
triangula  redilinea  fimilia,  curva?  a  b  c  parte  ea,  quae* 
ad  trilinea  infinite  parva 'pertinet ,  fe  non  ultra  redam  a 
G,  curvam  in  a  tangentem,-  extendente.  Et  triangula 
haec  redilinea  fimilia  funt  in  duplicata  ratione  laterum 
homologorum  a  d  ,  a  E.  Et  igitur  Spatia  ( ut  didum 
eft  )  deferipta  funt,  ipfo  motus  initio,  in  duplicata  ras. 
ratione  Temporum.  Quod  erat  demonftrandum. 

.Corollarium. 

Hinc  facile  colligitur ,  quod  corporum  fimiles  fimilium 
gurarum  partes  temporibus  proportionalibus  deferibentium 
Errores  ,  qui  Viribus  quibufvis  perturbantibus  aequalibus  ^ 
ad  corpora  fimiliter  applicatis ,  generantur ,  &  menfuran- 
tur  per  diftantias  corporum  a  figurarum  fimilium  locis 
illis ,  ad  quse  corpora  eadem ,  temporibus  iifdem  propor® 
tionalibus ,  abfque  viribus  iftis  pervenirent ,  funt  ut  Qua^. 
drata  temporum,  in  quibus  generantur  quam  proximCt. 

Sunt  enim  Errores  hi  Spatia  quo?  corpus  urgente  Vi  per^ 
turbante  deferibit.  Quod  fi  Vires  perturbantes  non  funt 
aquales,  fed  in  data  ratione  j  Errores  funt  ut  Vires  iC. 

E  3  ta^ 


rS  ASTRONOMI'^  PHYSICA 

tx ,  &  Quadrata  temporum  conjunilim  j  pofito  vires  fl- 
tniliter  applicari. 

PROPOSITIO  XXIV. 

/ 

Suhtenft  nafiens  vel  evanefcens  anguli  contaBus »  in  cireu^ 
lo  quovis ,  ejl  in  ratione  duplicata  arcus  conterminis 

Sit  circulus  A  'D  c,  quem  tangat  rcifta  a  b  in  a^  a- 
dcoque  angulus  conta(Sus  b  a  d.  Dico  'ejus  fubten- 
fam  quamvis  ipfi  A  proximam  ^  nempe  b  d  ,  elTe  ut  qua¬ 
dratum  arcus  A  d;  hoc  eft,  eflTe  hanc  fubtenfam  b 
ad  .aliam  fubtenfam  b  d  ^  in  iifdem  conditionibus  ^  ficut 
quadratum  arcus  a  D  ad  quadratum  arcus  a  d, 

'  Ducatur  diameter  a  c  ^  '^qu^e  erit  ad  a  b  normalis. 

,  Jungantur  redse  d  a  ,  d'  d  d  c  ,  &  ducantur  d  e, 
c  ad  A  B  parallelae.  Sit  primo  fubtenfa  b  d  parab 
lela  ad  a  x.  Eftque  (  per  8*  &  17.  Elem.  VI.  )  a  d 
q  z=z  cAxAEj&A^^  =  c  A  x  k' e,  Quarc  A 
D  q  s  k  d  q  ::{  k  V.  .  k  e  :  :  )bd.^^.  Sed  cum  B 
D  ^  h  d  funt  pundo  A  proximae ,  five  cum  nafcuntur  5 
arcus  A  D,  A  ^5  &  eorum  fubtenfa?  non  differunt j  hoc 
cft  5  a?quales  funt.  Quare ,  in  illo  cafu ,  b  p  eft  ad  ^  ^ 
ficut  quadratum  arcus  a  d  ad  quadratum  arcus  a  d. 
Quod  fi  5  fecundo  5  anguli  contaftus  fubtenfa  b  d  non 
fit  ad  A  C5  fed  ad  a  g  parallelas  'idem  obtinet;  Nam^ 
duftis  D  F  3  ^  /  ad  a  c  parallelis  5  erit  (  ob  jequiangula 
triangula  d  f  b  5  ^  ^  )  b  d  .  ^  :  d  f  .  ^  /  s  fed 

haftenus  oftbnfum  eft  effe  d  f  ad  ^  /  ficut  a  d  ^  ad 
A  d  q.  Quare  b  d  eft  ad  ^  ^  ficut  a  d  q  ad  a  ^  q, ! 

Quod  fi ,  tertio  5  b  d  fecundum  aliam  quamvis  cer¬ 
tam  legem  dufta  Intelligatur ,  (  v.  g.  verfus  cen¬ 

trum  convergentes  s  )  cum  ^  d  ^  b  d  funt  punfto  a 
proxima? ,  anguli  b  &  aequales  fient  s  ac  propterea  y 
in  eo  cafu ,  b  d.  b  d  w  (d  ^  s  d  f  ii  ')  a  d  q  . 
k  d  q.  Quod  erat  demonftrandura.  ,  ^  ‘ 

^  SghOi 
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Idem  etiam  verum  eft  in  Curva  alia  qualibet ,  cui  st- 
quicurvus  circulus  deferibi  poteft  \  quales  funt  Seftiones 
omnes  Coniese.  Nam  pun6ta  d,  ^  (  cum  fint  ipfi  a 
proxima  )  funt  tam  in  altera  ifla  Curva ,  quam  in  cir¬ 
culo  illi  (  ex  hypothefi  )  ccquicurvo  :  Adeoque  proprie¬ 
tates  ipfarum  b  d  ,  h  d,  quse  competunt  circulo,  com¬ 
petunt  etiam  &  Curvje  cui  circulus  eft  sequicurvus.  Et 
quoniam  Propofitio  priccedens  de  omnibus  circulis  vera 
eft  ;  etiam  de  omnibus  Curvis  ^  quibus  circuli  a?quicurvi 
deferibi  poffunt,  vera  erit» 

PROPOSITIO  XXV. 


Corpora  ,  qua  dlverfos  circulos  aquahili  motu  deferihunt 
urgentur  a  Viribus  Centripetis  ad  centra  eorundem  circu¬ 
lorum  tendentibus.  Et  Vires  Joa  funt  inter  fe  ficut  arcuum 
fimul  deferiptorum  Quadrata  applicata  ad  circulorum  ra* 
dios.  Qua  etiam  vera  erunt  de  Viribus  Centrifugis  cor¬ 
porum  ,  ut  ditium  eft  >  motorum. 


Uoniam  ,  fola  Vi  inftta  ,  corpora  deferiberent  tan- 
V^gentes  ,  manifeftum  eft  quod  a  motibus  redilineis 
retrahuntur,  &  in  Orbitis  circularibus  retinentur ^a  Viri¬ 
bus  ,  ad  punda  intra  circulos  pofita  tendentibus.  Prae¬ 
terea,  quoniam  (  ex  hypothefi  )  corpora  aequabili  motu  in 
circumferentiis  feruntur  \  Kcqx  a  radio  ad  centra  dudo 
dcfcriptcV  a’qualiter  augentur ,  .&  proinde  Tempori  aequa¬ 
biliter  fluenti  proportionales  funt ;  &  ‘igitur  Vires  (  iftse 
per  Prop.  XII. )  ad  dida  centra  tendunt. 

Corpora  m  &  t  in  circumferentiis  circulorum  m  a  , 
t  R  gyrantia  fimul  deferibant  arcus  miminos  m  f  ,  t  d  j 
quorum  extremis  f  &  d  ducantur  redulse  f  e  ,  d  c  ad 
tangentes  ufque  ,  vel  ad  s  m  ,  s  t  parallelae  ,  vel  ab  s 
divergentes  ;  ( Eodem  enim  redit  ,  quia  m  f  ,  t  d  funt 

tantum 
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tantum  arcus  nafcentes.  )  Atque  refluite  hx  funt  efFedus 
Virium  Centripetarum  acccleratricum  ;  adeoque  illis  y  ut 
caufis  fuis  adaequatis ,  proportionales  funt  j  hoc  eft ,  Vis 
Cen tripe ta  corporis  m  eft  ad  Vim  Centripetam  corporis 
T  ficLic  E  F  ad  c  D.  Fiat  figura  m  g  h  fimilis  figura?,  T 
c  D  i  unde  &  g  h  eft  etiam  redula  nafcens  : '  Adeoque 
eft  c  D  ad  G  H  ficut  arcus  t  d  ad  arcum  m  h.  Et  ( pet 
pra^ced. )  g  H  eft  ad  E  f  ut  m  h  ^  ad  m  f  ^ *  Et  igitur , 
ex  sequo  ^  c  d  eft  ad  e  f  ficut  (  t  d  x  m  h  ^  ad  m  h  x 
M  F  ^5  hoc  eft,  ficut  TDx  MHadMF^,  five  ficut) 
TDxMHxST  adMF^^xST,  Porro  5  ob  fimilitu- 
dinem  figurarum  t  c  d  ,  m  g  h  ,  arcus  t  d  ,  m  h  funt 
fimiles  j  id  ,eft ,  s  t  .  s  m  : :  t  d  .  m  h  :  Unde  m  H  x 
st  =  tdxsm.  Pofito  ergo  hoc  illius  loco  ,  erit  c  d  • 

_ ^  TD^  -  M  F 

"ST^*  SM  • 


E  f''?:''(  td^xsm.  mf^xst::) 


Sed  fupra  fuit  oftenfum  Vires  Centripetas  corporum  t  & 
M  elle  ipfis  c  D  5  E  F  proportionales.  Et  igitur  Vis  Cem 
tripeta  Corporis  in  t  r  gyrantis  eft  ad  Vim  Centripetam 

A  ficut 


corporis  gyrantis  m  m 


T  D  7  ,  MF<7  . 

ad  -TT-rr-.  Et  (  pro- 


S  T 


S  M 


'pter  motum  in  utroque  circulo  sequabilem  )  t  d  ,  m  f  , 
cum  fimul  deferibantur ,  eandem  habent  rationem  cum 
fimul  deferiptis  quolibet  tempore.  Qiiare  Vis  Centripeta 
corporis  gyrantis  in  t  r  eft  ad  Vim  Centripetam  gyran¬ 
tis  in  M  A  ficut  Quadratum  arcus  quolibet  tempore  in 
T  R  deferipti  applicatum  ad  radium  s  t  ,  ad  Quadratum 
‘arcus  eodem  tempore  in  m  '  a  deferipti  •  applicatum  ad 
s  M  radium. 

Porro  5  fi  prsedida  corpora  ad  centrum  s  alligata  con¬ 
cipiantur  per  fila,  quorum  interventu  in  prsedidtis  circu¬ 
lis  detinentur  .;  Vis  eadem qua  tenditur  filum  ,  -quse,  in 
filo  corpus  trahente  confiderata ,  difta  eft  Vis  Centri¬ 
peta  ,  fi  in  corpore  filum  trahente  confideretur  >  dicetur 
yis  Centrifuga :  Eademqiie  proinde  vera  funt  de  Vi  Cen¬ 
trifuga  , 
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trifuga,  qua:  de  Ceiitripeta  funt  deinonftrata.  Quaerant 
deinonftranda. 

Corollarium  i.  . 

*  Hinc  fequitur ,  quod  fi  corpus  agitatum-  cam  per  Viin 
C^ntripetam ,  qua  in  circulo  retinetur ,  demittatur  verfus 
centrum  ;  ita  ut  Vis  h^c  in  defcenfu  neque  augeatur  ne¬ 
que  minuatur  ^  fed  eadem  maneat ,  &  pra:ter  irapulfum  prius 
imprefliim^  novum  &  sequalem  corpori  perpetuo  fuperaddat  ^ 
(  ut  fit  in  GaliUana  hypothefi  Gravitatis  :  )  Quo  tempore 
diftum  corpus  in  circulo  deferiberet  arcurh  quemlibet, 
defcenfu  fuo  verfus  centrum  percurret  redam  arqualem 
ort^,  fi  quadratum  didi- arcus  ad  circuli  diametrum  ap¬ 
plicetur.  Nam  ex  Prop.  hac  XXV.  patet  iftud  ipfo  ca- 
fus  initio  fieri  ^  &  in  prafenti  defccnfus  hypothefi  Spatia 
percurfa  funt  in  duplicata  ratione  Temporum;  cum 
circulus  ^quabiliter  deferibatur',  arcuum  deferiprorum  Qua¬ 
drata  funt  etiam  in  duplicata  ratione  Temporum,  qui¬ 
bus  deferibuntur  :  Atque  Quadratorum  horum  applica¬ 
tio  ad  circuli  diametrum  (  quippe  conflantem  )  rationem 
hanc  non  mutat.  Patet  igitur  iftud  perpetuo  obtinere. 
Adeoque ,  in  hac  hypothefi  uniformis  Vis  Centripetse 
corpus  femiflfe  Temporis,  quo  arcum  circuli  quemlibet 
deferiberet,  defcenfu  fuo  redam  percurret  aequalem  orta, 
fi  Quadratum  femiftis  didi  arcus  applicetur  ad  circuli  dia¬ 
metrum  ;  fubquadruplam  nempe  reda ,  per  quam  defeen- 
deret  duplo  tempore,  quo  fcil.  didum  integrum  arcum 
circularem  deferiberet.  . 

Corollarium  2. 

Hinc  etiam  corporum ,  qua  diverfos  circulos  aquabill 
motu  deferibunt.  Vires  Centripeta'  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  duplicata  ratione  Velocitatum  direde,  &  ratio¬ 
ne  fimplici  Radiorum  inverfe.  Cum  enim  motus  fit  in 
quovis  circulorum  aquabilis ,  eadem*  erit  ratio  Velocita- 
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tum  qux  arcuum  fimuU  dcfcriptorum  quippe  viarum  fi- 
mul  emenfarum :  Sed  (  ex  Prop.  hac  XXV.  )  Vires  Cen- 
tripeta?  fiint  in  ratione  compolita  ex  duplicata  ratione  ar¬ 
cuum  fimul  defcriptorum  direfte  5  &  fimplici  ratione  Ra¬ 
diorum  invcrfe  :  Qiiare  etiam  Virium  iftarum  ratio  *  com¬ 
ponitur- ex' ratione  duplicata  Velocitatum  direde^  &  ra-» 
tione  fimplici  Radiorum  inverfe. 

‘  ‘  ‘  P  R  ’o“p  O  SITI  O  ■  XXVI. 

Ttjdem'  pofitis  ,  dico  Vires  Centripetas  e(Je  reciproce  ui  Qm*. 
<  drata  Temportim  periodicorum  applicata  ad  radios  circu^ 
lorum  ;  five  Vires  illas  effe  in  ratione^  compofita  ex  ratio¬ 
ne  fimplici  Radiorum  direBe ,  '(fi  ratione  duplicata  Tem-, 
porum  periodicorum  inverje,  Idemque  verum  erit  de  Vi^ 
ribus  Centrifiugis  pradiclorum  corporum. 

VOcetur  Vis  Centripeta  j  qua  corpus  In  circulorum 
altero  five  primo  gyrans  urgetur  V,  in  fecundo  v 
Celeritas  in  primo  circulo  C  5  in  fecundo  c  \  Arcuum  fi¬ 
mul  defcriptorum  qui  in  primo  defcribiiur  A  ,  qui  in  fe¬ 
cundo  ay  Radius  3  five  corporis  Diftantia  a  centro  3  in 
primo  circulo  D  3  in  fecundo  d ;  Tempus  periodicum  in 
primo  circulo  T,  in  fecundo /•.  Vulgo  notum  eft  quod, 
in  comparatis  motibus  3  Spatia  percurfa  funt  in  ratione 
compofita ‘ex  ratione  Temporum  3  &  ratione  Celeritatum. 
Sed  ipfi  circulorum  radii  lunt  proportionales  circumferen- 
tiis  integris  ,  qu^  funt  'Spatia  Temporibus  periodicis  per- 
cLirfa.  Et  igitur  D  .  ^  :  C  x  T  .  c  x  /3  adcoque  C  x 

T  X  ^  =  -c  X  /  X  D  :  igitur  x  T  ^  x  ^ 

TJpde  3  dividendo  per 

Unde  fequitur  effe 

^  d 

praecedentis  5  Y  •  ; 


D 


D 


erit 


'  =  c  2  X  /  ^  X  D  ^ 

X  xt^ 


"d 


D 


D  ^ 
z 

Sed  3  -ex  Cor.  2* 

a 

Et'  igitur  V  .  v  : 


I 
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-■  ir  .  '  • 

^  z  j"  r  ^  z  'j'  z  .1  “  -  i  ^ 

— .  — .  At  ratio  —  ad  —  eadem  eft  cum  ratione  xD 
a  D  '  d  U  . 

ad  X  fi  ve  cum  ad  TS  &  D  ad  Ergo  ratio  V  ad 

V  irquatur  rationi  ad  T  S  &  rationi  D  ad  d. 

Quodque  de  Viribus  Centripetis  binorum'  corporum  cir¬ 
ca  centrum  revolventium  didum  eft  ,  de  ‘eorundem  Virb 
bus  Centrifugis  verum  erit  5  cum  ab  illis  folo  conci¬ 
piendi  modo  differant  ;  ut  in  pr^rcedente  oftenfum  eft. 

Quae  erant  demonftranda. 

■  * 

Corollarium 

Hinc  (  &  ex  Corol.  2.  Prop.  prax.  )  fi  Tempora  perio- 
dica  aquantur ,  cum  Vires  Centripet^  ,  tum  Velocitates 
erunt  ut  radii  ;  &  vice  verui.  Nam  3  ex  Prop.  hac  XXVL 

eft  — — —  Unde  fi  T  =  /^»  five  T-=:r-s  erit  V. 

V  dxT^  ...  .  , 

V  :  :  D  .  d.  Et  vice  verfa  5  fi  Y  .  v  ::  D  .  d  ^  cum  fit  quo¬ 
que  Y  »  V  ::  D  •  d  ^  erit  D .  d:  :  D  ^TS'  adeo-* 
que  —  ^five  T  —  f. 

Secunda  pars  Corollarii  hinc  conftat.  In  comparatis*  ■, 
motibus  5  Velocitates  funtut  fpatia  fimul  percurfa  :•  Sed  ^ 
quoniam  Tempora  periodica  aequantur  5  fpatia  fimul  per- 
curfa  funt  circulorum  circumferentia  ;  atque  ha  funt  ut 
radii.  Et  igitur  Velocitates  funt  ut  radii.  Converfa  hu¬ 
jus  pari  modo  elicitur. 

Corollarium  2. 


Hinc  etiam  >  fi  Quadrata  Temporum  periodicorum  funt 
ut  radii  3  Vires. Centripeta  funt  aquales  ^  &  Vdocitates 
in  fubduplicata  ratione  radiorum  j  &  vice  verfa.  Ex  Prop.  *  • 

V  'D 

enim  hac  eft  — -  — —  :  Sed  ^  ex  hypothefi  >  eft  T^ 


dxT^ 


:  :  D.  dy  five  D  x  /  -  “  dx  T^  Igitur  &  hifce  propor¬ 
tionales  Y  Sc  V  y  five  Vires  Centripetae  a-quantur.  Et  vice 
verfa  ^  fi  V  ===:  'i/  3  &  hifce  proportionales  aquantur  ^  nem- 
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pe  D  X  =  T“ :  Et  ideo  erit  D.  d\\  T- . 

V  C^x 

Similiter 3  quoniam  ex  CoroL  2.' Prop.  prsec.  — ~ 

&  hadenus  eft  oftenfum  ,  in  cafii  pra?fcnti ,  Y  =  v  ^  erit 
etiam  C  x  d=zc^  x  D  ,  five  :\T> ,  d  hoc  ell: ,  C. 

c  :  I  s/  D  .  d,  Converfa  hujus  pari  modo  elicitur  quo 

procedentis- 

\ 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  3. 


Si  circuli  ,  quos  corpora  defcribunt  5  fuerint  oquaFes; 
Vires  Ccntripeto  funt  reciproce  ut  Quadrata  Temporum, 
periodicorum:  Nam  ratio  radiorum 5  in  hoc  cafu^  nullius 

eft  in  compofitione  effedus  ^  cum  fit  ratio  oqualitatis.. 

♦ 

PROPOSITIO  X  X  V  r  I. 

‘  ■ 

Ttfdcm  pofitis ,  Ji  ita  gyrentur  corpora  ,,  ut  Quadrata  Tempo¬ 
rum  periodicorum  eandem  habeant  rationem  cum  Cubis  ra^ 
diorum  5  Vires  Centripeta  funt  reciproce  ut  Quadrata  ra^ 

■ .  diorum  :  Corporum  autem  Celeritates  reciproce  in  fub duplio 
cata  ratione  radiorum  y  &  vice  verfa.. 


R 


Etentis  fymbolis  Prop.  pra?cccl.  ex  illa  eft  V  . 


f  2  X  2  V  T  -• 

Unde 

d  D  D 


Vtz 


five  Y  T-  d-=.v  t’^  D. 


Adeoque  D  ^  V  :  r  T ^  Et ,  ex  hypothefi  ,  eft  D 
T^.  &  igitur  D  Unde  fequi- 

tur  five  'z/  ^  ^  =  V  D  Adeoque  V. 

V  \  \  d^ .  D  ^ 


Rurfus  5  in  demonftratione  Propofitionis  procedentis  of¬ 
tenfum  eft  C^x  T^x^^  =  c^x^^xD"^.  Unde  eft 
•tr  *  X  ^  .  C  ^  X  :  T  ^  :  Sed  ex  hypothefi  eft  D  ^ . 

•  t^.  Ergo  c^xD^.  C^x^^  ::D’.  dJ,  Adeo¬ 
que  c^  .  : :  D  .  five  (  extrahendo  radicem  quadra¬ 

tam  3  &  invertendo  ,)  Q .  c  i :  d\  ,D~  ;  hoc  eft  ^  C  .  c  : : 
y  ^  .  y  D.  ^mit  dempaftranda.  Con- 


/ 
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Convcrfe  harum  liquent.  Sicut  enim  ex  pofito  T' .  TaLrr, 
:  D  ^ ,  fequitur  cfle  V.  z> :  :  d-,  D%  item  ede  C  . 
ita,  e  converfo  ,  ex  horum  quolibet  pofto 
devenitur  ad  analogiam  primo  pofitam  ,  nempe  Ts  :: 

D^  d^  i  &  hinc  rurfus  ad  alteram  concluhonem  :  Adeo- 
que  ex  tribus  hiice  uno  pofito  ,  fcquuntur  reliqua  duo. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

Propofitiones  tres  pra’cedentes  (  earumque  Corollaria) 
non  folum  funt  ver^  de  corporibus  diverlbs  concentricos 
circulos  deferibentibus,  led  etiam  de  delcribentibus  circu¬ 
los  quorum  diverla  prorfus  funt  centra,  (  centrorum  ete¬ 
nim  identitas  in  demonftratione  non  fiipponitur  ;  )  &  de 
iis  quae  fimiles  figurarum  quarumcunque,  centraque  fimi- 
liter  polita  habentium-  partes  deferibunt.  Nam  qux  in  de¬ 
monftratione  illorum  Theorematum  de  circulis  aftumpta 
fuerunt ,  aeque  vera  funt  de  figuris  quibuflibet  aliis ,  qua¬ 
les  nunc  defcripfimus  ,*  nempe  quod  nafccns  g  h  (  in  fig. 

Prop.  XXV. )  fit  ad  nafcentem  e  f  ficut  m-h  ^  ad  m  f 
(  hoc  enim  de  qualibet  figura ,  cui  circulus  eft  aequicur- 
vus  >  demonftratur  Prop.  XXIV,  )  &  quod  m  h  fit  ad 
T  D  ficut  s  M  ad  s  T  ,  verum  eft  de  quibuflibet  figuris 
fimilibus  ;  modo  centrum  s  fimiliter  pofitum  fit  in  utra¬ 
que  figura,  &  M  H,  T  D  fint  fimiles,  &  centri  refpedii 
limiliter  pofit^e ,  illarum  curvarum  partes.  Sed  <Sc  pr^e- 
rea,  loco  aequabilis  motus  in  circulis,  fi  figura,  fit  alia 
quavis  a  circulo  diverfa ,  oportet  talem  efic  corporis  in 
ejus  perimetro  motum  *,  ut  Area  a  radiis  ad  centra  fi¬ 
militer  pofita  dudis  deferipta  fint  Temporibus  proportio¬ 
nales  ;  alias  (per  Prop.  XII.)  Vires,  quibus  corpora  a 
motibus  redilineis  retrahuntur ,  &  in  Orbitis  ciirvilineis 
retinentur,  ne  quidem  ad  centra  ifta  tendunt. 
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>  PROPOSITIO  XXVIII. 

Vires )  quibm  Vianet^  Primarii  ferp'ettio  retrahuntur  a  mo¬ 
tibus  reciilinels  ,  in  Orbitis  juis  retinentur  3  funt  re¬ 
ciproce  ut  Quadrata  Diji antiarum  a  Solis  centro  3  quod 
relpiciunt, 

QUod  Vires  i(kx  refpiciant  Solis  centrum  hadenus 
oftenfum  eft  Prop.  XIII.  Quod  vero  ea  lit  Virium 
harum  Lex  ,  ut  reciprocam  habeant  rationem  Quadrato¬ 
rum  Diftantiarum  a  centro five  quod  aaigeantur  Vires 
In  eadem  ratione  qua  Quadratum  Diftantiic  minuitur , 
&  minuantur  in  eadem  ratione  qua  Quadratum  illud  au¬ 
getur  :  Exempli  gratia  quod  Vis  qua  Terra  Solem  petit, 
&  qua  in. Orbita  fua  perpetuo  retinetur,  ne  in  redam. 
Orbitam  tangentem,  excurrat,  fit  dupla  fefquiquarta  fi- 
'  miiis  Vis  In  Marte,  &  vigecupla  feptupla  fimilis  Vis  In 
Jove,  quia  Diftantia  Terrae  a  Sole  lubfefquialtera  eft  Di- 
ftanti^e  Martis  ,  &  fubquintupla  fefquiquinta  Diftantia? 

■Jovis  ab  eodem  ;  quodque  Vis  Centripeta  in  Ter¬ 
ra  fit  fubdupla  fimilis  Vis  in  Venere,  quia  iftius  Diftan¬ 
tia  a  Sole  eft  fupertripartiens  feptimas  hujus  ;  atque  ita 
■  in  ca:teris ,  fic  oftenditur.  Quoniam  enim  (  per  Prop. 
XXIL  )  Planetarum,  circa  Solem  gyrantium  &  ad  illius 
centrum  tendentium,  ita  attemperatur  Motus,  ut  Qua¬ 
drata  Femporum  Periodicorum  in  eadem  fint  ratione  cum 
Cubis  Diftantiarum  a  Sole  ;  cumque  (  per  pra:c.  )  cor- 
"porum  hac  lege  gyrantium  Vires  Centripetse  fint  recipro¬ 
ce  ut  Quadrata  Diftantiarum  a  centro:  patet  Vires  Solem 
refpicientes ,  quibus  Planeta’ urgentur,  quibufqiie  in  Orbi¬ 
tis  fuis  retinentur,  efle  reciproce  ut  C^adrata  Diftantia¬ 
rum  d  centro  Solis. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

7'^ires ,  quihiis  Planet.^  Secundarii  in  Orbitis  fuis  retinen¬ 
tur  y  funt  reciproce  ut  Qp^adrata  Di/iantiarum  a  centro 
fui  reJpeBivi  Primarii  y  quod  ka  Plres  reficiunt. 

NAin  quoniam  (  per  Prop.  XXL  )  Planetarum  clr- 
cum-jovialium  circa  Jovem,  &  circum-faturnioriim 
circa  Saturnum  revolventium  ,  ita  attemperatur  Motus  , 
ut  Quadrata  Temporum  Periodicorum  in  eadem  fint  ra¬ 
tione  cum  Cubis  Diftantiarum  eorundem  a  centro  Jovis 
&  Saturni  refpedive  ;  cumque  (  per  Prop.  X  X  V  I  L  ) 
corporum  hac  lege  gyrantium  Vires  Centripeta:  fint  re¬ 
ciproce  ut  Quadrata  Diftantiarum  a  centro  :  patet  Vires 
illas  Centripetas ,  quibus  Planetx  ifti  fecundarii  verfus 
Jovem ,  ^  Saturnum  refpedlive  urgentur  ,  clTe  reciproce 
ut  Quadrata  Diftantiarum  a  centro  di(51:i  Primarii  re4>C(fti- 
vi.  Ha’c  vero  Vis  in  quovis  Secundario  cft  tantum  alte¬ 
ra  pars  Vis  totius  ,  qua  urgetur  fatelles  j  altera  vero'  eft: 
Vis  omnis  Acceleratrix  ,  qua  Primarius  urgetur  i  ut  Prop. 
X  X.  oftenfum  eft. 

Quantum  ad  Lunam  Telluris  comitem ,  quia  fola  circa 
Terram  revolvitur ,  nequit  hac  ,  quoad  Diftantiam  & 

.  Tempus  Periodicum  comparari  cum  alia  j  neque  proinde 
Lex  Vis  Centripeta  ,  qua  verfus  Tellurem  urgetur,  modo 
pradido  deduci.  In  fcqiicntibus  quidem  deducitur  hac 
cx  figura  Orbita  quam  Luna  circa  Terram  defcrjbit : 
Verum  hucufque  ejus  Orbitam  tanquam  a  rLrj:u^  non 
abludentem  coniideravimus.  Quod  fi  revera  effer  circulus 
Telluri  concentricus  ,  Lex  Virium'  quibus  in  Orbe  reti¬ 
neretur  ,  non  poffet  inde  detegi  :  Palam  enim  eft  hujuL 
modi  Orbitam  deferibi  pollb  ,  quacunque  tandem  fit  Lex 
Vis  Centripeta. 
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Corollarium. 

Ex  duabus  hifce  Propofitionibus  fcquitur^  inter  Plane-’ 
tas  Primarios 5  Soli  propiorem;  inter  ejufdem  Primarii  fa- 
tellitcs:>  ipfi  Primario  propiorem  velocius  moveri.  Nam 
oftenfiim  eft  tam  in  his  quam  illis  Vires  Centripetas  efle 
reciproce  ut  Q^iadrata  Diftantiarum  a  centro  :  &  (  Prop. 
XXVII.  )  oltcnfum  eft  Celeritates ,  in  ifto  cafu^  elfe 
inverfe  in  fubduplicata  ratione  Diftantiarum  a  centro  mo¬ 
tus  i  five  mediam  proportionalem  inter  Diftantias  remo-< 
doris  &  propioris  efte  ad  Diftantiam  propioris  ut  Velo¬ 
citas  propioris  ad  remorioris  Velocitatem.  Cumque  ha¬ 
rum  magnitudinum  prima  major  fit,  quam  fecunda,  erit 
tertia  major  quam  quarta  ;  hoc  eft ,  propioris  Velocitas 
major  Velocitate  remotioris. 

SECTIO  V. 

De  Pl an  et  arum  Primariorum  Mo  t u 
CIRCAPROPRIOS  AX  ES  &  PHuENOMENIS 
HINC  ORTIS. 

f 

PROPOSITIO  XXX.  . 

» 

Corporum  Mundanorum  Motm  circa  proprios  Axes  pojitione 
datos  y  h orumque  Periodos  y  exponere. 

QUando' Corpus  immotum  elfe  dicimus  ,  intelligimiis 
quamlibet  in  illo  lineam ,  &  quodlibet  pundum 
immotum  efte.  Si  vero  Corpus  in  Linea  aliqua  motum 
dicaimus  5  atque  omni  alio  privatum  folo  hoc  motu  cieri 
tum  intelligimiis  iftius  Corporis  centrum  Gravitatis  Lineam  . 
dictam  percurrere,  dum  Corpus  quantum  fieri  poteft  (quod 
ad  extera  attinet  )  immotum  manet ;  hoc  eft  ,  quamlibet 
in  ifto  Corpore  lineam  fitum  retinere  parallelum  illi  , 
quem  ante  motum  hunc  habuerat ;  ac  propterea  lineam 
quamvis  Corporis  fic  moti  fibi  femper  parallelam  manere. 

-  C^ippe 
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Quippe  hoc  modo  (  &  quidem  folo  )  fiet  ut  omnium 
motuum  fumma  fit  minima  5  (  hoc  cft  ,  motus  totius  mini¬ 
mus  3  quod  fupponitur  i  )  &  ut  quodlibet  moti  Corpo¬ 
ris  pundliiinl  tantundem  moveatur  atque  aliud  quodvis  , 
fiinilemque  &  aequalem foloque  fitu  diverfam  Lineam 
delcribat :  Nam  quae  a  centro  Gravitatis  percurritur  Li¬ 
nea  3  ab  ipfo  Corpore  percurfa  intelligitiir  3  propter  Cen¬ 
tri  iftius  naturam  Geometris  fatis  notam.  PreXterea ,  fi 
Corpus  3  caetera  immotum  3  circa  datum  Axem  rotari 
dicitur  ;  Axis  ifte  immotus  intelligitur  3  dum  quodvis 
Corporis  pundum  3  extra  Axem  3  circulum  deferibit  3  cu¬ 
jus  plano  perpendicularis  eft  Axis.  Et  ideo  3  fi  Corpus- 
per  Lineam  aliquam  feratur  3  &  fimul  circa  Axem  rote¬ 
tur  y  Axis  3  toto  lationis  tempore  3  fibi  parallelus  mane¬ 
bit.  Neque  ad  hunc  Axis  paralielifmum  confervandum 
aliud  requiritur  3  quam  ut  \  r;:edi(5ti  duo  motus  foli  im¬ 
primantur  Corpori:  Nam-^fi  tertius  nullus  eidem  infit^ 
Axis  erit  perpetuo  parallelus  re(fta’  3  cui  femel  parallelus 
erat. 

Hifce  pr^emiffis,  ex  obfervatis  'confiat  Corpora  Munda¬ 
na  majora  3  (  fi  non  omnia  ,  faltem  omnis  generis  3  ) 
prerter  motus  de  quibus  fuperius  generarim  eft  didtum  y 
circa  Axes  revolvi.  Et  primo  ex  obfervatione  Macularum 
Solarium  3  patet  Solem  3  Corpus  in  Syftemate  nofiro  fui 
generis  unicurri  ,  ab  occidente  in  orientem  revolvi  circa 
Axem  3  ad  planum  Eclipticar  inclinatum  angulo  quafi  83l 
graduum  3  fpatio  circiter  2  5  dierum.  Cumque  Sol  non 
moveatur  de  loco  in  locum  3  Axis  ifte  immotus  manet. 

Inter  Planetas  primarios  Tellus  aequabili  motu  revol¬ 
vitur  3  ab  occidente  in  orientem  ,  circa  Axem  3  angulo 
66|  graduum  ad  planum'  Eclipticae  inclinatum ,  fpatio  Diei 
naturalis.  Cumque  Tellus  etiam  circa  Solem  feratur  fpa¬ 
tio  annuo  3  ejus  Axis  faltem  fibi  parallelus  manet  3,  cum 
immotus  conflare  nequeat.  Atque  iftud  fiet  ( ut  fupra  cft 
oftenfum }  ex  folis  diC^is  duobus  motibus  y  abfque  alio 

Q  quov^ 
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quovis  3  quem  proinde  fruftra  comminifcuntur  quidam  J 
&  Parallelifmi  nomine  indigitant.  Telluris  autem  Axis  3 
licet  in  una  revolutione  annua  fibi  parallelus  ad  fenfum, 
maneat ,  in  multis  fitum  hunc  mutat  :  de  cujus  caufis  & 
Phaenomenis  fuo  loco  dicetur. 

Pari  modo  jupiter  revolvitur  3  ab  occidente  in  orien¬ 
tem  3  circa  Axem  3  fpatio  lo  horarum  fere;  Mars  horis 
,  24f  3  &  Venus  quafi  23  horis  3  circa  Axes  fuos;  quo¬ 
rum  proinde  quifque  fibi  perpetuo  parallelus  manet  3  /  fi 
corpora  ifta  alio  nullo  motu  agitantur  3  prseter  circumla¬ 
tionis  iftum  circa  Solem  &  circumrotationis  hunc  circa 
Axem. 

Inter  Planetas  fecundarios  Luna  3  Telluris  comes  , 
prcTter  motum  menftruiim  circa  Terram  3  rurfus  Jfpatia 
annuo  circa  Solem  delatam ,  (  quo  folo  fi  agitaretur  5  quae¬ 
libet  in  ea  linea  fibi  parallela  femper  maneret  3  )  etiam 
circa  feipfam  fpatio  itidem,  menftruo  ita  revolvitur  3  ut 
eadem  ejus  facies  Telluri  femper  obvertatur. 

De  reliquis  Planetis  tam  Primariis  quam  Secundariis 
ex  obfervationibus  tam  certo  adhuc  non  confiat.  Credi¬ 
bile  interim  efi  illos  3  prsediclorum  infiar  3  circa  Axem 
quendam  revolvi;  nempe  ut  3  fsepiiis  quam  femel  in  una 
revolutione  circa  Solem  ,  cujufque  pars  qualibet  3  radiis 
Solaribus  expolita  3  &  iis  rurfus  fiibduita  3  viciflitudines 
patiatur  naturae  fuse  congruas. 

PROPOSITIO  XXXI. 

■  Solis  dr  Planetarum  >  circa  frofrios  Axes  rotatorum  ^ 
ram  defiribere, 

Q  I  Sol  &  Planetae  motu  omni  circa  proprios  Axes  elTent'' 
^  privati  3  figuram  fphaericam  induerent ;  fi  quidem  eo¬ 
rum  partes  3  partium  Terra’  infiar  3  verfus  centrum  graves 
fmt  3  (  quales  revera  funt  3’  ut  inferius  oftendetur3 )  &  nunc 
aut  olinj  fluidae.  Hoc  in  Hydrofiaticis  demonftravit  Ar^ 

.  '  chimedes. 
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chimedes.  Ex  motu  autem  circa  Axem  fit  ^  ut  partes  ab 
Axe  quantum  pofTunt  recedentes  juxta  medium  inter  Po¬ 
los  circulum  afcenderc  conentiir  ,  per  Vim  Centrifugam  a 
motu  circulari  oriundam.  Et  ideo,  li  Solis  vel  Pianeta? 
materia  fluida  fit  ,  circuli  iitius  inter  Polos  medii  diame¬ 
tros  afcenfii  fuo  augebit ;  Axem  vero  defcenfu  ad  Polos 
diminuet ;  &  figuram  conftituet  Sphaeroidem  Latam  ,  ex 
rotatione  Ellipfis  circa  minorem  "^Axem  genitam  ;  ad  Po¬ 
los  nempe  depreflam,  verfus  medium  inter  Polos  circu¬ 
lum  elevatam,  magis  aut  minus  pro  quantitate  Vis  Cen-# 
trifugse.  ‘ 

Sphseroides  h^cc  figura  In  Jove  Telefcoplo  obfervatur : 
in  Terra  (*)  (  cum  hanc  eminus  confpicere  non  detur  ) 
experimentis  evincitur. 

SCHOLIUM. 

Sicut  figura  Spharoides  ex  rotatione  corporis  circa  pro¬ 
prium  Axem ,  &  partium  fluiditate  confequitur  j  ita  vicit- 
fim ,  ex  figura  ifta  obfervata  motus  circa  Axem ,  &  par¬ 
tium  fluiditas  (  faltem  olim  )  legitime  concluduntur. 

PROPOSITIO  XXXII. 

Vhmomena  orta,  ex  Motu  Telluris  Diurno  circa  Axefn>  c 

Tellure  vifa  >  exponere.  .  . 

IN  pracedentibus  oflenfum  efl:,  qualia  forent  Phanome- 
na  Motus  Solis  &  Planetarum  e  Tellure  vlforum ,  Ii 
Tellus  elfet  pundum :  Sol  nempe  ab  occidente  in  orien- 

G  2  tem 

(*)  Conflat  cx  celeberrimorum  Geometrarum  obfervationi- 
bus  y  experimentis  &  argumentis ,  Terram  quidem  Spharoidem 
cfle  ,  fed  oblongam  non  vero  depreflam  verfus  Polos ,  contra 
quod  affirmat  Autor  nofler.  Verum  circa  hanc  quasftionem  con- 
fulantur  Hiftoria  &  Commentarii  Regia  Scientiarum  Academia 
anni  prafertim  1720.  , 
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tcm  progrediinter  Fixas  videretur, Planetse  vero  nunc  progre¬ 
di,  nunc  regredi,  pro  Telluris  &  Planetae  cujufque  fitu.  Ve¬ 
rum  cum  Tellus  corpus  fit  opacum  3  Obfervatoris  refpedu , 
fatis  amplum ;  ejus  fuperficiei  (  licet  fphiiericae  )  pars  exi¬ 
gua,  qua:  fub  vifum  prope  hanc  hserentem  fimul  venit, 
in  planitiem  extendi  videbitur.  Cumque  oculus  undi- 
quaque  Coelum  libere  circumfpc(Sans  vifu  definiat  fuper- 
ficiem  fphaTicam  cavam,  Telluris  aut  potius  oculo ,  con¬ 
centricam  j  haec  in  partes  duas  aquales  dividetur  a  dido 
fuperficiei  Telluris  Plano,  (  quippe  per  centrum  dufto;  ) 
quarum  altera  vifui  patet,  altera  propter  Telluris  opaci¬ 
tatem  latet. 

Quoniam  vero  Tellus  circa  Axem  rotatur ,  huic  infif. 
tens  Spedator,  didumque  Planum  fuum,  hemilpharium 
Coelorum  fibi  vifum  ab  invifo  difterminans ;  (  quod  Ho¬ 
rizon  illi  dicitur ,  )  fimul  in  eandem  plagam  (-  nempe  ori¬ 
entem  )'  rotatur.  Unde  verfus  ortum  pofita,  prius  in- 
confpkua,  reteguntur,  propter  Horizontem  infra  illa  qua- 
ii  fubfidentem  i  &  alia  verfus  occafum  teguntur.  Hori¬ 
zonte  fupra  illa  elevato.  Et  ideo  Spedatori,  cui  folen- 
ne  eft  Locum  fuum  pro  immoto  habere,  illa  fupra  Ho¬ 
rizontem  afcendere  videbuntur  five  oriri  ^  hax  infra  eun¬ 
dem  defcendcre  five  occidere  :  unde  &  Plagis  iftis  nomi¬ 
na  funt  impofita.  > 

Cunijque  motus  Telluris  ,  fimul  &  huic  aifixi  Speda- 
toris  cujufque  Horizontis,  aquabilirer  perpetuo  circa  eun- 
,dem  Axem  &  verfus  eandem  plagam  fiat ;  omnia  omnino 
,  corpora  &  Phanomena,  qua  eundem  motum  non  parti¬ 
cipante  (  hoc  eft,  qua  d  Terra  penitus  feparata  funt,) 
pari  jempore,  at  verfus  partes  oppofitas  (  ab  ortu  fc. 
in  occafum  )  uniformiter  moveri  videbuntur  ,*  iis  exceptis 
qua  Telluris  Axis  produdus  offendit,  qua  immota  ap¬ 
parebunt.  Horumqiie  unumquodque,  fenfus  judicio,  de- 
feribet  circumferentiam  circuli ,  cujus  plano  Telluris  Axise 
ad  centrum  ,  nprmalis  infiftit.  Er  quoniam  circuli  hi 

omnes , 


I 
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omnes ,  cum  vifibilibus  illos  defcribentibus  ^  in  cava  fu« 
pcrficie  fphxrica  cGelefti  ^  Terra?  concentrica  ^  apparent; 
vifibile  quodvis  circulum  defcribere  videbitur  majorem 
aut  minorem  5  pro  majore  aut  minore  diftantia  a  pundis 
fupra  defcriptis  y  C[ux  immota  videntur.  Breviter  ^  Sphxra 
Cosleftis  3  ab  ortu  in  occafum^  ipatio  unius  Diei  revolvi 
;  videbitur  circa  eundem  pofitione  Axem  ^  circa  quem  Terra 
I  revera 3  ab  occafu  in  ortum,  eodem  tempore  revolvitur: 
ejufque  motus  illi  erunt  Poli,  ubi  Terrse.Axis  produdus 
ejus  fuperficiei  occurrit;  &'ille  medius  inter  Polos  circu¬ 
lus  ,  &  proinde  maximus ,  (  qui  etiam  ^quinoltialis  & 
appellatur,  propter  rationes  Propofitione  fequen- 
'ti  explicandas,  )  ubi  medii  inter  Polos  Telluris  circuli 
planum  produ6tum  cavseSpha?ra?  occurrit :  &  univerfaliter  > 
quivis  in  Telluris  fuperficie  Circulus ,  ab  ejus  punfto  quo¬ 
vis  per  motum  diurnum  lignatus ,  correfpondentem  habet 
in  Sphaera  Coelefti  Circulum ,  fadum  per  interfedlionem 
fuperficiei  Sph^ra?  Coeleftis  cum  fuperficie  Coni,  cujus 
bafis  eft  lignatus  in  Terra  Circulus ,  &  vertex  Telluris 
centrum.  Axis  mundi.  Circulique  pra-didi  Coelefles  eun¬ 
dem  femper  inter  Fixas  litum  habent ;  quoniam  primiti¬ 
vi  illi  Terreftres ,  unde  ortum  ducunt,  eoufquc  (  ut  fu¬ 
pra  dictum  eft  )  produfti ,  in  eafdem  (  ad  lenfiim  )  Fi- 
.xas  incidunt,  in  quocunque  demum  Orbita  fua  punito 
collocata  Iit  Tellus. 

P  R  O  P  d  S  I  T  I  O  XXXII  I.. 

l 

Phdnomena  Solis  e  Tellure  vifa  y  orta  ex  Telluris  Motu 
Diurno  circa  fuum  Axem jifmd  dl  Annuo  circa  Solem') 

■  Jive  Diei  dl  N ociis  ^icijfitudinem  >  harumque  in  di'verjis 

Terra  locd  'Annique  Temfejlatihm  diverfitatem  >  exponere. 

•  #  * 

Licet  Terrse  locus  quilibet  illuminetur  a  Stella  qua- 

>  vis  lupra  ejus  Horizontem  verlante ,  tamen  illu-. 
minatio  a  Sole  fada  tam  magna  pr*  csteris  eft ,  ut  Diem  efle 

'  C  3  dica- 
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dicamus  ubi  Sol  cft  fiipra  Horizonrem  ;  Nociem  ver» 
ubi  infra.  Et  quoniam  Sol,  a  Tellure  penitus  remotus, 
motum  ejus  diurnum  mon  participat  ;  dati  loci  refpedu 
orietur  ille.  Diemque  efficiet,  &  per  medium  Catium 
delatus ,  circulumque ,  cujus  plano  Mundi  axis  eft  norma¬ 
lis  ,  ad  apparentiam  defcribens ,  rurfus  occidet  ^  faciens 
Nodem  duraturam,  donec  per  apparentem  univerfalem 
iftam  omnium  Coelefiium  revolutionem,  fupra  didi  loci 
Horizontem  denuo  oriatur. 

Ad  exponendam  Dierum  &  Nodium  varietatem,  & 
hinc  ortas  Anni  Tempeftates ,  repratfentare  intelligatur 
circulus  ^  %  Orbitam  ,  quam  Tellus  tempore  an¬ 

nuo  deferibit 'circa  Solem  in  centro  s  politum.  In  fche- 
mate  circulus  hic  confulto  reclinatur ,  &  Ellipticam  figu¬ 
ram  induit,  ut  variae  Telluris  politiones  commodius  deli¬ 
neentur.  In  Orbita  hac  intelligatur  Terra  a  clb  e,  mo¬ 
do  Prop.  X’XX.  deferipto,  ab  ad  n  &c.  dela¬ 

ta  ,  fuper  Axem  b  a  in  eandem  plagam ,  five  a  CL  fur- 
fum  verfus  per  e  rotata.  Erunt  Axis  extrema  Telluris 
Poli,  A  Auftralis,  b  Borealis  :  E  a  ^Equator,  cujus  proin¬ 
de  planum  inclinatur  ad  planum  Eclipticae  angulo  23  | 
graduum  i  nempe  complemento  ad  redum  anguli  66  | 
graduum ,  quo  Axis  Terrae  (  ad  ^Equatoris  planum  nor¬ 
malis  )  ad  illud  inclinatur.  Quemadmodum  A  q_b  e  ip- 
fam  Tellurem  refert,  concipi  poteft  referre  etiam  Sphae¬ 
ram  Coeleftem  (  qualem  Prop.  praec.  defcripfimus  )  Tel¬ 
luri  concentricam  ,  illique  quali  circumfufam,  unaque  cum 
illa  tranllatam :  licet  enim  Sphaeram  hanc  ad  quamvis 
diftantiam  deferibere.  Atque  is  erit  Solis,  aut  cujufvis 
fy deris  pundive,  in  Sphaera  hac  locus,  in  quo  reda  Ter¬ 
rae  centrum  didumque  pundum  conjungens  ejus  fuperfi- 
ciei  occurrit  ^  quippe  ad  quem ,  ab  Oculo  in  centro  Terra? 
polito ,  refertur. 

Intelligatur  Tellus  ad  ubi  reda  s  =2=,  Solis  & 
Telluris  centra  conjungens,  perpendicularis  eft  ad  Tel- 

^  luris 
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'  luris  Axem  a  b;  hoc  eft^  ubi  Sol  in  ^Squatoris  Ter- 
reftris  plano  produdO)  five  ubi  e  Terra  vifus  apparet  in 
iEqiiinodiali  circulo  in  Sphsera  Coeleffi  fignato  :  adeoque 
ncc  declinare  ad  Polum  Boreum  hec  Auftrinum  5-fed  in¬ 
ter  utrumque  medius  ipfum  iEquinodtialem  motu  diurno 
dcfcribere  videtur.  Cumque  Sol  in  Eclipticae  plano  per¬ 
petuo  verfari  videatur  ^  (  ut  Prop.  1 1.  ofteiifiim  eft  j  ) 
patet  illum  in  communi  interfectione  circulorum  Eclipti¬ 
cae  &  ^Equatoris  in  Sphsera  Coeleffi  defcriptqrum  appa^ 
rere  ;  nempe  in  Porro,  in  hoc  fitu,  illuffiatio  Terrx 
a  'Sole  faCta  ad  utrumque  Polum  a  &  b  pertingit ,  (  quia 
illuftrationis  terminus  eft  maximus  in  Terra  circulus ,  cu¬ 
jus  plano  normalis  eft  reCta  conjungens  centra  Solis  & 
Terrse  j  )  unde  dimidium  cum  ^Equatoris  Terrefiris  e 
tum  alterius  cujufvis  circuli  huic  paralleli,  a  Sole  illu¬ 
minatur  j  ^alterum  vero  dimidium  in  tenebris  verfatiir. 
Et  ideo  quilibet  Terrse  Locus,  (  quippe  qui  vel  iEquato- 
rem ,  vel  illi  parallelum  aliquem  delcribit  ,  )  .motu  Diur¬ 
no  a’quabili  circumvcClus  ,  tam  diu  in  tenebris  manet  quam 
in  luce;  hoc  eft,  per  totam  Terram  Dies  Noctibus  irquan- 
tur.  Unde  &  Circulus ,  in  Sph^ra  Cadefti ,  inter  Polos 
medius ,  quem  Sol  motu  Diurno  nunc  dcfcribere  videtur, 
nomen  eft  adeptus.  ^  . 

Terra  motu  annuo  paulatim  verfus  nx  &  4^  mota,  pla¬ 
num  iEqiiatoris  Terreftris  E  Q_non  amplius  verfus  Solem 
dirigitur ;  fed  infra  verfus  Auftrum  fubfidit :  Unde  Sol 
paulatim  verfus  Polum  Boreum  #  ab  ^Equatore  Coelefti , 
declinare  videbitur.  Nam  Terra  ad  apparentiam  qiiief- 
cente ,  &  ejus  iEquator  apparenter  quiefeit.  Unde 
quator  Coeleftis  huic  correfpondens ,  folo  motu  appa¬ 
rente  diurno  cietur  :  Et  ideo  Sol ,  qui  ad  hunc  fitum 
mutat  ,  moveri  videbitur.  Et  lumen  Solis,  quod  prius 
ad  utrumque  Polum  a  &  b  pertingebat  ,  paulatim 
ultra  B  protendetur  ,  citraque  a  definet.  At  cum 
Tellus  ad  pervenit  ,  Sol  exiade  vifus  in  05  ap¬ 
paret; 
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paret  ;  ubi  omnium  maxime  ad  Boream  declinare 
videbitur  5  (  quanto  nimirum  Ecliptica  ad  ^Equatorem 
inclinatur  y  )  mox  verfus  ^Equatorem  reverfurus.  'Atque 
circulus  in  Spharra  Coelefli  iEquatori  parallelus  per  t  c 
deiignatus ,  ad  quem  Sol  declinando  ad  Boream  perveni- 
iTe,  quemque  nunc  motu  diurno  percurrere  videtur  ^  di¬ 
citur  Tropiem  Cancri ,  nomen  mutuatus  ab  /Ecliptici^  Signo 
quod  Sol' tunc  occupat  5  eodemque  nomine  gaudet  corref- 
pondens  in  Tellure  Circulus.Tellure  in  hoc  fitu  pofita,  mani- 
feftum  eft  Solis  radios  ejus  medietatem  illuftrantes  ultra  Po¬ 
lum  Boreum  b  pertingere  in  l  ,  &  citra  Aufirinum  a  define- 
re  ad  f  y  ita  ut  arcus  b  l  vel  a  f  tequalis  Iit  arcui  E  t  ^ 
menfura?  nimirum  maximse  declinationis  Solis,  five  incli¬ 
nationis  Eclipticae  ad  ^Equatorem.  Si  per  L  &  f  deferi- 
pti  concipiantur  circuli,  ^Equatori  e  Q^parelleli,  (  nem¬ 
pe  K  L ,  F  G ,  )  erunt  hi  Polares ;  ille  ArSiicus ,  hic  Aiu 
tarBicu^,  Hifce  politis,  clarum  eft  Telluris  tradhim  Pola¬ 
ri  Ardico  K  L  inclufum ,  non  obftante  revolutione  diur¬ 
na,  continuo  in  luce  verfari,  perpetuoque  proinde' Die 
frui ;  & ,  ex  adverfo ,  tradui  intra  Polarem  Antardkum 
F  G  perpetuam  efte  Nodem.  Patet  porro,  (  ex  Prop. 

XIX.  Lih.  II.  Spharic.  Theodofii ,  )  cujuflibet  circuli  iE- 
quatori  e  cl paralleli,  inter  hunc  &  Polarem  Ardicum 
K  L  interjedi ,  partem  majorem  in  luce  verfari  j  cujufvis 
autem ,  qui  Aquatorem  &  Antardicum  f  g  interjacet , 
partem  majorem  efte  in  tenebris  j  &  quidem  (  per  Prop. 

XX.  diBi  Libri  )  tanto  majorem,  quanto  circulus  ifte 
ab  Aquatore  magis  diftat  j  &  (  per  Prop.  X I.  Lib.  L  ) 
iplius  -Aquatoris  femiffem  alteram  efte  in  luce^  alteram 
in  tenebris.  Et  igitur,  in  ifto  Telluris  litu  cum  Sol  in 
25  apparet,  Borealis  Terr^  partis  incolis  longillimi  funt 
Dies  ,  Nodes  breviffimse ,  adeoque  iEftas  :  Auftralis  vero 
partis  incolis  Dies  brevifliini,  Nodefque  longiflima?,  un¬ 
de  Hyems.  Et  quidem  tanto  longiores  erunt  Dies  Ion- 
glilimi,  Nodefque  breviifima:  breviores^  quanto  locus 
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ab  ^Equatore  eft  remotior.  At  in  ipfo  .Aquatore  degen¬ 
tibus  ^  Dies  Noftibus  etiainnum,  &  ideo  per  totum  an¬ 
num ,  erunt  aequales. 

Procedente  Terra  per  K  ^d  quo  tempore  Sol 
Signa  fl)  &  tp?  peragrare  videtur  3  Sol  paulatim  ver- 
fus  iTqiiatorem  revertitur  i  donec  tandem  ad  =Qr  in  ^qua-, 
tore  Coelefti  confpiciatur ,  (  propterea  quod  tunc  ^Tqua- 
toris  Terreftris  planum’  produdum  per  Solem  dcnuo  tran- 
fitj  )  Dies  Nodibus  a?quales  per  totam  Terram  efficiens  i 
pari  modo  quo  fadiim  eft  dum  Terra  in  =D=  effiet.  Et  nunc 
denuo  illuminationis  extrema  ad  utrumque  Terra?  Polimi 
pertingunt ;  adeo  ut  Polo  b  ,  (  quippe  qui  in  luce  verfa- 
batur^  )  hucufque  perpetua  fuerit  Dies  femeftri  fpatio 
qualis  (  ex  quo  nimirum  Tellus  =£]b  reliquit  5  )  ficut  ipfi 
A  femeftris  Nox. 

Terra  porro  per  Signa  n  mota  3  Sol  interim  - 

per  >  ui  >  &  +>  apparenter  incedens  paulatim  ab 
quatore  verfus  Auftrum  declinare  videbitur  j  donec  tan¬ 
dem  3  Terra  revera  in  05  cxiftente3  Sole  autem  inter 
Fixas  in  X  vifo  ^  eadem  omnia  Auftralis  Telluris  hemif. 
pha?rii  incolis  contingant  3  quse  3  Tellure  in  X)  exiftente, 
Borealis  ’  hemifpha^rii  incolis  contigerunt  j  &  eadem 
ad  Boream  eveniant  3  qux  prius  ad  Auftrum.  Et  cum 
Tellus  per  55-  3  &  rj)?  fertur  3  Sol  per  X?  5  &  x 

tus  ad  ^Equatorem  &  Y  ?  completo  Anno  3  redire  vide- 
'  bitur  >  eadem  Auftralis  Terras  incolis  decrefeentis  Diei  & 
crefeentis  Nodis  edens  PhcTiiomena^  atque  Borealis  par-, 
tis  incolis  dum  per  tria  oppofita  Signa  incederet. 
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SECTIO  VI. 

s 

De  PLAE^ErAEUM&  Cometarum  Orbitis,, 

HARUM  QJJ  M  FIGURAS  DE  OJJ  E  V I  RJ  U  M  L  E^ 
G  E  RE  QU  I  SI  T  A  UT  ILLI  IN  EJUSMODI 

Orbit^is  moveantur, 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Quilibet  Planeta  Primarius  defcrihit  ferimetrum  EUipfis 
in  cujus  Umbilicorum  altero  efl  SoL. 

HUcufqiie  ,  dum  generalia  tradlaremus ,  fatis  erat 
Pianetaj  cujufque  femitam  confiderare  tanquam  cir¬ 
cumferentiam  circuli  3  cujus  centrum  eft  Sol  3  cum  ab  hac 
notabiliter  non  'differat.  Verum  Planetarum  circa  Solem 
motorum  Phsenomena  attentius  confideranti  conflabit  >  eos 
non  scqualiter  ubique  a  Sole  diflare  :  Ex,  gr,.  Tellus  3 
tate  noflra  3  magis  a  Sole  diflat hyeme  minus  :  quod  ex 
Solis  Diametro  apparente  circa  medium  Junium  minore3 
circa  medium  Decembrem  majore  3  plane  liquet.  Hoc 
ulterius  apparet  ex  velociore  motu  Telluris  circa  Solem 
media  hyeme  3  quam  media  icflate  3  parte  circiter  decima- 
quinta.  Atque  hinc  fit  quod'  ab  i^quinoftio  Verno  ad 
Autumnale  3  tempore  seflatis  3  circiter  odio  amplius  Dies 
infumantur3  quam  ab  ^quinodlio  Autumnali  ad  Vernum  ^ 
tempore  hyemis ;  quamvis  utrobique  Tellus  e  Sole  3  vel 
Sol  e  Terra  inter  Fixas  fpe(flatus3  femicirculum  peragrafle 
.  videatur.  Cum  igitur  Terra  velocius  progrediatur  circa* 
Solem  hyeme  noflra  quam  seflate3  &  illi  propiorem  effe 
neceffe  efl  ^  per  Propofitionem  X  I I ;  ut  nempe  Area  per 
redlam  e  Sole  dudlam  defcripta3  Temporis  inflar  3  aquabi- 
liter  augeatur3  minore  trilinei  altitudine  majorem  ejus  bafem 
compenfante.  Idemque  fimiliter  in  reliquis  Primariis  circa 
Solem  motis  obtinet  :  Immo  cujufvis  ex  illis  (  fi  Vene¬ 
rem  excipias  )  Semita  magis  differt  a  circulo  3  cujus  cen¬ 
trum 
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trum  cft  Sol>  quam  ipfius  Telluris  Semita  j  ut  inferius 
oftendetLir. 

Atque  deviatio  ha^c  Planetarum  circa  Solem  revolven-„  , 
tiura  a  circumierentia  circuli  Soli -concentrici  tanta  eit:,j;^.  i. 
tamque  fenfibilis ,  ut  Aftronomos  omnes  adegerit  ad  coim 
minifeendum  Orhes  Excentrlcos  :  Cumque  alium  nullum 
prater  perfede  circularem  in  Coelis  motum  effe  admitten¬ 
dum  pro  indubitato  haberent  ^  Planetam  quemque  move-  • 
ri  volebant  in  Circulo  a  i  p  r  5  cujus  centrum  c  in  ea 
ponebant  a  Sole  in  s  diftantia  ^  qua  ejus  motibus  con¬ 
gruat.  Orbis  hujus  Excentrici  pundum  a,  a  Sole  remo- 
tillimum ,  AphcTium  ,  p  vero  PeriheUum ;  ambo  Apjides 
vocabant ;  Reilamque  a  p  Apfides  conjungentem  (  in  qua 
etiam  Sol  locatur  )  Lineam  Affidum  ;  hujufqiie  partem  c 
s  Lxcentricitatem,  Atque  ex  hac  fuppofita  iheoria  Plane¬ 
tarum  loca  fatis  exade  3  calculo  fubdiuSo ,  inventa  fue¬ 
re  5  eorum  prafertira  ^  quorum  Orbita  a  Circulis  non  mul¬ 
tum  abludunt :  ex.  gr.  Telluris. 

Verum  cum  de  Marte  ageretur,  ,ex  numeris  iftius  The¬ 
oria  prodit  ejus  locus  ab  obfervato  diverfas  fatis,  ut  inde  col¬ 
ligatur  Orbitam  Martis  non  elTe  Circularem  ,  fed  in  locis 
ab  Apfidibus  remotiilimis  i  &  R  aliquantulum  depreflfam , 

&  quafi  Ovalem.  Ovalis  hac  fagaciflimo  Keplero ,  nume¬ 
ros  indefeffo  labore  (  in  Commentariis  de  Stella  Afartis  ) 

-  verfanti ,  evafit  tandem  Ellipfis  perfedia ,  cui  iidem  funt 
Vertices  a  &  p  qui  prius  in  Orbita  circulari  Apfides., 
iifdemque  hic  nominibus  gaudentes  ,  &  Umbilicorum  al¬ 
ter  iplum  Solis  centrum.  Quippe  fola  Ellipfis  hac  ex¬ 
hibet  Diftantias  a  Sole  (  five  redas  se)  obfervatis  con- 
fentaneas,  &  ^Equationes  probas,  quibus  angulus  a  s  e 
determinatur  ex  dato  Planeta  motu  medio  :  Hoc  eft ,  fo- 
.  la  Ellipfis  prafinita  ejufmodi  eft,  ut  Tempus  periodicum, 
five  revolutionis  integra  ,  eandem  habeat  rationem  ad 
Tempus  a  difcellu  ab  Aphelio  in  a,  quam  Area  inte¬ 
gra  A  E  p  L  a  ad  Aream  a  se  q^a  interceptam  inter 

H  2  lineam 
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^  ^  lineam  Apfidiim  s  a,  &  lineam  s  e  (  obfervatione  cogni-. 
j.  ‘tam  )  a  Sole  ad  Planetam  protenfam :  Hanc  autem  elfe 
conditionem  motus  Planetce  cujiifvis  circa  Solem ,  patet 
ex  Propofitione  'XIII.  Praeterea  locus  Telluris  in  Orbita 
Elliptica  cjufmodi  eft  ^  ut  aliorum  circumcirca  Planetarum 
loca  in  fuis  Orbitis  Ellipticis  refpedlivis  inventa  ^  e  Tel- 
.  lure  vifa^  obfervatis  in  Coelo  locis  exafte  congruant  ; 
quod  in  alia  quavis  Orbita  non  aque  feliciter  contingit. 
Cum  igitur  Planetarum  loca ,  per  calculum  ad  Orbes  El¬ 
lipticos  accommodatum  inventa,  locis  obfervatis  optime 
confentiant  j  ad  alterius  vero  figura  Orbes  neutiquam, 
nifi  quatenus  ali^  illse  ad  Ellipticas  pradidtas  accedunt ; 
conflat  Orbitas  Ellipticas  a  Planetis  revera  deferibi.  Plane¬ 
tarum  primariorum  Orbita  Ellipticae ,  circa  Solem  in  com¬ 
muni  Umbilico  deferiptee,  immotae  fere  funt ;  hoc  eft,  cum 
Planetae  ad  Orbitarum  fuarum  Apfides,  aliave  quaevis  data 
punda,  pervenerint,  ad  eadem  proxime  Spatii  Mundani 
punda  redeunt :  Namque  ha  fola  obfervatis  e  Tellure  Pla¬ 
netarum  locis  inter  Fixas  fatisfaciunt. 

* 

PROPOSITIO  XXXV. 

Qmlihet  Cometa  movetur  in^  Sectione  Conica  >  cuju^  \JmhI 
Licorum  alter  ejl  SaL 

TAles  namque  Orbitae  eaeque  fol^e  obfervatis  Cometa^ 
rum  - locis  omnibus  conveniunt.  Verum  quidem  eft 
Keplerum ^  &  hunc  fequutos  Philofophos  non  paucos. 
Cometarum  Trajedorias  pofuiffe  Redas  lineas ;  &  inde 
Cometarum  quofundam  loca  obfervatis  fatis  congrua  cal- 
•  culo  fubduxifte.  Atque  hoc  fieri  poterit,  licet  Cometa 
in  Sedione  Conica  feratur,  fi  obfervetur  tantum  in  Or¬ 
bitae  fuar  parte  quae  a  Reda  non  multum  abludit.  Sit 
ris,  1.  A  p  V  B  c  Coni  Sedio  valde  excentrica ;  hoc  eft ,  in 
qua  Diftantia  Focorum  ejus  Axi  tranfverfo  eft  fere  aequa¬ 
lis  :  hujus  Focus  alter  fit  s  Solis  centrum.  Fieri  poteft 

ut 
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ut  Cometa"* obfervetur ,  dum  Orbltce  fiur  partem  a  p  per¬ 
currit  i  &  tempore  reliquo  5  dum  a  p  per  v  ^  b  ad  c 
tranfitj  (  ubi  in  regiones  longinquas  abiens  vifui  fe  fub- 
ducit  5  )  fub  radiis  Solaribus  dclitefcat  5  refpedu  obfer- 
vatoris  in  Tellure  circa  Solem  s  mota  :  Vel  fieri  ■  poteft 
ut  Cometa  jpercurrens  a  p  v  b  fub  Solis  radiis  abfeonda- 
tiir^  (  fitu  &  motu  Telluris  ita  ferentibus,  )  &,tunc 
demum  obfervetur  3  cum  ad  b  pervenerit  Lineam  b  c 
deferipturus  i  &  in  utroque  cafu  Semita  Comieta?  a  reda 
non  differet  fenfibilirer.  In  priore  cafu  Com.eta^  a  Sole 
abforberi  videbuntur  5  quippe  tunc  vifi  dum  ad  Solem 
appropinquarent;  poftea  vero  confpedum  fugientes  5  ac 
proinde  .pro  deftrudis  habiti :  in  pofteriore  e  Sole  oriri  > 
nempe  primum  ^vifi  cum  ab  illo  in  regiones  longinquas 
afeenderent.  Porro  5  cum  Conieta  in  fuo  verfus  Soleni 
defcenfu  (  ut  in  a  p  )  obfervatur,  ad  Solem  poftea  ap¬ 
propinquans  3  &  fub  ejus  radiis  ad  aliquod  tempus 
delitefcensj  (  nempe  dum  p  v  b  deferibit,  )  &  ad  al¬ 
teras  Solis  partes  infperato  emergens  5  &  Cauda  (  pro¬ 
pter  rationes  fuo  loco  tradendas  )  infigniter  produda ; 
pro  novo  &  a  priore  diverfo  plerumque  habetur;  &  illius 
Trajedoria  a  p  Reda^  hujus  vero  b  c.  Harum  etiam  Tra- 
jedoriarum  (  dum  lingulares  habentur  )  diverfitas ,  &  qua¬ 
li  contrarietas 3  etiam  Aftronomos  quofdam  ita  fefellit, 
ut  alTeruerint  non  efle  eundem  Cometam  qui  utramque 
defcripfit.  Neque  Error  hic  facile  corrigitur  in  Cometa 
ad  eundem  locum ,  quantum  per  obfervationes  adhuc  vul¬ 
go  conftat  ,  nunquam  revertente.  Ex  quibus  omnibus 
conftat ,  cur  Trajedoria?  RedilinCce  Cometarum  motibus 
plerumque  refpondeant  >  quod  nempe  una  tantum  ejus 
portio  pro  integra  Trajedoria  habeatur  :  At  fi  tota  fi- 
mul  confideretur ,  tam  in  defcenfu  verfus  Solem  quam 
in  afcenfu  ab  illo ,  alia  nulla  prater  Coni  Sedionem  con¬ 
gruere  deprehendetur. 

Ex  tribus  vero  Sedionibus  Coni,  Ellipfis,  in  curiis 

H  3  .  Eoco- 
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ToGorum  altero  eft  Solis  centrum.  Cometa?  motibus  eft 
maxime  accommoda  i  ut  fuo  loco  oftendetur  :  Et  fi  Co¬ 
meta:  corpora  funt  perennia  in  Orbem  redeuntia,  alia: 
nulla:  funt  praeter  Ellipfes,  qu^e  illis  congruant.  Verum 
loco  portionis  prope  verticem  Ellipfis  admodum  excen- 
tricae,  qualem  Cometae  motus  exigit,  tuto  fubftitui  pote¬ 
rit  portio  Parabolae  eodem  vertice  &  Umbilico  defcriptae^ 
quae  ab  illa  non  differt  fenfibiliter.  Atque  ipfa  haec  Pa- 
rabolica  curva  efl:  vera  ejus  TrajecSoria ,  fi  in  Orbem 
ron  redit :  vel  forfitam  Hyperbolica .,  modo  tales  exftite- 
vint  Cometae,  quorum  motibus  Hyperbolicae  Traje^loriae 
melius  congruunt  quam  Parabolicae.* 

PROPOSITIO  XXXV L 

Tldheta  quintis  fecundarim  circa  Juum  Primarium  revolvi^ 
njitur  in  ferimetro  Ellipfis  >  in  cujus  XJmbUicorum  altere 
^ejl  centrum  Primarii, 

QUod  attinet  ad  Lunam  Telluris  comitem,  haec  fe- 
mel  in  fua  circa  Tellurem  revolutione  minor  appa¬ 
ret,  fimul  &  exteris  paribus  tardior;  &  in  parte  Orbis 
oppofita,  major  &  velocior:  unde  patet  ejus  Orbitam 
cfle  Telluri  excentricam.  Quod  vero  Ellipfis  fit  focum 
in  Telluris  centro  habens,  fimilibus  rationibus  confiat, 
quibus  ( Prop.  XXXIV.  )  confiitit  Planetarum  primario¬ 
rum  femitas  circa  Solem  elfe  Ellipticas :  Ex  affumpta  fei- 
licet  Lunae  via  Elliptica  prodeunt  Lunae  difiantiae  a  Ter¬ 
ra  obfervatis  confentaneae ,  &  aequationes  probx,  quales 
ex  alia  quavis  non  inveniuntur.  Atque  haec  omnia  fatel- 
litum  Jovis  &  Saturni  Orbitis  etiam  conveniunt :  hae  ta¬ 
men  proxime  accedunt  ad  Circulos  Jovi  &  Saturno 
concentricos. 

Quamvis  Orbita?  Elliptica?,  in  quibus  Planetae  primarii 
drea  Solem  revolvuntur,  immota:  fere  funt,  (ut  in  prx- 
eedente  diitum  ;  )  in  Planetis  fecundariis  res  aliter  fe  ha¬ 
bet  : 
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bet :  Horum  enim  motus  ,  ex  caufis  ,  interius  explicandis, 
dta  perturbantur ,  ut  non  eaedem  perpetuo  Eilipfes  (  etiam 
ablirahendo  a  motu  Prim.arii  )  de  novo  deferibantur.  Sed 
ut  iliorum  Orbita  ad  Eilipfes  reducantur,  oportet  conci¬ 
pere  Eilipfin  quamque  a  Planeta  fecundario  deferiptam 
etiam  motam  ,  iic  ut  manentibus  Ellipfis  plano,  &  focO' 
in  centro  Primarii  fixo  ,  Axis  Ellipfis  circa  focum  immo¬ 
tum  feratur  motu  angulari,  in  confequentia.  Verum  mo-* 
tus  hic  tam  tardus  ell  &  infenlibilis ,  (  quippe  qui  etiam- 
in  Luna  plufquam  centies  tardior  eft  quam  ipfa  Luna,) 
ut  hoc  loco  merito  fit  negligendus  j-  &  Eilipfes,  quas 
fecundarii  defcribiint  circa  fuos  primarios,  pro  immotis 
habendae,  nili  quatenus  una  cum  primariis  circa  Solem- 
deferuntur. 


PROPOSITIO  X  X  X  V  I  L 

Si  corpus  fecundum  directionem  reLtdi  cujufuis  projiciatur  >  ^  ^  ^ 

fimui  urgeatur  a  Vi  Centripeta  tendente  ad  centrum  s  , 

ita  ut  motu  ex  hifce  duobus  compofito  ,  defer  ibat  cur-^ 

vam  K  ?  p  hanc^  vera  tangat  in  puncto  quovis  p  recta 

P  R  ,  &  a  puncto  B  .  ipfi  P  proximo ,  ducatur  B  D  reCta' . 

s  P  normalis  >  b  R  eidem  s  p  parallela  fimilifque 

'  fat  conjtructio  ad  aliud  quodvis  curva  punctum  p.  Dico" 

Vim  centri  petam  in  P  efe  ad  Vim  centripetam  in  p ,  ficut 

S  p  q  X  b,d  q  .SP^xBD^  ^  .  . 

— - i- ad  - centripetam  in^ 

'  /T  •  c:  r  a  SP  ^  x  B  D  ^  ; 

p  efje  reciproce  ut  o  oh  dum  - -  ubt  fgurat 

P  R  h  D  ejt  indefnite  parva. 


Vis  in  P  ad  centrum  s  tendens  ,  vocetur  V.  Tempus 
quo  percurritur  arcus  minimus  P  b  ,  vel  quo  ‘corpus 
fola  Vi  inlita,  percurreret  tangentem  minimam  p  r,  voce¬ 
tur  T.  Vis  centripeta  in  p  agens  ,  vocetur  v  :  &  tempus 
quo  p  b  percurritur,  vel  quo  tangens  /  r  percurreretur , 
vocetur  t.  Sumatur  arcus  p  quem  corpus  percurrit  a-. 

quali 
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m  quali  tempore  quo  p  b  arcum  ,•  &  ducatur  9>j^  parallela 

•  3-  ad  p  s.  Hifce  politis  ^  ratio  lineolcT  b  r.  ad  lineolam  h  r 
componitur  ex  ratione  b  r  ad  ^  p  ,  &  ratione  /3*7  ad  ^  r 
Sed  (  per  Propofit.  XXIV.)  b  r  eft  ad  ^  p  in  duplicata 
ratione  arctis  p  b  ad  arcum  ?  ;  &  hi  arcus  ^  cum  ‘  fint 

minimi ,  fiint  ut  triangula  ^equialta  b  s  p  ^  /3  s  p  j  hoc 
eft,  (perProp.  XII 5)  ut  tempora  quibus  5  radio  ad  s 
diicto  5  defcribuntur  i  five ,  per  conftrudionem  ,  ut  tem¬ 
pora  quibus  defcribuntur  arcus  p  b  5  Rurfus  ^  lineola 
^  P-eft  ad  lineolam  ^  r  ut  caufe  ipfarum  produ6lrices  ; 
hoc  eft  5  ut  Vis  centripeta  in  p  ad  Vim  centripetam  in 
p.  Et  igitur  ratio  lineola?  b  r  ad  lineolam  h  r  componitur 
ex  ratione  .duplicata  temporum  quibus  percurruntur  p  b  3 
p  b  ^  &  ratione  Vis  centripeta?  in  p  ad  Vim  centripetam 

in  p  :  hoc  eft  3  in  fymbolis'  3  '  =z^—  x  j  five 
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T^xV  'V 

- .  Adeoque  —  = 

'^v  V  b  r  X 


b  r  P- 
B  R  X  ^  - 


V 


.  Sed  ( per  Prop. 


br  '  V  b  r  xT  ^ 

X  L  )  •'  T  eft  ad  t  ficut  area  s  b  p  ad  aream  s  b  p  five 
ut  Illius  duplum  s  p  x  b  d  ad  hujus  duplum  s  p  x  b  d. 

^  n  r.  1'  '  •  •  Spijxbda^ 

Pofita  ergo  3  loco ,  rationis  —  ejus  a’quali - 

•V^  _  BRxSp(Jx  bdq 

V 


fiet 


br  xSP</xBD^^ 


SP  ^  X  B  D  ^ 
five  V  ad  'I'  ficut  b  r  x 


%  p  q  X  b  d  q  ad  ^rxspyxBD  ^>ideft3(  applicando 

j  /"  \  r  Spq^bdq-  ^VqxBDq 

ad  B  R  X  r  3 )  ficut  — - 1  ad  — V- - -  .  Vis 

.  b  r.  K  B  R 

.  1  n  •  SP^xBD^ 

Igitur  in  P  ad  S  tendens  eft.  reciproce  ut  — — - _ i  3 

B  R 

Solidum  fc.  nafcens  vel  evanefcens.  Quod  erat  demon* 
ftrandum. 

Corollarium. 


Unde  .  fi  detur  figura  qiia^vis  3  (  ut  a  p  /  3  )  &  in  ca 
punctum,  s  3  ad  quod  Vis"  centripeta  dirigitur  ;  inveniri 

poteft 


f 


# 
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poteft  Lex  Vis  centrlpeta? ,  qua  corpus  a  curfu  redilineo 
perpetuo  retradum  in  figurae  illius  perimetro  detinebitur  ^ 
eamque  revolvendo  defcribet ;  modo  Vis  h^c  compona-  ^ 
tur  cum  idonea  Vi  fecundum  figurar  tangentem  impreffa, 
Qmppe  Lex  qucefita  eft  (  per  Prop.  hanc  XX XV II.) 

ut  Vis  fit  reciproce  ut  nafcens  Solidum  ex 

data  figurae  natura  computandum.  Hujus  rei  dabimus  e- 
xemplum  illuftrius  ab  ipfa  rerum  natura  petitum. 

PROPOSITIO  XXXVIIL  LEMMA. 


Si  ElUpfin  A  p  1 5  cujm  foci  s  F ,  tangat  reBa  z  P  R 
in  pun^o  quovis  Pj  ^  huic  per  centrum  c  ducatur  pa^  %*4‘ 
rallela  diameter  l  k  ;  re^a  s  P  3  focorum  alterutrum  (  ut  s  ) 

^  contaBus  pun6lum  jungentis »  portio  e  p  inter  diUtas 
parallelas  interjecta  ,  aqualis  ejl  EUipfis  femiaxi  majori  c  A. 

PEr  focum  alterum  f  ducatur  f  h  ad  p  r  parallela , 
ipfi  s  p  occurrens  in  h.  Quoniam  (  per  Prop..  XLVIII. 

Lih.  3.  EI.  Conic.  Apollonii  )  anguli  f  p  Zj  h  p  R  funt 
aequales,  &  hifce  alterni  p  f  Hj  p  h  f  icquantur;  unde 
p  H  sequalis  p  f.  Rurfus  (  per  1 1.  EI.  6. )  erit  s  e  ar- 
qualis  e  h  3  quia  s  c  scqualis  c  f  ;  cumque  s  h  fit  dif¬ 
ferentia  redarum  p  s  3  p  h  3  erit  eadem  &  differentia  ipfa- 
Xiim  p  s  3  p  f  i  &  E  H  femfdifferentia  earundem.  Et  igi¬ 
tur  p  e  (  conflata  nempe  ex  minore  &  femfdifferentia  ) 
aequalis  eft  femffummse  ipfarum  p  s  3  p  f.  Sed  (  per  Prop. 

LII.  Lih.  3.  EI.  Conic.  )'redse  s  P3  p  f  fimul  fiimptx 
sequantur  axi  majori  :  Quare  &  femifumma  ipfarum  (  hoc 
eft  3  ipfa  E  p  )  femiaxi  majori  c  a  icqualis  eft.  Quod 
erat  demonftrandum. 


\ 


* 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Kev&hatur  corpm  in  E/lipft  j  qudiriiur  Lex  Vis  centripetit 
tendentis  ad  Focum  Ellipfts. 

T  h  yii^L  A  p  M  5  cujus  periincter  a  corpore  revol- 

’i3 vente  defcribitur  >  hujus  focus  live  umbilicus  aiter  s^. 
ad  quem  dirigitur  Vis  qua  corpus  a  motu  redilineo  re- 
traftum  in  Orbita  Elliptica  retinetur  :  Qu^pritur  hujus  Lex. 

Ducantur  Ellipfis  axes  conjugati  t  a  ,  g  y  ^  in  centro  c 
fe  invicem  decuffantes.  Et  per  quodlibet  in  ejus  perime¬ 
tro  pundiim  p  ducantur  re^ta  p  z  Ellipfin  contingens  5 
&  diameter  p  m  ,  &  huic  conjugata  i  c  k  ad  p  z  paral¬ 
lela  3  ad  quam  ex  p  demittatur  normalis  p  n.  Compleatur 
parallelogrammum  p  c  i  h  ;  reftaque  i  h  Ellipfin  continget 
per  XV II.  Lib,,  i.  Conte.,  Jungatur  s  p  fccans  i  k  in  e. 
Per  B  ipfi  p  proximum  ducantur  b  r  ad  p  s  ,  &  b  x  ad’ 

p  z  parallela ,  redse  s  p  in  x  3  &  m  p  in  o  occurrens. 

.Vis  centripeta  ad  s  tendens  eft  (per  Prop.  XXXV II.) 

recipoce  ut  Solidum  .  Hoc  proihde  ex  El- 

lipfis  natura  eft  computandum.  In  quem'  finem  Ellipfis 
Latus  Recium  Principale  ,  five  ad  axem  majorem  t  a  per¬ 
tinens  3  vocetur  l..  Ratio  ipfius  l  x  b  r  ad  b  d  ^  com¬ 
ponitur  ex  rationibus  lxb  Rad  L  xp  O3  L  x  poad 
M  o  X  p  o  3  M  o  X  p  o  ad  B  o  ^  3  B  o  ^  ad  B.  X 
&  BX^adBD  q  ;  Sed  ratio  ipfius  l  x  b  r  ad 
L  X  p  o  3  five  (  per  Prop.,  L  EI.  6  )  ipfius  b  r  aut  p  x 
ad  p  O3  sequalis  eft  rationi  p  e  ad  p  C3  (  per  Prop. 
LI.  EI.  63).  quia  X-  o  eft  parallela  e  c  ;  &  (  per 

prirced.  )  p  E  aequalis  a  c:  Ergo- ratio  ipfius  L  x  b  r 

ad  L  X  p  o  aequalis  eft  rationi  a  c  ad  p  c.  Porro  3 
ratio  L  X  p  o  ad  m  o  x  p  o  eft  eadem  cum  ratione 
L  ad  M  o.  Et  ratio  ipfius  m  o  x  p  o,  five  m  o  p  redan- 
uli  ,  ad  B  o  ^  eadem  eft  (per  XXI.  Lib.  i.  Conic,  )  eam 

ratione 


a 
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ratione  re£languli  m  c  p  (  hoc  eft  c  p  ^  )  ad  i  c  f .  Et , 
in  cafu  pr^efenti ,  ratio  b  o  f  ad  b  x  ^  eft  ratio  a^qualira- 
tis ;  nam  ^  cocunte  piindio  e  cum  p^,  b  o  fit  ipfi  r>  x  ax]iia-. 
lis.  Denique  ^  ratio  b  x  <5^  ad  b  d  ^  aequalis  eft  rationi 
p  E  ^  ad  p  N  ^  :  (Triangula  enim  b  d  x  ,  p  N  e  lunt 
a’quiangu!a  .  ob  angulos  ad  d  &  n  reSos;  &  b  x  d  ,  p  'e  n 
alternos  in  duabus  parallelis  b  x  ,  en  itidem  aquales.  ) . 
Et  p  E  ^  eft  aquale  c  a  ^3  quia  ipie  reda?  (per  pra:ccd,) 
a'qiiantur  :  Ergo  ratio  b  x  ^  ad  b  d  ^  eadem  cft  cum  ra¬ 
tione  c  A  ^  ad  p  N  f .  Porro  3  (  per  Frop.  L  XX 1 1.  Lib, 

4.  Gregorii  a  Vincentio ,  )  redangulum  fub  g  c  &  i]g. 
c  A  arqiiale  eft  parallelogrammo  p  c  i  u  ;  hoc  cft  3  redan- 
gulo  fub  I  c  &  p  N  :  Quare  (per  XVI.  EI.  6. )  c  a  eft 
ad  p  N  ut  I  c  ad  G  c  3  ergo  &  c  a  ^  ad  p  n  f  ut  i  c  ^ 
ad  G  c  f :  Et  igitur  ratio  b  x  ^  ad  b  d  ^  eadem  cft  cum 
ratione  i  c  ^  ad  g  c  Quoniam  igitur  ratio  iplius 
LxBxadBD^  componitur  ex  rationibus  l  x  b  r  ad 
LXPO3  LxPoadMOxpo,  MOxpoadBO^j 
BOf  adBX  q  ^  &  BX^adBD^5  componitur  etiam 
cx  rationibus  hifce  refpcdive  aequalibus  j  nimirum  ex  ratio¬ 
nibus  Acadpc3LadM03  cpfadi  c  q  dz  ^  c  q 
ad  G  c  ^  5  adeoque  sequalis  erit  rationi  acxlxpc^ 
adpcxM  OxGC^:  Sed  (  per  Prop.  x  1 1 1.  Lib.  i . 
Conic,  )  ACxL  =  2  o  c  q.  Pofito  ergo  hoc  illius  loco  3 
erit  ratio  LxBRad  bd^  requalis  rationi  2g  c  q  x  c  q 
ad  p  c  X  M  o  x  G  c  ^  i  hoc  eft  3  rationi  2  p  c  ad  m  o  : 
Atqui  (  in  cafu  prsefenti  3  cum  pundum  b  eft  ipfi  p.  proxi¬ 
mum)  pundum  o  minime  diftat  a  p  pundo  ;  hoc  eft  3 
M  o  tequatur  2  p  c  ;  &  igitur  3  in  hoc  cafu  3  l  x  b  r 
quatur  b  d  Quoniam  ergo,  in  Ellipfi  ,  bd5>'=lxbr3 

.  S  V  q  X  B  D  q  /SP^xLxBR  .  tt* 

crit - - =)  s  p  ^  X  l:  Huic 

ergo  Solido  Vis  centripeta  cft  reciproce  proportionalis  ; 

&•  L  eft  reda  conftans  &  in  variata.  Ergo  Vis  centripetas 
ad  Ellipfis  umbilicum  tendentis  3  (  qua  corpus  a  curfii 

I  2  redi- 


# 
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rcdilineo  perpetuo  retradlum  in  figura?  iftius  perimetro 
detinetur 5  eumque  revolvendo  deicribit)  )  ea  eft  Lex, 
ut  fit  Quadrato  diftantise  loci  p  a  centro  s  reciproce  pro^ 
portionalis.  Quod  erat  inveniendum. 

% 

Corollarium  i. 

TaLFJL  Si  Ellipfis  focus  ad  quem  Vis  tendit,  una  ciimver^ 
tice  proximo  t  maneat ,  alter  vero  f  ^  ad  hunc  appropin¬ 
quando  5  tandem  cum  illo  coincidat :  Corpus  p ,  eodem 
'  modo  quo  prius  in  perimetro  Ellipfis ,  nunc  in  Circuli  pe¬ 
rimetro  detinebitur  a  Vi  centripeta  ad  s  tendente ,  &  c5- 
dem  qua  prius  lege  urgente.  Et  ficut  Circulus  poteft  a 
corpore  defcribi^  urgente  Vi  qualibet  centripeta  tenden¬ 
te  ad  pundium  fitum  extra  redtam^  fecundum  quam  foli 
Vi  infita  moveretur  5  (  ut  Prop.  xxix.  didlum,)  ita  Re- 
dla  defcribetur  a  corpore  quod  urgetur  a  Vi  nulla  ten¬ 
dente  ad  pundlum  extra  didlam  Redtam  fitum  :  Nam ,  fi 
manente  utroque  Ellipfis  vertice  foci  ad  illos  accedant , 
/  Ellipfis  in  Redtam  mutabitur.  Ad  reliquas  omnes  Li¬ 
neas ,  pr.Tter  Redtam  &  Circularem 5  deferibendas ^  'par¬ 
ticulari  opus  eft  Lege  Vis  centripeta^. 

Corollarium  2. 

7-  Si  Ellipfis  focus  s  ^  ad  quem  ceu  centrum  Vis  dirigl- 
'  tur  3  una  cum  vertice  proximo  t  maneat,  alter  vero  lo¬ 
cus  F  magis  magifque  elongetur,  &  tandem  in  infinitum 
abeat  j  corpus  p  eodem  modo  quo  prius  in  perimetro  fi¬ 
gurae  T  p  detinebitur  a  Vi  centripeta  ad  s  tendente,  cu¬ 
jus  eadem  eft  qua?  prius  Lex.  Atqui  in  hoc  cafu  Elli- 
#  pfis  mutatur  in  Parabolam  :  Et  igitur  Lex  Vis  centripeta? 

tendentis  ad  umbilicum  Parabola*,  qua  corpus  in  hujus 
figura?  perimetro  detinetur,  ea  eft,  ut  fit  C^adrato  dif 
tantiie  ab  umbilico  reciproce  proportionalis. 


C  o  R  o  L- 
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Corollarium  3. 

i 

Si,  reliquis  uti  prius  manentibus,  Ellipfis  umbilicus  al- ? 
ter  F  ad  diftantiam  plufqiiam  infinitam  abeat ;  (  hoc  eft,  fi 
a  tergo  redeat  verfus  t  ,  faciatque  nunc  vertices  a  &  i 
inter  focos  s  &  f  >  cum  prius  fuerint  foci  s  &  f  inter 
vertices  a  &  t  ,  )  in  quo  cafu  Ellipfis  mutatur  in  Hy- 
perbolam  ;  corpus  eadem  Lege  Yis  centripetse  agitatum 
qua  prius,  (  nempe  ut  Vis  illa  augeatur  in  ratione  qua 
(^ladratum  diftanti^  a  centro  diminuitur,  )  in  perime¬ 
tro  hujus  Hyperbolae  moveri  perget. 

Corollarium  4. 

Quod  fi  Ellipfis  fuperloris  maneant  focus  f  ,  eique  pro-  2; 
xlmus  vertex  a  ,  dum  Interim  focus  alter  s ,  ad  quem  Vis 
dirigitur,  magis  magifque  elongatus,  tandem  in  infinitum 
abeat,  (  hoc  eft,  fi  Ellipfis  vertatur  in  Parabolam;  )  Vis 
centripeta  ,  qu^e  dirigitur  ad  pundtum  s  infinite  diftans , 
five  fecundum  redas  Parabolae  axi  a  f  parallelas ,  quaque 
urgetur  corpus  in  perimetro  motum,  evadet  aequabilis  : 

Nam  diftantiae  a  centro  infinite  diflito,  quarum'  intervalla 
funt  finita,  a:quales  funt.  Adeoque  Vis,  qu^c  eft  recipro¬ 
ce  ut  Quadratum  illius  diftantiie requabilis  eft.  Et  c 
converfo ,  corpus  quod  urgetur  a  Vi  aequabili  tendente 
ad  centrum  infinite  diflitum .  quaque  proinde  dirigitur  fe¬ 
cundum  redas  dat^  cuidam  parallelas,  motu  fuo  deferi- 
bet  Parabolam,  cujus  axis  prsedidae  red^e  parallelus  eft. 

Atque  hoc  eft  celebre  GaliUi  Theorema  de  Projecti  femita. 

Corollarium  5. 

Reliquis  ut  in  Corollario  praecedente  manentibus,  fi  j. 
focus,  s  (  fcil.  centrum  ad  quod  Vis  dirigitur  )  ad  diftan- 
riam  abeat  plufquam  infinitam,  ut  in  Corol.  3.  foco  f 
contigit ;  tum  Ellipfis  vertetur  in  Hyperbolam ,  &  corpus 
detinebitur- in  perimetro  figura?  fic  mutatae,  per  Vim  qux 
--  .  I  3  fecun-  .  - 

«  i  • 
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fecundum  rcftas  s  p  quidem  dirigitur 5  &  qiix  Quadrato 
.diftantia?  loci  a  centro  s  eft  reciproce  proportionalis  j  fed 
qu^e  refpeftu  pundti  s  eft  centrifuga ^  quia  Curva  a  p  eft 
verius  illud  convexa.  \ 

Sicut  Elliplis  deferibimr  a. corpore  quod  urgetur  a  Vi  - 
-ad  focorum  alterutrum  (  quia  internum  )  tendente,  &  fe¬ 
cundum  legem  Propolitionis  praecedentis  agente;  Hy- 
perbola,  dum  Vis  centripeta  ejiirdcm  Legis  ad  focum  in¬ 
ternum  tendit ,  vel  dum  dicta  Vis  centripeta  mutatur  in 
centrifugam  tendentem  a  foco  exteriore  :  Ita  Parabola, 
inter  fediones  didlas  quafi  intermedia ,  naturam  utriufque 
etiam  hic  participat ;  deferibiturque  urgente  Vi  centripeta 
cjufdem  Legis  ad  focum  internum  tendente ,  (  ut  in  utra-  - 
que  praecedentium.  )  &  etiam  urgente  Vi  centripeta  ad 
focum  alterum ,  vel  centrifuga  ab  illo  altero  tendente  , 

(  ad  morem  Ellipfis  &  hyperbolae  refpedive ;  )  prout  ni¬ 
mirum  focus  ifte  alter  ad  partes  Curva*  cavas  vel  conve¬ 
xas  pofitus  cenfetur  :  Poteft  namque  utrolibet  modo  con- 
fiderari,  cum  fit  infinite  dilfitus. 

f 

Corollarium  6. 

^  ^  “  Ex  hac  Propofitione  cum  fuis  Corollariis  fequitur,  quod  I 
fi  corpus  quodvis  fecundum  lineam  quamvis  reftam  p  R 
demes,  quacunque  cum  Velocitate  exeat  de  loco  quolibet  p,  & 
fimul  urgeatur  a  Vi  centripeta  ,  qiLT  fit  reciproce  propor¬ 
tionalis  Quadrato  diftantiae  loci  a  -centro  s ,  extra  prsedi- 
(Sam  reftam  fito  ;  movebitur  hoc  corpus  in  aliqua  Seftio- 
“  num  conicarum,  umbilicum  habente  in  centro  ad  quod 
Vis  tendit.  Nam  in  nullam  Lineam  praeter  Redam  & 
coni  Sediones  poterit  (  per  motum  alterutrius  foci  in  axe 
'  eo  ve  produdo  )  praecedentis  Propofitionis  Ellipfis  mutari. 

Et  Sedionis  hujus  latus  redum  principale  (  ad  axem  ma¬ 
jorem  pertinens  )  five  l  ,  ex  ipfius  Propofitionis  demonfi 
tratione  (  in^  qua  oftenfum  eft  L  x  b  r  =  b  d  ^  )  eft  ter¬ 
tia  proportionalis  ipfis  b  r  &  B"D  nafeentibus.- 

PRQ. 
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PROPOSITIO  X  L.- 

Sl  coYfoYd  pluYU  YcvolvantUY  cIycyi  ccntTUTn  cQwmune  , 
l^is  centYipeta  Jit  vecifYoce  ut  Q^udYutuYn  diflayitia.  a  cen-- 
tYO  y  dico  quod  Quadruta  TcYnfOYuni  pcYiodlcoYHtn  itt  EL 
lifjihtis  funt  ut  Cubi  tYanfucYforum  axiurn. 


Tab.FlIl 


Sint  dux  quaevis  Orbitae  a-  p  t  5  u  p  t  circa 

nem  focum  s  ^  in  quibus  fupcrior  conftrudio  manere 
fiipponatur.  Harum  lacera  reda^^five  l.  &  / ,  (  per  Corol, 

6.  Propofitionis  praecedentis  3  )  aequantur  ^——3  — 

refpedive  ;  coeuntibus  nempe  b  &  p  a  item  b  8z  p>  Sed 
R  B  eft  ad  ^  (  cum  fimul  generentur  )  ut  Vis  centripeta 
in  p  ad  Vim  centripetam  in  p  ;  hoc  efl:  3  ex  hypotheii  3 

ut  s  /  ^  ad  s  p  ^  :  ht  igitur  L  .  /  ■  ■  ) 

B  D  ^  X  S  P  ^  •  h  d  q  'A  %  p  q.  Et  E  D  x  s  P  eft  ad  ^  ^  x 
S  p  ut  ipforum  femiTes ;  hoc  eft  3'  ut  arex  a  corporibus 
V  dc  p  fimul  defcriptae  :  Et  igitur  L  &  /  funt  ut  Quadrata  ai  > 
rearum  quas  corpora  3-  radiis  ad  commune  centrum  s  du- 
dis  a  eodem  tempore  defcribunt ,  hoc  eft  3  didae  areat  fi¬ 
mul  defcriptae  funt  in  fubduplicata  ratione  laterum  redo- 
rum.  Cumque  integrae  Ellipfium  areae  fint  ut  harum  parti¬ 
culas  fimul  defcriptae  3  diidae  in  refpediva*  tempora  perio¬ 
dica  ;  erunt  areae  illae  integrae  inter  fe  in  ratione  compo-i- 
fica  ex  ratione  fubduplicata  laterum  redorum  Sc  ratione 
temporum  periodicorum.  Porro  3  (per  PYop,  cxcj,  Lib, 
4.  GYegorii  a  Vincentia  >  )  ElHpfis  A  G  t  Y  eft  ad 
a  g  t  y  ut  AT  xGYud  atxgy:  Adeoqiic  etiam  re- 
dangula-  fub  axibus  Ellipfium  funt  in  rationfe  compofita 
ex  ratione  fubduplicata  laterum  redorum  3  &  ratione  tem¬ 
porum  periodicorum  hoc  eft  3,  ut  x  tempus  periodicum 
in  A  p  T  ad  x  tempus  periodicum  m  a  p  t.  Porro  , 
cx  natura  Ellipfis  3  g  y  eft  media  geometrica  inter  l  & 

..  A  T. 
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Sc  g  y  iiiter  l  ^  a  t  \  live  g  y  = 
=  /A  'K  dt\.  Unde  l|xat|. 


Li  X  A 


Tl  3  & 
(g  Y  X  AT  . 

y  x  a  t::)  Lj  x  tcrnpus  periodicum  in  A  P  t  .  x  tem- 
pus  periodicum  in  a  p  /.  Applicando  ergo  antecedentes 
'  ad  Li  5  &  confequentes  ad  ^  &  quadrando  terminos 
inde  rcfultantes  5  fiet  a  t  Cubus  ad  ^  ^  Cubum  ut  Qua¬ 
dratum  Temporis  periodici  in  Ellipfi  a  p  t  ad  Quadratum 
Temporis  periodici  in  Ellipfi  a  p  t.  Quod  erat  demonf- 
trandum. 

Corollarium  i. 


Quoniam  Circulus  eft  Ellipfis  fpecies  j  nempe  ubi  focus 
uterque  cum  centro  coincidit  ,  &  axis  major  arqualis 
cuivis  diametro  ^  patet  Quadrata  Temporum  periodicorum 
corporum  in  Ellipli  &  Circulo  circa  idem  ceiitrum  revol¬ 
ventium  effe  ut  Cubos  tranfverforum  axium  ;  Adeoquc 
fi  axes  iliorumque  Cubi  fuerint  sequales.  Temporum  pe¬ 
riodicorum  Quadrata ,  ipfaque  proinde  Tempora  periodi¬ 
ca  5  aequabuntur  :  hoc  eft  ^  cum  idem  eft  centrum  Vi¬ 
rium  y  Tempora  periodica  in  Ellipfibus  eadem  erunt  at¬ 
que  in  Circulis  y  quorum  diametri  sequantur  majoribus 
axibus .  Ellipfium. 

Corollarium  2. 

,  Ex  demonftratione  Propofitionis  patete  quod  Orbium 
quorumcunque  a  corporibus  circa  commune  centrum  re¬ 
volutis  5  &  a  Vi  centripeta^  quse  eft  reciproce  in  dupli¬ 
cata  ratione  diftantiie  a  centro  ,  agitatis  3  defcriptorum 
latera  reda  funt  in  duplicata  ratione  arearum  quas  cor¬ 
pora  3  radiis  ad  centrum  dudis ,  eodem  tempore  defcri- 
biint :  Hoc  enim  oftenfum  eft  univerfaliter  de  quibufvis 
Orbibus  3  live  Ellipticis  3  live  Parabolicis  3  five  Hyperbo- 
licis  3  antequam  ad  Ellipfes  ratiocinatio  eft  reftrida  i  in 
quibus  folis  Tempus  periodicum  locum  habet. 
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P  R  O  P  O  S  J  T  I  O  X  L  1. 

Manente  eMem  Lege  Vis  centripeta  j  dico  quod  corporum ,  ^ 
circa  commune  centrum  revolventium Ve  locitat  es  in  qui- 
hujvis  punitis  funt  inter  fe  in  ratione  compofita  ex 
ratione  JubdupUcata  laterum  reltorum  principalium  per^ 
tinentium  ad  Lineas  quas  defcrilunt ,  ^  ratione  inverfa 
perpendiculorum  a  communi  centra  demifjortim  in  reltas 
tangentes  ad  punita  ubi  verfantur  corpora, 

V  » 

R  Evolvantur  corpora  ?  Sc  p  circa  commune  centriim^^^ 
s  in  Lineis  quibufvis  p  b  y  p  b,  Quoniaiii  corpora  5 
ex  hypochefi  5  urgentur  a  Vi  centripeta  ,  quadrato  diftan- 
tix  loci  a  centro  reciproce  proportionali ;  erunt  (  per  Co¬ 
ro).  6.  Prop.  XXXIX.  )  Linecc  Sediones  coni,  qua¬ 
rum  focus  eft  s.  Vocentur  illarum  latera  recSa  principalia 
L  Sc  l.  Ab  s  demittantur  s  N  s  n  normales  in  redas  p  r  , 
p  r  ia  B  Sc  p  tangentes.  Dico  velocitatem  corporis  p  ef- 
le  ad  velocitatem  corporis  p  in  ratione  compolita  ex  ra-  = 
tione  L  i  ad  /  i  5  &  ratione  ^  n  ad  s  N5  five  ut  L  ^  >c 
s  ad  /  I  X  s  N. 

Sumantur  arcus  v  b  y  p  b  eodem  minimo  tempore  de-  • 

fcripti ;  &  per  b  ducatur  b  x  ad  r  p  parallela ,  &  b  d 

ad  s  p  normalis  i  limileque  fiat  ad  b.  Velocitates  in  p  & 

p  funt  ut  nafcentes  arcus  p  b  y  p  b  ^  quippe  vi^e  fimul 

'^percurfe  :  hoc  eft,  ut  hifce  arquales  ?  Ky  p  r  redse.  Porro> 

ob  triangula  redangula  b  d  x ,  s  n  p  habentia  angulos 

B  X  D ,  s  P  N  lequales  propter  parallelas  b  x,  n  p  j  eft  s  N. 

s  p  :  :  B  D  .  B  x  i  &  ideo  b  x  vel  huic  tequalis  p  r  = 

SPxBD^  .  S  p  y  bd 

- —  ht,  propter  iimiles  rationes,  — - - . 

Sed  spxBD,  s  p  X  b  d  funt  inter  fe  ut  eorum  femiffes, 
nempe  trilinea  s  p  b  ,  s  p  b  y  hoc  eft  ,  ficut  arece  a  cor¬ 
poribus  ?  Sc  p  fimul  defcripta?,  quae  rurfiis  (  ex  Cor.  2. 
Prop.  pr^ec.  )  funt  in  fubduplicata  ratione  laterum  redo- 
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Tai.  viii.  rum  L  &  /.  5  five  ficut  l  ^  ad  l\.  Et  igitur  p  r  eft  ad  /  r , 
s-  five  Velocitas  corporis  in  p  ad  Velocitatem  corporis  in  / 

j(icut  — -  ad  — ::L|xs;?./|xsN:  hoc  eft ^  in  ra- 
SN  S?t 

tione  compofita  ex  ratione  fubduplicata  laterum  redlorum 
ad  figuras  p  b  3  /  ^  pertinentium  .  &  ratione  inverfa  per¬ 
pendiculorum  a  centro  virium  s  in  tangentes  demifforum. 
.Quod-  erat  demonftrandum. 

Corollarium  i. 

Hinc  Velocitates  corporum  3  in  maximis  &  minimis  ab 
umbilico  communi  3  circa  quem  gyrantur  3  diftantiis  3  funt 
in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  laterum  re¬ 
ctorum  3  &  ratione  inverfa  diftantiarum  a  didto  communi 
umbilico.  Nam  3  irr  maxima  vel  minima  dicantia  ab 
umbilico  3  perpendicularis  in  tangentem  eft  ipfa  diftantia. 
Si  diftantise  hx  a  centro  fuerint  cTqualcs3  Velocitates,  in 
ifto  temporis  articulo  3  erunt  in  fubduplicata  ratione  late- 
-  *  rum  redorum  i  altera  ifla  diftantiarum  inverfa  in  ratio¬ 
nem  aequalitatis  mutata.  Et  fi  figurarum  altera  fit  Circu¬ 
lus  3  erit  Velocitas  in  Se£tione  conica  3  in  maxima  vel 
minima  ab  umbilico  diftantia  3  ad  velocitatem  in  .Circu¬ 
lo  in  fubduplicata  ratione  lateris  refti  fe&ionis  ad  diftan- 
tiam  duplicatam. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  2. 

In  eadem  figura  3  &  etiam  diverfis  3  quarum  latera  re¬ 
da  funt  cequalia3  Velocitas  corporis  eft  reciproce  ut  per¬ 
pendiculum  demiffum,  ab  umbilico  3  five  viriurn  centro  3 
ad  tangentem  :  Nam  fubduplicata  ratio  laterum  redorum 
eft  in  hoc  cafu  ratio  squalitatis.  Adeoque  Velocitates 
corporis  in  Ellipfi  gyrantis  3  in  maxima  &  minima  ab  um¬ 
bilico  diftantia  3  funt  inverfe  ut  diftantis.  Nam  3  in  hoc 
cafu  3  diftantis  funt  ipfa  perpendicula  in  tangentes  Or¬ 
bitam.  '  .C  o  R  o  L' 
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Corollarium  3. ' 

Motus  apparentes  corporis  in  Orbitce  verticibus  prin- 
cipalibus  A  &  p  3  e  centro  virium  s  fpedati  3  funt  in  re¬ 
ciproca  duplicata  ratione  diftantiarum  s  a  3  s  p.  Sumantur 
enim  ad  vertices  a  &  p  arcus  minimi  a  ^ ,  p  /> ,  a  cor¬ 
pore  circa  s  revoluto  aequalibus  temporibus  minimis  def- 
criptii  &  jungantur  s  a,  s  p.  Erunt  corporis  motus  ex 
s  apparentes  3  anguli  a  s  ^  3  p  s  Angulorum  a  s  ^  3 
p  s  /  ratio  componitur  ex  ratione  a  ^  ad  p  />  f  cum  ar¬ 
cus  hi  minime  differant  ab  arcubus  circularibus  centro  s 
defcriptis  )  &  ratione  s  p  ad  s  a  ^  nempe  inverfa  radio¬ 
rum.  Sed  quoniam  h  v  p  aequalibus  temporibus  det 
cribuntur,  erunt  illi  ut  Velocitates  in  a  &  pj  quse  (per 
prseced.  Corol.  )  funt  ut  s  p  ad  s  a.  Et  igitur  a  s  ^ 
eft  ad  P  s  /  ut  s  p  ^  ad  s  A 

Corollarium  4. 

Et  hinc  rurfus  fequitur  3  fi  Orbita  ad  Circulum  proxi¬ 
me  accedat  3  effe  motus  corporis  apparentes 'ex  centro  ”s 
fpedatos  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  ab 
eodem  quam  proxime.  Nam  3  in  ifto  cafu  3  reftiP  ab  s 
in  Orbitam  cadentes  funt  omnes  proxime  ad  Orbitam  per¬ 
pendiculares. 

Corollarium  5. 

Ex  Corollario  2.  fequitur  quod  fi  corpus  3  in  quavis 
Sedione  conica  ad  p  (  ut  diiftum  eft  )  motum 3  Velo- 
-  citate  quam  habet  in  quovis  ejus  pun(5to  P3  relida  curva  3 
progrederetur  uniformiter  in  reda  p  a  curvam  in  p  tan¬ 
gente  j  area  s  p  Qj>  quam  radio  ad  s  dudo  defcriberet  3 
aequalis  eflet  arese  s  a  d  3  quam  (  eodem  vel  tequali  tem¬ 
pore  )  in  Sedione  conica  retentum  defcribit  idem  -  vel 
aliud  corpus.  Sumantur  lineolae  a  /^3  p  R3  eodem  mi¬ 
nimo  tempore  a  duobus  mobilibus  defcriptae  j  &  a  Sedio- 

'  K  2  nis 
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nis  umbilico  s  ad  tangentes  a  h  &  p  Q_demittantut  per¬ 
pendiculares  s  H,  s  N.  Per  Corollarium  2  5  Velocitas 
in  A  eft  ad  Velocitatem  in  p  ut  s  N  ad  s  h  :  Sed  ut 
Velocitates  in  a  &  p,  ita  fpatia  eodem  tempore  a  mo¬ 
bilibus  percurfa ,  nempe  a  ^  &  p  R.  Et  igitur  a  ^  eft  ad 
p  R  ficut  s  N  ad  s  H.  Unde  triangulum  s  k  a  triangulo 
s  p  R  eft  aequale.  Cumque  iftud  ubique  obtineat  in  tri¬ 
angulis  minimis  trilinea  s  a  d  &  s  p  q_  conftituentibus , 
&  porro  fpatia  sad,  sPQ^ex  aequalibus  numero  tri¬ 
angulis  conflentur  3  quia  aqualia  infumuntur  tempora  in 
'percurrendis  lineis  a  d  &  p  patet  triangulum  s  p 
aquale  eife  area  s  a  d. 

1 

PROPOSITIOXLIL 

Pia  net  £  frimarii  &  Cometa  hac  lege  circa  Solem  moventur  > 
ut  motus  cujujlihet  ex  illis  componatur  ex  aquahili  fecun^ 
dum  re  clam  tangentem  Orbitam  ,  dr  altero  ad  Solis  cen¬ 
trum  tendente ,  in  quo  Vis  acceleratrix  efl  quadrato  dijian- 
tia  a  di^lo  centro  reciproce  proportionalis, 

Quilibet  e  Planetis  primariis  (  per  Prop.  x  1 1 1.  )  ur¬ 
getur  a  Vi  tendente  ad  Solis  centrum,  &  (  per 
XXXIV.  )  defcribit  perimetrum  Ellipfis ,  cujus  umbilicus 
eft  Sol  I  qua  de  Cometarum  quolibet  (  per  Propofitiones 
XIV.  &  XXXV.)  etiam  vera  funt  i  vel  faltem  Cometa 
quivis,  dum*  urgetur  a-  Vi  tendente  ad  Solem,  aliam 
quandam  eodem  foco  gaudentem  coni  Sedionem  defcri¬ 
bit.  Et  igitur  (  per  Prop.  xxxix.  ejufque  Corollaria) 
horum  quilibet  urgetur  a  Vi  aquabili  fecundum  redam 
tangentem  Orbitam  impreffa,  &  ab  alia,  qua  a  dida 
tangente  retrahitur  &  in  Orbita  curvilinea  retinetur ,  qua 
ad  Solis  centrum  in  fedionis  umbilico  pofitum  tendit, 
&  eft  quadrato  diftantia  ab  illo  reciproce  proportiona¬ 
lis.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

■  Concipiendi  igitur  funt  Plancta  primarii  &  Cometa 

quafi 
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quafi  totidem  Projedla  3  quas  nempe  a  duabus  Viribus  ur¬ 
gentur:  Nam  hoc  modo  3  eoque  folo  Orbitas  defcribiintj 
quales  obfervata  produnt.  Et  Vis  3  qu3e  Projedilia  ha:c 
a  motibus  redilineis  retrahit  3  h^c  eft  Lex  3  ut  augeatur 
prout  minuitur  quadratum  diftantia?  projedi  Planetas  vel 
Cometa  a  centro  Solis  :  quam  efTe  legem  qua  Planetae 
ad  Solem  tendunt  3  etiam  aliunde  quam  ex  figura -fe- 
mit3e3  Prop.  xxviii.  oftenfum  eft. 

PROPOSITIO  X  L  I  I  1.  * 

Orbium  Planetariorum  Nodi  &  Apfides  quiefeunt. 

QUoniam  per  Prop.  x  r.  Planeta  quilibet  in  plano 
immoto  revolvitur  3  binorum  quorumvis  planorum 
communis  fe(5tio  etiam  immota  manet  :  Sed  cujuflibet  in- 
terfedtio  cum  plano  Orbis  Telluris  eft  Linea  Nodorum 
iftius  Planetae.  Iftius  igitur  3  fimiliter  que  omnium  3  No¬ 
di  quiefeunt.  Porro  3  Planeta  quilibet  defcribit3  in  pla¬ 
no  immoto  3  Ellipfin  perpetuo  eandem  five  immotam , 
(  per  Prop.  xxxiv.  )  &  proinde  ejus  Apfides  etiam  quiet 
eunt.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

Cum  ftellas  Fixse  cujufvis  fimile  fit  officium  (  quantum 
hominibus  conjicere  datur  )  atque  ipfius  Solis  ;  nempe  ut 
circa  illius  corpus  immenfum  alia  minora  corpora  tanquam 
Planeta?  circumrotentur  i  fimiles  erunt  &  affeftiones  alias : 
nimirum  illarum  3  ficut  &  noftri  Solis  3  nullus  aut  infen- 
fibilis  erit  motus  \  quod  ex  earum  conftanti  &  perpetuo 
eadem  diftantia  mutua  ulterius  liquet.  Unde  idem  erit  fitus 
Nodorum  Apfidumque  Orbium  Planetariorum  ad  Fixas. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

Propofitio  hsec  vera  eft  3  fi  fpedetur  fola  Vis  centri- 
peta  Planetarum  in  Solem  3  ut  hucufque  fadum  ;  Verum 

K  3  fi  com 


78  ASTRONOMIy^  PHYSICAE 

fi  confiderentur  adiones  Planetarum  &  Cometarum  in  fc 
mutuo,  paulo  fecus  res  fehabere  deprehenditur;  ut  fuo 
loco  manifeftum  fiet.  At  adionum  iftarum  effedus  pro¬ 
pter  virium  producentium  parvitatem  exigui  admodum , 
&  quali  nulli  funt  ;  ideoque  hoc  ,loco  negligendi.  Immo 
tam  parvi  funt  motus  Nodorum  &  Aplidum  Planetarum 
primariorum  ,  ut  etiam  in  calculo  Aftronomico  a  magni 
nominis  Viris  penitus  fit  negledus ,  &  Nodi  .Apfidelque 
pro  immotis  habiti. 

PROPOSITIO  XLIV. 

Planet£  &  Cometa  in  Coelis  quam  liberrime  moventur ; 
proinde  eorum  motus  diutijfme  conjervari  foteji. 

NAm,  Prop.  XXXIX.  (  ubi  determinatur  Lex  Vis 
centripetSB ,  qua  urgetur  corpus  ,  quod  revolvitur  in 
■  perimetro.  Ellipfis  aut  alterius  Sedionis  coni ,  cujus  foco¬ 
rum  alter  eft  centrum  ad  quod  Vis  tendit  )  fuppofuimus 
motura  utrumque,  ex  quibus  componitur  motus  in  cur¬ 
va  Elliptica ,  Parabolica  vel  Hyperbolica ,  omnino  libe¬ 
rum  ,  nec  illi  quicquam  obftare  aut  refiftere.  Cum  igi¬ 
tur  Planetaj  perfedas  Ellipfes ,  quarum  communis  umbi¬ 
licus  eft  Sol,  motu  fuo  defcribant,  &  Ellipfes  has  de- 
nuo  repetant ;  patet  e  converfo  Planetarum  motus  ab  om¬ 
ni  refiftentia  effe  prorfus  immunes ;  hoc  eft ,  Planetas  quam 
liberrime  in  Coelis  moveri.  Porro,  fi  Planet£e  abfque 
refiftentia  quam  liberrime  moventur,  idem  &  Cometis 
contingit ;  quippe  per  regiones  Planetarum ,  quamdiu  a  Ter¬ 
ricolis  videntur,  motis ,  in  viis  qu2E  funt  vel  Ellipfes  verte, 
vel  Ellipfium  fpecies ;  Parabolte  nimirum  vel  Hyperbolte , 
quarum  umbilicus  eft  Sol ;  quibus  defcribendis  eadem  opus 
eft  immunitate  ab  omni  refiftentia.  Et  medii  refiftentiam  in 
regionibus  Syftematis  Solaris  ultra  Planetas,  non  efle  ma¬ 
jorem  quam  in  regionibus  Planetariis  verifimillimum  eft. 
Si  enim  vel  minima  fenfibilis  foret  in  Coelis  refiftentia. 
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certe  eaedem  vise  a  Planetis  circa  Solem  ^  projedlorum 
more  latis  ^  non  deferiberentur  ,  qu^e  ipfis  liberrime  mo¬ 
tis  competere  demonflrat^  funt :  Sed  prorfus  ficut  5  in 
aere  noftro ,  femita  projeci  valde  diverfa  deprehenditur 
a  Parabolica  quse  demonftrata  efl  illi  competere,  fi  nulla 
foret  medii  refiftentia;  ita  Planetarum  vi^e ,  "faltem  in 
pluribus  revolutionibus,  immane  quantum  ab  Ellipfibus 
diferepare  deprehenderentur  j  neque  Ellipfes  magnitudine  & 
pofitione  esedem  cum  deferibendis  a  Planetis ,  per  fpatia 
libera  motis,  illorum  locis  tam  olim  quam  recenter  ob- 
fervatis  adeo  exade  congruerent ,  atque  calculo  rite  fub- 
du(5lo  fieri  compertum  eft.  -  Nulla  ergo  eft :  Sed  Plane¬ 
tae  &  Cometa?  quam  liberrime  in  Coelis  moventur  ,  & 
propterca  eorum  motus  diutiffime  confervari  poteft.  Quod 
erat  demonftrandum. 

‘  -  i 

PROPOSITIO  XLV. 

Tlancttz  fecundarti  circa  '  Primarios  fuos  hac  lege  moventur  ^ 
tit ,  frater  Virn  omnem  acceleratriccm  qua  Pritnarim  ur- 
^  getur  >  motus  cujujlih  et  -  exsiliis  componatur  ex  aquahili  fe¬ 
cundum  reltarn  Orbitam  tangentem ,  altero  \ ad  Pri¬ 
marii  centrum  tettdente »  in  quovis  acceteratrix  ejl  qua 
drato  dijlantia  a  centro  rccifroce  froforttonalis,  . 

SEpofita  Vi  omhi  acceleratrice  qua  primarius  urgetur, 
(  ut  Prop.  XX.  fadum  eft,  )  quilibet  Planeta  fecun- 
darius  (  ex  Prop.  xxxvi.  )  .circa  fuum  Primarium  re¬ 
volvitur  in  perimetro  Ellipfis  umbilicum  in  Primarii  cen¬ 
tro  habentis,  ad  quod  (  per  didam  Prop.  xx.  )  tendit 
vis  centripeta,  qua  a  motu  redilineo  retrahitur:  (  delbr^ 
mitas  enim  Ellipfis  a  motu  Apfidum  vel  aliunde  tantilla 
eft,  ut  hic  fit  negligenda  :  )  Et  igitur  (  per  Prop.  xxxix.) 
lex  vis  centripetse  tendentis  ad  Primarii  centrum  ea  eft  ? 
ut  dida  vis  fit  quadrato  diftantia?  a  centro  reciproce  pro¬ 
portionalis  :  hac  enim  fola  corpus  i^mo tu  redilineo  in 
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tangente  a  vi  infita  orto  retrahitur  ^  &  in  Orbita  Ellip¬ 
tica  retinetur.  Hi  ergo  duo  motus  ^  (  nimirum  alter  in 
tangente  aequabilis  5  alter  vero  verfus  Primarii  centrum  ten¬ 
dens  )  &  audtus  in  ratione  qua  quadratum  diftantise’  fatel- 
litis  ab  illo  diminuitur  ^  )  inter  fe  compofiti  5  Planetam 
fecundarium  (  projedi  inftar )  Orbitam  Ellipticam  defcri- 
bere  cogunt. 

S  E  C  T  I  O  V  I  L 

P  LAN  ET  JE  Co  MET  ^  IN  O  RBIT  I  S  SUIS  R 
T INENTUR  PErGrAVITATEM,  EADEM  LEGE 
PER  UNIVERSUM  S  T  S  T  E  MA  So  LARE  PRO- 
rAG  AT  AM.  .  , 


PROPOSITIO  XLVI. 

\ 

His ,  qua  Luna  'ad  Terra  centrum  tendit ,  quaque  in  Or¬ 
bita  fua  retinetur  ,  eadem^  ejl  cum  vi  Gravitatis  >  qud 
cprfora  terrejlria  quavis  ad  idem  centrum  tendunt. 

DEfignet  R  A  E  Terram  3  cujus  centrum  t,  v  l’o> 
bitam  Lunae  ^  cujus  pars  l  c  a  Luna  percurritur  fpa- 
tio  unius  fcrupuli  horarii,  ^oniam  (  ex  Prop.  xv.  )  lai- 
na  periodum  luam  five  integrum  circulum  conficit  fpatio 
dierum  27  3  horarum  7  3  fcrupulorum  43  ;  hoc  eft  3  feru- 

pulis  horariis  39^343  ^  p^tet  l  c  elTe  integrse  peri- 

pheri2e3  five  3 3 -fcrupulorum  fecundorum  gradus.  Porro  3 
ambitus  Terne  C  fecundum  nuperam  D.  Picart.  menfuram  ) 
efl:  pedum  Parifienfium  12324960O;  ejufque  proinde  femb 
diameter  r  a  pedum  1 96 1 5800:  quare  t  l  femidiameter 
orbine  Lunaris  eft  pedum  11769480003  nempe  (ex  pr^e- 
dida  Prop.  xy.  )  ipfius  t  a  fexagecupla  :  &  arcus  l  c  3 
33'''  finus  verfus  l  d  3  &  huic  srqualis  b  c  eft  pedum 
Parifienfium  i  5  quam  proxime.  Igitur  vis  ,  qua  Luna 
verfus  Terrae  cemrj^  tendit  3  (  quaque  a  motu  redilineo 

fecun- 
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fecundum  tangentem  l  b  retrahitur  ^  &  in ‘orbita  fiia  re- 
tinetur ,  )  talis  eft  quae  fpatio  fcrupuli  unius  horarii  Lii-  * 
nam  verfus  Terrae  centrum  impellit  per  pedes  Parifien- 
fes  1 5  Cumque  (  per  Prop.  pra’c.  )  vis  haec  in  Luna 
augeatur  in  eadem  ratione  ^  qua  Quadratum  diftantia  a 
centro  Terrae  diminuitur  ;  fi  defeen datur  ad  fuperficiem 
Terrae  ^  ubi  quadrarum  diftantiae  a  centro  minuicur  vici¬ 
bus  6o  X  6o  3  augebitur  illa  vicibus  60  x  60,  &  ideo 
•fpatio  fcrupuli  horarii  Lunam  apud  nos  in  fuperficic  Terrae 
pofitam  verfus  centrum  impelleret  per  longitudinem  pe¬ 
dum  6o  X  6o  X  15  iz*  Sed  Gravitatis  ea  eft  vis  ,  quae 
corpus  quodvis  in  Terrae  fuperficie '  pofitum  ,  fpatio  fcru¬ 
puli  fecundi  horarii ,  verfus  centrum  impellit  per  longitu¬ 
dinem  pedum  Parifienfiiim  1 5  —  ,  ut  ex  accuratiifimis  ex- 
^perimentis  definit  Celeb.  Mugeium  Prop.  ultima  Pan.  iv. 
Horol, .  OfcilL  Et  ideo  eadem  ifta  Gravitatis  vis  ,  fpatio 
fcrupuli  horarii  >  corpus  impellit  verfus  centrum  per  lon¬ 
gitudinem  pedum  60  X  60  X  1 5  YY  ;  quia  fpatia  a  gravi 
cadente  percurfa  funt  in  ratione  duplicata  temporum  qui¬ 
bus  percurruntur.  Quoniam  igitur  vis  ,  qua  Luna  in  or- 
.bita  fua  retinetur &  vis  Gravitatis  paria  praeftant  ,  eof 
.  denique  in  iifdem  circumftantiis  producerent  effedus  ,  & 
.verfus  idem  pundiim  (  nempe  Terrae  centrum)  tendant 3^ 
eaedem  erunt  i  id  eft  ,  vis  qua  Luna  retrahitur  a  motu 
redtilineo ,  &  in  orbita  fua  coercetur ,  illa  ipfa  eft  quam 
nos  Gravitatem  dicimus.  Quod  erat  demonftrandum  . 

Lunae  diftantia  a  Tellure  paulo  major  quam  fexageeu- 
pla  femidiametri  Terrae  calculo  praecedenti  melius  congrue¬ 
ret  5  puta  fexagecupla  fefqui-tertia ;  cui  etiam  rationes 
Aftronomicae  melius  refpondent.  Nos  rem  in  numeris 
rotundis  aeftimare  fatis"  habuimus. 

,  «« 

S  C  H  O  L  I  U  M.  ■ 

% 

Eodem  modo  quo  Luna  revolvitur  In  orbem  circa 
Tellurem^  aliud  quodvis  grave  ex  pundlo  extra  Telluris  fu-  ^ 

L  perficiem  3 
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3  fecundum  Horizontalem  redam  ^  vi  fatis  vali¬ 
da  projedum  Orbitam  defcriberet^  &  Terra  intada  (Pla¬ 
netae  inftar  )  gyrum  compleret  j  atque  hoc*  continuo. 
Circulus  A  B  c  D  referat  Terram,  cujus,  centrum  t.  Su¬ 
matur  pundum  aliquod  extra  Terrae  fuperficiem ,  (  nem¬ 
pe  g  ,  )  ex  quo ,  iecundum  diredionem  redse  g  h  ad 
T  G  normalis  ,  projiciatur  grave  quodvis.  Patet ,  fi  cor¬ 
pus  hocce  minima  aut  nulla  vi  projiciatur ,  (  hoc  eft ,  fi 
libere  demittatur ,  )  cafurum  illud  ad  a  ^  direde  infra  g  ; 
fi  aliqua  vero ,  grave  attinget  Terram  ad  pundum  b  ab 
A  verfus  -H  diftans ;  fi  adhuc  majore ,  corpus  projedum 
ultra  B  ut  ad  c  Terrae  occurret.  Si  augeatur  vis  proji¬ 
ciens  eoufque,  ut  Terram  non  attingat  donec  ultra  E 
pundum  ipfi  a  oppofitum  perveniat ,  .tum  rurfus  verfus  g 
afcendens  Ellipfin  g  k  m  f  complebit  j  atque  eandem  rur¬ 
fus  perpetuo  non  impeditum  defcribet,  &  Planeta  fiet. 
Si  in  femit^E  pundo  m  ipfi  g  oppofito,  projedum  minus 
diftet  a  Terra,  quam  cum  in  g  ;  tum  centrum  Terrse  t 
eft  Ellipfis  umbilicus  _ a.  vertice  g  remotior.  Si  augeatur 
'vis  projiciens,  donec  punda  m  &  g  a?qualiter  a  t  diftent, 
fcmita-  fiet  Circulus ;  audaque  adhuc  vi  projiciente  (  re^ 
'  liquis  manentibus  )  fiet  Ellipfis  ,  in  qua  t  eft  focus  ver¬ 
tici  G  vicinior ,  alter  vero  focus  longius  a  t  remove¬ 
bitur  pro  vis  projicientis  augmento ,  donec  tandem  in  Pa¬ 
rabolam  ,  pofteaque  in  Hyperbolam  mutetur.  Atque  ea-n 
dem  obtinebunt  quamvis  H  g  non  fit  ad  t  g  normalis  , 
pra:terquam  ,  qiiod  in .  hoc  cafu  g  non  eft  Orbitse  vertex 
principalis.  Quo  altius  eft  pundum  g  fupra  Terram,  eo 
minori  opus  eft  vi  ad  projedum  in  Planetam  mutandum ; 
&  quo  humilius  ,  eo  majori  :  adeo  ut  fi  Luna  eadem  ce¬ 
leritate  qua  nunc  in  Orbita  fua  fertur ,  ex  altitudine  mille 
tantum  palTuum  fupra  Terram  projiceretur  fecundum  di¬ 
redionem  horizontalem  ,  circa  Tellurem  non  revolvere¬ 
tur  ;  fed  >  Planeta?  naturam  exuens  ,  vulgaris  projedi  in¬ 
ftar  in  Terram  impingeret,  antequam  diftantiam  quinde¬ 
cim 
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cim  mille  paffiium  attingeret.  Nam  arcus  3  quem  Luna 
j  viginti  fcrupulis  fecundis  horariis  percurrit  3  minor  eft  quam 
15000  pafrus3  &  grav^  prope'  Terram  viginti  iftis  .feru- 
I  pulis  fecundis  cadendo  percurrit  20.  x  20  x  15  7^3  live 
6033  pedes  hoc  cfi  3  plus  quam  mille  paflus:  unde 
Luna  prius  Terram  attingeret  quam  ad  •  diftantiam  15000 
I  pafluum  projiceretur.  Si  vero  3  eadem  manente  gravita¬ 
tis  adiione .  Terra  annihilaretur  3  projeda  omnia  (  Pla¬ 
netarum  more  )  deferiberent  Ellipfes  3  aliafve  Sediones 
conicas  3  quarum  communis  focus  effet  pundum  quod 
nunc  eft  Terrse  centrum. 

PROPOSITIO  XLVII. 

Plancta  fccundarii  Jovis  gravitant  in  Jovem  >  fatejlites  Sa¬ 
turni  in  Saturnum ,  &  Plancta  primarii  &  fccundarii 
graves  funt  in  Solem  ;  omnefque  vi  Gravitatis  fu  a  rc- 
trahuntur  a  motibus  re  II  i  line  is  >  &  in  Orbitis  fuiS'  re¬ 
tinentur. 

PRopter  Natura?  fimplicitatem  rerurn  naturalium  non 
plures  admittenda!  funt  caufa?  3  quam  qua?  earum  Phae¬ 
nomenis  explicandis  fufficiunt;  &  efteduum  naturalium 
^  -ejufdem  generis^  eaedem  agnofccnd^e  funt  caufa? :  igitur  cum 
revolutiones  Stellarum  Medicearum  circa  Jovem  3  Saturni 
comitum  circa  Saturnum  3  &  Planetarum  primariorum  cir¬ 
ca  Solem  3  Phtenomena  fint  ejufdem  generis  cum  revo- 
.  •  lutione  Lunae  circa  Terram  ;  eaedem  etiam  erunt  illarum 
caufae.  Vires  enim3  quibus  Jovis  &  Saturni  fccundarii ‘3 
&  Planetae  primarii  retrahuntur  a  motibus  redilineis  & 
in  Orbibus  fuis  retinentur  3  refpiciunt  Jovis  3  Saturni  & 
Solis  centra  refpedlive  3  fimiliter  atque  vis  3  qua  Luna  in 
Orbita  fiia  retinetur  3  refpicit  centrum  Telluris  i  &  Vires  3 
quibus  illi  urgentur  3  eadem  lege  augentur  minuunturque 
pro  diverfa  diftantia  a  Jovis  3  Saturni  &  Solis  centris  ref- 
pedive3  qua  vis  .Lunam  urgens  3  dum  in  variis  a  Terrae 
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centro  diftantiis  conftituitur  ;  prout  fuperius  fufe^  eft  ofteh- 
fuin.  Unde  cum  vis  ha?c  in  Luna  eadem  fit  ofl:enfa(m 
Prop.  Pr^c.  )  cum  vi  illa  quam  Gravitatem  dicimus  5  'ea¬ 
dem  etiam  erit  vis  5  qua  pradidi  ifti  Planetis ,  tum  pri¬ 
marii  cum  fecundarii ,  verfus  Solem  &  fiios  primarios 
refpedive  tendunt.  Porro  ,  fecundarii  omnes  graves  etiam 
funt  in  Solem  5  &  illorum  gravitas  in  Solem  eft  vis  illa 
acceleratrix  fecundario  cuilibet  &  fuo  primario  communis  > 
de  qua  Prop.  xx.  &  xl\.  Quod  erat  demonftrandum. 


Corollarium  -  | 

Hinc  patet  dari  Gravitatem  in  Solem  &  Planetas  om-  | 
nes  primarios.  Cum  enim  Luna  &  terreftria  omnia  gra- 
via  fint  in  Terram,  Comitefque  Jovis  &  Saturni  in  Jo¬ 
vem  &  Saturnum  refpedtive  i  cumque  tres  reliqui  Planet^ 
primarii,  Mercurius,  Venus  Sc  Mars  fint  corpora  ejut  r 
dem  generis  cum  Saturno,  Jove  8c  Terra,  (  quod  etiam  ^ 
ex  illorum  Gravitate  verfus  Solem  fuperius  probata  liquet ,) 
conftat  ex  prius  ftabilita  fimilitudine  caufarum  fimilium 
effecftuum,  h  in  illos'  etiam  dari  Gravitatem,  cujus  vis 
acceleratrix  eft  quadrato  diftantise  a  centro  reciproce  pro¬ 
portionalis.  Et ,  quoniam  ailioni  cujufvis  generis  con¬ 
traria  eft  reaftio^  Sol  vicifiim  in  Planetas  omnes  primarios 
&  fecundarios  gravis  eft.  Porro,  quoniam  experimentis 
exadllffime  inftitutis  conftat  corpora  quxvis,.  in  eadem 
diftantia>  aquali  tempore  ^  aqualia  fpatia  cadendo  verfus 
Terram  percurrere,  &  momenta  corporum  inaqualium 
aqualiter  acceleratorum  efte  ut  ipfa  corpora  i  corpora  omnia 
cujufcunque  natura,  in  aqualibus  diftantiis ,  gravia  funt 
in  Terram  in  ratione  materia  quam  continent.  Cumque 
nullum  ■  fit  dubium  naturam  Gravitatis  verfus  Solem  & 
Planetas  eandem  eife  atque  verfus  Terram ,  (  quod  ex 
pradictis  abunde  conftat,  &  hinc  etiam  quod  Planeta 
primarii  eorumque  fatellites ,  corpora  fc.  valde  inaqualia, 
aquali  vi  acceleratrice  verfus  Solem  defeendant  >  prorfus  ut 

corpora 
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corpora  magnitudine  &  denfitate  ina?qualia  ^eque  velociter 
verfus  Terram  cadunt  ;  )  patet  corpora  omnia  in  Solem 
&  Planetas  fingulos  gravitare  ^  Sc_  pondera  eorum  in  quem¬ 
vis,  paribus  ab  ejuldem  centro  diftantiis  ,  proportionalia 
effe  quantitati  materise  in  fingulis.  ‘  Et  quoniam  omnis 
'adlio  eft  mutua,  Sol  &  Planeta:  in  corpora  quaevis,  cor¬ 
poraque  proinde  omnia  in  fe  invicem,  eadem  lege  gra- 
vitant. 

i 

PROPOSITIO  XLVIII.  ^ 

Virtutis  omnis  a  centro  >  vel  ad  centrum  >  in  lineis  re  It  is  un’> 

diquaque  .-per  regiones  in  circuitu  propagata  Vis,  five  ef- 

jicacia  ,  in  diverjis  locis  efi  quadrato  dijlantia  loci  a  cen- 

tro  reciproce  proportionalis. 

,  * 

Sit  s  centrum  a  quo  vel  ad  quod  Virtus  propagatur ,  Tah 
circa  quod  defcribantur  duae  luperficies  fphsericae  t  e  , 

M  A  in  quibufcunqiie  diftantiis  st,  s  m.  Dico  Virtutis 
Vim ,  live  efficaciam ,  in  t  elle  ad  ejufdem  vim  in  m 
ut  S'  M  ^  ad  s  T  f .  ■ 

.  '  Virtus  eadem ,  in  fpatium  duplo  majus  aequaliter  dlffufa 
&  fparfa,  duplo  minor  erit  in  qualibet  data  parte  \  quippe 
duplo  minus  conftipata :  &  fi  in  fpatium  triplo  majus  dif¬ 
fundatur ,  triplo  minor  erit:  &,  univerfaliter ,  efficacia 
Virtutis  eft  reciproce  ut  fpatium ,  in  quod  data  Virtus 
diffunditur  ;  quippe  direde  ut  Virtutis  conftipatio.  Sed 
Virtus  omnis  ,  qu^e  in  .  diftantla  s  t  a  centro  aequaliter 
diffunditur  per  fuperficiem  fphaericam  t  e  ,  in  diftantia  s  M 
fimiliter  diffunditur  per  fuperficiem  fphairicam  m  a.  Qua¬ 
re  Virtutis  iftius  efficacia  in  diftantia  s  t  eft  ad  ejufdem 
efficaciam  in  diftantia  s  m  ficut  fuperficies  Iphaerlca  m.a  ad 
fuperficiem  fphsericam  t  e  ;  id  eft ,  ficut  s  m  ^  ad  s  t  q. 
Quod  erat  demonftrandum.  't 

Hujufmodi  funt  Virtutes  Lucis,  Caloris,  &c.  &  ex  lu- 
pcrlus  oftenfis  etiam  Gravitatis.  At  Virtutes  aliqua  ^  ut 
•Magnetica  &  Electrica,  funt  generis  alterius. 
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PROPOSITIO  XLIX. 

Gravitates  acceleratrices  verfm  diverfa  corpora  ^  in  paribus 
diji  antiis »  JUnt  ut  ipfa  corpora  ver  Jus  qua  jiunt. 

'"ah  IX  T7  duo  quaelibet  corpora  a  &  b  in  locis  qui- 

Fig,  4.  jHj  bufcunque  a  &  b  i  erunt  haec  (  per  Corol.  Prop. 
X  L  V  1 1.  )  verfus  fe  mutuo  gravia  :  &  quidem  3  cum  ac¬ 
tioni  contraria  &  sequalis  fit  reaftio ,  Gravitas  five  vis 
motrix  corporis  A -verfus  b  aequalis  eft  Gravitati  five  vi 
motrici  corporis  b  verfus  a.  Sed  vis  motrix  fit  ex  quan¬ 
titate  materiae  five  maifa  du6ta  in  vim  acceleratricem,  pror- 
fus  ut  quantitas  motus  ex  quantitate  materiae  dufta  in 
celeritatem :  Et  igitur  maffa  corporis  a  du£ta  in  ejus  vim 
acceleratricem  verfus  b  aequalis  efl:  mafiae  corporis  b  dudae 
in  hujus  vim  acceieratricem  verfus  A.  Unde  vis  acceleratrix 
corporis  a  verfus  ^  eft  ad  vim  acceleratricem  .  corporis  b 
verius  a  ficut  malfa  corporis  b  ad  malfam  corporis  a  :  Vires 
vero  (  de  quibus  hic  agitur  )  funt  Gravitates,  &  maf&  cor¬ 
porum  funt  quantitates  materiae  five  ipfa  corpora :  Et 
igitur  Gravitas  acceletatrix  corporis  a  '  verfus  b  eft  ad 
Gravitatem  acceleratricem  corporis  b  verfus  a  ficut  cor¬ 
pus  B  ad  corpus  a.  Sed  (  ex  fuperius  oftenfis  )  omnia 
corpora  in  aequali  diftantia  a  corpore  b  pofita  in  qua  eft 
A,  aequalem  habent  verfus  b  Gravitatem  acceleratricem 
atque  ipfum  Ai  &  omnia  corpora  in  aequali  diftantia  a 
corpore  A  pofita  in  qua  eft ,  b  ,  aequalem  habent  verfus 
A  Gravitatem  acceleratricem  atque  b  corpus;  &  diftan¬ 
tia  corporis  a  a  corpore  b  aequalis  &  diftantiae  corporis 
B  ab  A  fumpta  funt  haec  corpora  &  diftantia  utcunque. 
Et  igitur  Gravitates  acceleratrices  verfus  diverfa  corpora, 
in  paribus  diftantiis ,  funt  ut  dpfa  corpora.  Quod  erat  de- 
iTionftrandum. 
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Corollarium. 

Hinc  fi  Gravitas  confidcretur  tanquam  vis  attradiva  TaB.ix. 
corporis  verfus  quod  dirigitur  propagata  ut  in  prcece- 
dente  Propofitione  ;  vires  abfolut^e  corporum  attrahen¬ 
tium  funt  ut  ipfa  corpora  quOrum  funt  vires.  Nam  ab- 
foluta  vis'  atraftiva  corporis"  a  eft  ad  abfolutam  vim  at- 
traftivam  corporis  3  ut  attraftio  acceleratrix  corporum  om¬ 
nium  verfus  A  ad  attradionem  acceleratricem  corporum 
omnium  verfiis  b  ,  in  paribus  diftantiis.  Sed^  in  paribus  diftan- 
tiis,  attradio  acceleratrix  corporum  omnium  eadem  eft  cum 
attradione  acceleratrice  corporis  cujufvis^  3c  attradiones 
hx  accelcratrices ,  (  ex  hac  Prop.  )  funt  ut  corpora  verfus 
quse  fiunt  j  hoc  eft  5  ut  ipfa  corpora  attrahentia  :  Et  igi¬ 
tur,  ex  icquo,  vires  abfolutse  corporum  (  ut  didum  eft) 
attrahentium  funt  ut  ipfa  corpora  quorum'  funt  vires.  [ 

'  Et  hinc  rurfus,  &  ex  praecedentibus  (per  Prop.  xxiii. 

EI.  6.  )  colligitur  vim  acceleratricem  corporis  a  verfus  b 
gravis  efle  ad  vim  acceleratricem  corporis  c  verfus  d  gra¬ 
vis  ih  ratione  compofita  ex  ratione  corporis  b  ad  corpus 
D  ,  &  duplicata  ratione  diftantice  inter  c  &  d  ad  dif- 
tantiam  inter  a  &  b:  &  porro,  rationem  ponderis  cor¬ 
poris  a  ad  pondus  ipfius  c  componi  ex  prsedida  ratio¬ 
ne  compofita ,  &  infuper  ratione  corporis  a  ad  corpus 
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SECTIO  VIII.  % 

De  Motu  Corporum  se  mutuo  jt  t  rah  en~  i 

T  IUM,  HUJUS  QJJ  E  S  r  MP  T  OMAT  I  BU  S  ;  QJJ  M  ^ 
OMNIA  AD  Sr  S  T  E  M  A  So  LI  S  &  PLANETA¬ 
RUM  PRIMARIORUM  APPLICANTUR.  , 

PROPOSITIO  L. 

Corpora  duo^  fe  invicem  trahentia  >  ^  circum  fe  invicem 
revoluta  ^  defer  ibunt  &  circum  fe  mutuo  ,  circum  com¬ 
mune '^centrum  gravitatis  y  f guras  fimiles, 

PRop.  XXXIX.  &  fequentibus  expofulmus  Motus  cor¬ 
porum  attraftorum  ad  centrum  immobile  :  decet 
'  eniiTifa  fimplicioribus  ordiri.  Verum ,  quoniam  attractio¬ 
nes  fiunt  ad  corpora  5  &  h^c  viciffim  attrahuntur  ^  ut  fu- 
.  perius  oftenfum  eft  :  Cum  corpus  circa  aliud  revolvitur  , 

,  attrahens  ipfum  quiefeere  nequit ;  fed  ambo  attraCtione 
■  .mutua  agitata  circa  gravitatis  commune  centrum  revol¬ 
vuntur.  Et  fi  plura  fuerint  corpora  ^  qua:  fe  mutuo  attra- 
.huntj  h^c  inter  fe  ita  movebuntur,  ut  gravitatis  cen¬ 
trum  commune  vel  quiefeat  vel  uniformiter  .progrediatur 
.  iU'  direClum.  Geometris  enim  notuni  eft  commune  gra¬ 
vitatis  centrum  ab  aClione  corporum  inter  fe  non  mutare 
ftatum  fuum  motus  vel  quietis  ;  ficut  a  celeberrimis  Vi¬ 
ris  D.  D.  Wrennio  &  Hugenio  demonftratum  proftat 
Ordo  igitur  poftulat ,  ut  motus  corporum  fe  mutuo  (  ut 
diClum  eft  )  trahentium  confideremus ;  nempe  Orbitas  ab_ 
iis  deferiptas  ^  reliquaque  generalia ,  quibus  differt  cor¬ 
porum  in  fe  mutuo  agentium  fyftema  a  fyftemate  prius 
fuppofito  ^  &  quidem  primo  univerfaliter  ^  quacunque 
tandem  fit  Lex  attraClionis  mutuse. 

Sint  duo  corpora  s  &  p  fe  invicem  trahentia ,  quse  clr- 
mutuo  revoluta  deferibunt  curvas  s  p  />  dum 
interea  illorum  centrum  gravitatis  c  vel  quiefeit ,  vel 

(  quod 


'j 


) 
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(  quod  demonftrationem  haud  _turbat  )  movetur  unifor-  /x 
miter  in  diredtum  :  Dico  figuras  qiiatuor ,  nempe  s  /c  y 
V  p  c  y  illam  quam  s  defcribit  circa  p  fpedtatum  tanquam 
immotum  i  &  illam  quam  p  circa  s  fimiliter  Ipe^atum 
defcribit  3  elfe  inter  fe  fimiles^ 

Quoniam  s  &  p  eadem  manent,  manebit  (  durante 
motu  )  ratio  inter  c  p  &  c  s  ^  quippe ,  ex  natura  cen¬ 
tri  Gravitatis ,  eadem  cum  ratione  corporum  s  &  p  :  cum¬ 
que  anguli  V  c  p  y  s  c  f  fint  ubique  sequales ,  (  quia  c 
cft.  in  redta  jungente  corpora,  )  erunt  figurae  s  f  c  y  v  p  c 
firailes.  Figurae  enim  ?  p  Cy  s  f  c  fimiles  omnio  funt 
quas  redta  p  c  fy  circa  pundlum  c  motu  angiilari  lata , 
defcribit  feu  verrit,  dummodo  quovis  momento  eadem 
fit  ratio  inter  c  p  Sc  c  /  qu;r  inter  c  p  &  c  s.  Rurfus, 
quoniam  ubique  datur  ratio  inter / c  &c  c  / ,  componen¬ 
do  datur  ratio  inter  f  p  Sc  c  py  &c  linea  p  c/ reda  ma¬ 
net  :  &  igitur  (  per  hadtenus  didia  )  redta  c  p  circa  pun- 
dum  c ,  Sc  reda  f  p  circa  pundum  f  fpedatum  tanquam 
immotum  >  fimiles  deferibunt  figuras.  Porro  figurae ,  qua¬ 
rum  una  deferibitur  a  p  circum  f  habitum  pro  immoto  , 
altera  ab  f  circa  p  pariter  pro  immoto  fpedatum,  fimiles 
&  omnino  sequales  funt,  (  ut  in  Opticis  demonftratur ,  )  ^ 

quia  f  p  tum  magnitudine  tum  pofitione  eadem  eft  cum 
p  Quare  quatuor  figurae  propofit^e  fimiles  funt.  Q^E.  D. 

PROPOSITIO  L  L 

Si  corpora  duo  s  &  ^  viribus  quihufvis  fe  mutuo  trahant ,  6, 

dr  interea  revolvantur  circa  gravitatis  centrum  commu- 
ne  c  i  dico  f  guris  ,  quas  corpora  fic  mota  deferibunt  cir^ 
cum  fe  mutuo  ,  pofe  f  guram  fimilem  eb*  aqualem  circum 
.  corpus  alterutrum  immotum»  viribus  iifdem»  defer  ibi. 

POfito  enim  Orbitas  p  r  ,  s  (v  primo  circa  immotum  c 
deferibi,  Sc  punda  f  Sc  p  elfe  loca  qucevis  ad  libi-' 
tum  3  ad-  q\xx  corpora  s  &  p  fimul  perveniunt.  Intelli- 
,  .  .  '  M  gatur 
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gatur  refta  f  c  fibi  parallela  moveri,  donec  punftum 
congruat  -  cum  s,  atque  hoc  fieri  in  omnibus  pundlis  cor- 
refpondentibus  curvarum  p  r.  Patet ,  appulfo  f  ad 
s  5  alterum  redic  f  p  {\c  parallelas  mot^e  extremum  per¬ 
venturum  ad  pundum  in  curva  p  tt  ,  quam  corpus  p 
circa  s  defcriberet ,  fi  (  s  immoto  manente  )  p  circa  il¬ 
lud  revolveretur ,  attradum  eadem  vi ,  qua  prius  corpo¬ 
ra  fe  mutuo  petebant :  Nam  latio  parallela  redse  f  p  nul¬ 
lam  in  viribus,  quibus  corpora  fe  mutuo  attrahunt,  mu¬ 
tationem  inducit.  Sed  eadem  p  tt  eft  linea ,  quam  p  cir¬ 
ca  s  tanquam  immotum  fpedatum  defcribit :  fic  enim  re¬ 
vera  immotum  permanet ,  &  rediP  s  eadem  eft  lom 
gitudo,  eademque  inclinatio  ad  s  p,  qua?  ipfius/)>.  Cum 
igitur  figurae  iWx  congruunt,  aequales  funt  &  fimiles.  Quod¬ 
que  de  figura,  quam  p  circa  s  defcribit,  eft  oftenfum,^ 
de  figura,  quam  s  circa  p  pro  immoto  habitum  defcri¬ 
bit  ,  utpote  ecquali  Sc  fimili ,  verum  eft. 

Verum  fi  centrum  Gravitatis  c  progrediatur  uniformi¬ 
ter  ,  fuperinducendo  fyftemati  corporum  s  &  p  motum  ec¬ 
qualem  &'  in  plagam  contrariam  fadum ,  reducentur 
omnia  ad  cafum  priorem  :  fed  motu  hoc  uniformi  fecun¬ 
dum  redas  parallelas  nihil  mutatur  in  viribus  corporum 
s  &  p.  Igitur  conftat  propofitum  in  utroque  cafu.  Quod 
erat  demonftrandum. 

'1  • 

Corollarium  i. 

Corpora  duo  viribus  quibufvis  fe  mutuo  trahentia,  & 
circa  Gravitatis  centrum  gyrantia,  radiis  ad  centrum  illud 
&  ad  fe  mutuo  dudis  deferibunt  areas  temporibus  propor¬ 
tionales. 

Corollarium  2. 

Quia  corpus  circa  aliud  immotum  revolvens,  &  ad 
illud  vi  quadrato  diftantiee  reciproce  proportionali  attrac¬ 
tum,  defcriberet  (  per  Prop.  xx  xix.  )  Elliplin  vel  a- 
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Iiam  Sedionem  coni^  cujus  umbilicus  alter  coincidit  cum 
centro  corporis  immoti  >  ’  fequitur  ex  hac  Propofitione  3 
quod  corpora  duo  viribus  quadrato  diftantisc  reciproce  pro-  ■ 
portionalibus  fe  mutuo  trahentia  defcribunt  >  &  circum 
commune  Gravitatis  centrum  &  circum  fe  mutuo  3  Sedtio- 
nes  conicas  umbilicos  habentes  in  centro,  circa  quod  fi¬ 
gurae  defcribuntur.  Et  e  converfo>  fi  tales  figurae  defcri- 
buntur ,  vires  centripeta?  funt  quadrato  diftanti^  recipro^- 
ce  proportionales. 

;  /  PROPOSITIO  L  LI. 

Sl  corpora  duo  viribus  quihufuis  fe  mutuo  trahentia  circa 
fe  mutuo  revolvantur  >  ‘motus  eorum  Udem  erunt ,  ac  fi 
non  traherent  fe  mutuo ,  fed  utrumque  a  corpore  tertio  > 
in  communi  Gravitatis  centro  conJUtuto^  viribus  iifidem 
traheretur.  Et  virium  trahentium  eadem  erit  Lex  ref 
peUu  diflantia  corporum  a  centro  illo  communi  ^  atque 

reJpeBu  difiantia  totim  inter  corpora. 

♦ 

NAm  vires ,  quibus  corpus  p  tendit  ad  s ,  diriguntur  i£ 
ad  quod  vis  pundtum  in  re(5ta  p  s  ad  partes  s  pro-  n;g- 
du6la.  Et  limiliter  vires  corporis  s  diriguntur  ad  quod¬ 
vis  ejufdem  ad  partes  p  produdlie  pundum.  Sed 

c  eft  reda?  s  p  utrinque  produd^  pun 61  um  unicum,  quod 
in  omni  corporum  fitu  imrriotum  manet  :  &  ideo  c  eft  '  ' 
punftum  illud,  ad  quod  tendunt  corpora  p  &  s  iifdem 
viribus ,  quibus  fe  mutuo  attrahunt. 

^  Rurfus,  quoniam  dantur  corpora  revolventia,  datur 
ratio  diftantiarum  centri  gravitatis  a  corporibus  ;  &  con- 
fequenter  ratio  diftantise  corporis  utriufvis  a  centro  ifto 
communi  ad  diftantiam  corporis  ejufdem  a  corpore  alte- 
‘ro.  Et  proinde  datur  ratio  cujufvis  poteftatis  diftantiam 
unius  ad  fimilem  poteftatem  diftantiam  alterius  >  ut  Sc  ra¬ 
tio  quantitatis  cujiilvis,  quie  ex  una  diftantia  &  quantita¬ 
tibus  datis  utcunque  componitur,  ad  quantitatem  aliam > 

.  M  2  quam 
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qiise  ex  altera  diftantia  &  quantitatibus  totidem  datis  > 
datamque  illam  diftantiarum  rationem  ad  priores  haben¬ 
tibus  fimiliter  componitur.  Proinde  fi  vis^  qua  corpus 
unum  ab  altero  trahitur,  fit  direde  vel  inverfe  ut  diftan- 
tia  corporum  ab  invicem  j  vel  ut  quaelibet  hujus  diftantte 
poteftas^  vel  denique  ut  quantitas  quaevis  ex  hac  diflantia  & 
quantitatibus  datis  quomodocunque  compofita  f  erit  ea¬ 
dem  vis  5  qua  corpus  idem  ad  commune  gravitatis  cen¬ 
trum  trahitur ,  direde  itidem  vel  inverfe  ut  corporis  at- 
tradi  difiantia  a  centro  illo  communi  ^  vel  ut  eadem  dif- 
tanticC  hujus  poteflas^  vel  denique  ut  quantitas  ex  hac  di¬ 
ftantia  &  analogis  quantitatibus  datis  fimiliter  compofita: 
Adeoque  vis  trahentis  eadem  erit  Lex  refpedu  diftantiie 
a  centro  gravitatis  ^  qu^  refpedu  diftantice  corporum.  Quod 
erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  LUI. 

*  .  • 

Corporum  duorum  s  v  y  circa  commune  gravitatis  cem- 

trum  c  revolventium  >  tempus  periodicum  ejl  ad  tempus 
periodicum  corporis  alterutrius  p  circa  alterum  immotum 
S  (  viribus  iifdem  trahens  )  gyrantis ,  in  fubduplicata  ra*: 
tionc  corporis  s  ad  aggregatum  corporum  s  P. 


TaI,  IX- 

7* 


Concipiatur  corpus  ,  ipfi  p  fimile  &  aequale  y  def. 

I  cribere  circa  immotum  ipfi  s  fimile  &  a^qualej 
Orbitam  p  d  r.  Figurae  cvDKy  fpdr{  per  Prop. 
L.  )  funt  fimiles:  &  vires  y  quibus  corpora  in  pundis 
quibufvis  fimiliter  pofitis  (  ut  d  &  ^  )  verfantia  ad  cen¬ 
tra  c& /tendunt 5  funt  aquales;  quia  (  per  Prop.  li.  ) 
vis  qua  corpus  d  tendit  ad  e  aqualis  eft  vi  qui  corpus 
d  tendit  ad  /  Et  (  "^per  praecedentem  Propofitionem  ) 
corpus  D  tendit  ad  c  eadem  vi  qua  ad  E.  Et  igitur  (  per 
Corol.  2.  Prop.  xxvi.  &  Schol.  Prop.  xxvii.  )  qua¬ 
dratum  temporis  periodici  corporis  p  in  Orbita  p  D  r. 
moti  eil  ad  quadratum  temporis  periodici  corporis  />  ia 

Prbita 


/ 


r 


\ 
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Orbita  p  d  r  licut  reda  c  p  ad  redam  homologam  //  > 
hoc  efl  5  ficut  c  p  ad  s  p ;  hoc  eft ,  (  ob  naturam  cem 
tri  gravitatis  ^  )  ficut  corpus  s  ad  s  +  p.  Unde  ipfum 
tempus  periodicum  corporis  p  in  Orbita  p  d  r  (  vel  cor¬ 
poris  s  in  Orbita  s  E  L  )  eft  ad  tempus  periodicum  cor¬ 
poris  p  in  Orbita  p  d  r  in  fubduplicata  ratione  corporis 
s  ad  aggregatum  corporum  s  &  p.  Quod  erat  demonl? 
trandum.  . 


P  R  O  P  O  S  ITIO  L  I  V. 


Si  corpora  dua  s  &  v  >  njirihm  quadrato  difiantia  Jua  reci¬ 
proce  proportionalibus  ,  fi  mutuo  trahentia  revolvantur 
circa  gravitatis  centrum  commune  ;  dico  quod  Ellipjis , 
quam  corpus  alterutrum  p  hoc  m-otu  circa  alterum  s  defi 
cribit  y  (  modo  Prop,  defcripto »  )  axis  ma]or  erit  ad 
axem  majorem  Ellipfis  >  quam  corpus  idem  p  circa  alte^ 
rurn  s  quieficens  ^  ut  Prop.  L  i.  3  eodem  tempore  perio^^ 
dico  defiribere  pofiet  >  in  fubtriplicata  ratione  fumma,  cor*^ 
porum  s  &  V  ad  corptts  quieficens  s. 


r^h.  m, 

%.  7* 


SI  Ellipfesj  circa  mobile  &  quieficens  $5  a  corpore  F 
,  deficript^  forent  sequales^  tempora  periodica  in  hificc 
(  per  Prop.  li.  &  liii.  )  eflent  in  fubduplicata  ratione 
corporis  s  ad  aggregatum  corporum  s  &  p.  Mutari  in- 
telligatur  haec  ultima  Ellipfis  >  donec  corporis  p  (  hanc 
-  circa  quieficens  s  deferibentis  )  periodicum  tempus  aequale 
fiat  tempori  periodico  corporis  p  circa  mobile  s  revolven¬ 
tis  >  (  ut  in  hac  Propofitione  fupponimus  ;  )  hoc  eft  ^  do¬ 
nec  tempus  periodicum  in  illa  diminutum  fit  in  dida  fub¬ 
duplicata  ratione  corporis  s  ad  fummam  corporum  s  &  p. 
Quoniam  vero  5  (  per  Prop.  x  L.  )  in  cafu  praefienti ,,  qua¬ 
drata  temporum  periodicorum  fiunt  ut  Gubi  tranfverfio- 
rum  axium,  ipfia  periodica  tempora  erunt  in  didorum, 
majorum  axium  ratione  fefquiplicata.  Axis  igitur  major 
pofterioris  Ellipfis  minutus  eft  in  ratione,^  cujus  fefquir* 

M  3  "  plicata 
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plicata  eft ,  fubduplicata  ratio  s  ad  s  +  p  >  hoc  eft.  In 

ratione  fubtriplicata  s  ad  s  +  p  •  (  Nam  |  de  }  —  | :  ) 

.  Et  proinde  eft  ad  in  variatum  Elliplis  alterius ,  circa  mobi-. 
le  corpus  s  defcriptas  axem  (  huic  antequam  diminue-* 
retur  a:qualem  )  in  ratione  fubtriplicata  s  ad  s  +  p-  Et 

igitur  inverfe^  axis  major  Ellipfis ,  circa  corpus  s  mobi¬ 

le  defcriptse ,  eft  ad  axem  majorem  Ellipfis  ^  eodem  vel 
3cquali  tempore  defcriptcC  circa  quiefcens  s^  in  fubtripli¬ 
cata  ratione  fumm^e  corporum  s  p  ad  corpus  quiefcens 
s.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  L  V- 

.  g  Manente  eMem  attractionis  lege  ,  dico  corporis  p  Orbitam 
p  R  propim  accedere  ad  Ellipjin  ,  cujus  focus  eft  c  com- 
mune  centrum  gravitatis  corporum  s  quam  ad  EU 

■  Lipftn  5  cujus  focus  eft  centrum  ipfius  s  ;  ^  quod  area  ra¬ 
diis  ad  c  duCtis  deferipta  funt  temporibus  magis  propor^ 
tionales  >  quam  area  radiis  ad  centrum  ipfius  s  duCtis  dej- 
cripta, 

NAm  corporis  p  attradiones  verfus '  s  &  m  componunt 
ipfius  attradionem  abfolutam  ^  qu^e  magis  dirigitur 
verfus  c  commune  illorum  gravitatis  centrum  ^  quam  ver¬ 
fus  ipfum  maximum  s  ;  quinque  quadrato  diftanti^e  p'  c 
magis  eft  proportionalis  reciproce  ,  quam  quadrato  dif- 
tantise  p  s  :  Nam  ultimum  hoc  tum  tandem  praecife  ob¬ 
tineret  3  fi  nullum  prorfus  elfet  m  s  &  hsec  eadem  vera 
eftent  de  m  ,  fi  illud  crefeeret ,  donec  immenfum  exce¬ 
deret  s.  Quare  conftat  vires  (  in  cafu  prsefenti)  in  pundum 
aliquod  inter  s  &  m  intermedium  &  majori  propius  diri¬ 
gi  3  quale  eft  commune  illorum  centrum  gravitatis  c ; 
quod  etiam  puhdum  illud  eft  3  ubi  gravium  circumcirca 
pofitorum  vires  quaelibet  Phyficic  uniuntur  &  concentran- 
tur :  ibi  enim  jure  cenfetur  ex  gravibus  pluribus  aggrega¬ 
tum  3  ubi. eft  illorum  commune  centrum  gravitatis ;  mt 

.  .  ^  Philofo- 
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Philofophis  notum  eft.  Conflat  igitur  propofitum.  Quod 
erat  demonflrandum. 

PROPOSITIO  LVL 

Pofitis  tifdem  attrallionum  legthpi^  ,  dico  corpm  exterifis  p 
circa  interiorum  s  ^  M  commune  gravitatis  centrum  c  > 
radiis  ad  centrum  illud  du^is  ,  defcrihere  areas  temporia 
'  hu6  magis  proportionales  y  ^  orbem  ad  formam  Ellipfis 
umbilicum  in  centro  eodem  habentis  magis  accedentem ,  fi 
corppk'  intimum  maximum  s  his  attraHionibus  ,  perinde 
atque  c  at  er  a  ,  agitetur  ^  quam  fi  vel  non  atiracium  quief 
cat  i  vel  multo  magis  vel  multo  minus  dttracium  aut  multo 
magis  aut  multo  minus  agitetur. 

EX  praecedente  liquet  centrum 5  ad  quod  corpus  exte¬ 
rius  p  urgetur  5  proximum  efle  centro  gravitatis  in¬ 
teriorum  s  &  M.  Si  coincideret  centrum  illud  cum  hoc 
centro  communi ,  &  quiefeeret  commune  gravitatis  cem 
trum  trium  s  3  m  &  p  ;  deferiberet  p  ex  una  parte  3  &  ipfo- 
rum  $  &  M  commune  centrum  ex  altera  5  Ellipies  accura¬ 
tas  circa  commune  trium  centrum  gravitatis  quiefccns 
tanquam  umbilicum  communem  3  per  CoroL  2.  Prop.  lt. 
Et  proinde  minima  erit  di6ti  (  in  Ellipfibiis  )  motus  per¬ 
turbatio  5  ubi  prsedidum  commune  centrum  gravitatis 
trium  Sj  M  &  p  quiefeit :  Quiefeit  vero  illud  5  fi  corpus 
s  perinde  atque  esetera  agitetur  j  ut  fuperius  ditium  efl. 
Et  igitur  minima  erit  perturbatio  3  ubi  s  lege'  canerorum 
attrahitur.  Quod  erat  demonflrandum. 

Corollarium. 

Eodem  modo  3  fi  corpora  plura  minora  revolvantur 
circa  maximum  3  colligere  licet  quod  Orbita  deferipta 
propius  accedent  ad  Ellipticas  3  &  areamm  deferiptiones 
fiunt  magis  aquabiles  ^  fi  corpora  omnia  viribus  accelera- 
tricibus  3  qua  funt  ut  eorum  mafla  direite  &  quadrata 

diflanda- 


V 


r^h.ix. 

8. 
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diftantlarum  inverse  ,  fe  mutuo  trahant ,  (  nam  hoc  eft 
agitari  perinde  atque  esetera  ^  pofita  lege  attradlionum , 
quae  in  Propofitione  ponitur  i  )  &  Orbitae  cujufque  umbilN 
CHS  collocetur  in  communi  centro  gravitatis  corporum  om¬ 
nium  interiorum  y  quam  fi  corpus  maximum  quiefeat  3 
&  ftatuatur  communis  umbilicus  Orbitarum  omnium. 

PROPOSITIO  LVIL 

« 

Corpora  plura  ,  quorum  vires  acceleratrices  ad  fe  mutuo  fiint 
'  '  inverfe  in  duplicata  ratione  dift antiarum  ah  eorundem 
'  centris  ,  moveri  pofunt  in  Ellipfibus  circa  magnum ,  ^ 
radiis^  ad  illud  du^is  areas  deferibere  temporibus  propor¬ 
tionales  quamproxime. 

SUpponantur  corpora  plura  minora  p,  circa  ma¬ 
gnum  aliquod  s  revolvi :  &  quoniam  omnium  com¬ 
mune  centrum  gravitatis ,  ab  actionibus  corporum  horum 
in  fe  mutuo  >  non  mutat  ftatum  fuum  motiis  vel  quietis  5 
(  ut  fuperius  explicatum ,  )  &  illa  ab  omni  externa  agi¬ 
tatione  aut  impedimento  immunia  fiipponimus  5  quiefeere 
poterit  illud  centrum,  SI  jam  ponamus  corpora  minora 
V  y  p  y  tt  tam  parva  efie  refpeCtu  magni  s  3  ut  hoc  nun¬ 
quam  diftet  fenfiblliter  a  diCto  communi  gravitatis  centro , 
tum  magnum  illud  s  quiefeet  quam  proxime  ;  minora 
autem  revolventur  circa  hoc  ^magnum  in  Ellipfibus  3  in 
quorum,  umbilico  communi  magnum  ifiud  locatur  :  atque 
ideo  3  radiis  ad  illud  duCtIs  deferibent  areas  temporibus 
proportionales,*  nifi  quatenus  errores  inducuntur 3  vel  per 
aberrationem  maximi  a  communi  ifto  gravitatis  centro  3 
vel  per  attraCliones  minorum  corporum  ad  fe  mutuo.  Di¬ 
minui  autem  pofiiint  corpora  minora  3  donec  aberratio 
ifta  &  attractiones  mutuar  fint  datis  quibufvis  minores. 
Et  igitur  corpora  plura  moveri  pofTunt  circa  magnum  in 
Ellipiibus  3  &  radiis  ad  illius  centrum  duCtis  areas  deferi¬ 
bere  temporibus  proportionales  3  ita  ut  errores  commilli 

(  quomi- 
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(  quominus  fc.  ifta  exa<5te  fiant  5  )  fint  datis  quibufvis  mb 
noresihoceft^  quamproxime.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  L  V I  I  L 

Ex  a  Bione  mtitua  Solis  dl  cujufais  Fla  net  di  f  rimar  ii  y  Pla^ 
neta  defer  ibit  Ellipjin»  cujus  umbilicus  ejl  commune  cen* 
trum  gravitatis  Solis  dl  diBi  Fla  neta.  Ex  aBione  vero 
F  Unet  arum  primariorum  in  fe  mutuo  y  cujufque  Orbita  eJl 
quamproxime  Ellipfis  ^  cujus  timbilicus  eji  commune  cen¬ 
trum  gravitatis  Solis  omniumque  F  Unet  arum  fe  inferiorum. 

SI  Planetse  primarii  graves  eflent  in  Solem ,  non  au¬ 
tem  Sol  in  Planetas  5  Planeta  quifque  deferiberet  Elii- 
pfin  circa  immotum  Solis  centrum  ^  ceu  umbilicum-  deferi- 
ptam  ;  ut  Prop.  xlii.  oftenfum  eft.  Et,  fi  Planetarum 
mafise  prorfus  efient  infenfibiles  refpedu  mafl^e  Solis ,  idem 
obtineret  quamproxime,  per  praecedentem  :  &  hunc  efie 
fere  cafum  fyftematis  Solaris  liquet  ex  Prop.  xxxiv. 
Quoniam  vero  (  per  Corol.  Prop.  xlvii.  )  non  tantum 
Sol  gravis  eft  in  Planetam ,  fed  etiam  Planeta  in  Solem , 
&  porro  Planeta  non  eft  maffae  prorfus  minimae  refpeftu 
Solis;  Planeta  quivis  (  per  Corol.  2.  Prop.  li.  )  def- 
cribit  Ellipfin ,  cujus  umbilicus  eft  commune  centrum 
gravitatis  Solis  &  didi  Planeta? :  &  (  per  Prop.  l  i  v.  ) 
major  hujus  Ellipfis  axis  excedit  axem  majorem  Ellipfis  > 
quam  Planeta  circa  immotum  Solem  eodem  vel  pari  tem¬ 
pore  deferiberet ,  in  fub*triplicata  ratione  fumm^  malTa^ . 
rum  Solis  &  Planetse  ad  malfam  Solis.^ 

Porro  ,  quoniam  (  per  pr^didum  Corol.  Prop. xlvii.  ) 
Planet.^e  etiam  graves  funt  in  fe  mutuo  ,  &  Sol  iifdem  at- 
tradionibus  agitatur  quibus  Planetae;  Mercurius  (per  Prop; 
L. )  quam  proxime  deferibet  Ellipfin  umbilicum  in  centro 
Solis  habentem ;  Venus  Ellipfin  ,  cujus  focus  eft  in  com^ 
muni  centro  gravitatis  Solis  &  Mercurii :  &  ita  porro , 
quifque  Primarius  deferibet  Ellipfin  y  cujus  focus  eft  in 

N  '  '  communi 
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communi  centro  gravitatis  Solis  &  ornnium  fe  inferiorum. 
Atque  hoc  modo  aCtiohes  Planetarum  primariorum  in  fe 
mutuo  confiderantur ,  &  ad  norniam  reducuntur. 

S  E  C  T  I  O  I  X. 

I 

De  Motu  Sr  s  temat  is  corporum  ci^ca 

.CORPUS  ALIUD  REVOLVENTIS  ;  OJJ  JS  O 
N  I  A  AD  SYSTEMA  So  L  IS  ^  &  P  LAN  ET  ARU  M  • 

PRIMARIORUM  &  SECUNDARIORUM  APPLD 
'  CANTU  R. 

PROPOSITIO  LIX. 

Syjlematis  grauium  ddorum  vel  plurium  circa  fe  mutuo  re^ 

^  volventium  in  PlUpfibus  ,  commune  centrum  gravitatis 
moveri  poteft  in  ElUpfi ,  aut  alia  Sectione  coni ,  circa 
aliud  maximum  in  Ellipfis  umbilico '  pofitum  ,  df  j  radiis 
ad  umbilicum  dulilis  >  areo/S  defer  ib  er  e  temporibus  propor¬ 
tionales  quamproxime, 

T4h.  IX.  P  Onamus  Syftema  corporum  duorum  circum  fe  mutuo 

j/j.  lo.  L  (  m-  ifj  Cor.  2.  Prop.  l  i.  )  revolventium  ^  aliudve  | 

corporum  minorum  l,  /,  a  ,  (  modo  Prop.  lvii.  def  ^  j 
cripto  )  circa  magnum  p  revolventium  Syftema  progre- 
di  uniformiter  in  direitum,  quod  fieri  pofte  palam  eft;  ^  j 
(  hoc  eft  3  ejus  centrum  gravitatis  commune  progredi  fe- 
eundum  reftam  puta  p  k  ;  )  &  interea  vi  corporis  al-  l! 
terius  maximi,  &  ad  magnam  diftantiam  pofiti  (  puta  s  )  j 

urgeri  ad  latus ,  &  a  redta  p  r  retrahi  &  in  curvani  p  h  i  I 

cogi.  Et  quoniam  sequales  vires  acceleratrices  fecundum  f  j 

reftas  parallelas  impreife.  non  mutant  fitum  corporum  ad .  v  ; 
fe  invicem;  fed  ut  Syftema  totum  ^  fervatis  partium  mo-  | 
ribus  inter  fe,  fimul  transferatur,  efficiunt:  manifeftum  I 
eft  quod,  ex  attradionibus  in  corpus  maximum  s,  nulla 
prorfus  orietur  mutatio  motus  attraftorum  inter  fe,  nifi 
ex  attraftionum  acceleratricium  insequalitate,  vel  ex  in¬ 
clinati- 
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clinationc  linearum  ad  fe  invicem  ,  fecundum  quas  attrac¬ 
tiones  .fiunt.  Augeri  vero  poteft  corporis  maximi  diftan- 
‘tia,  donec  recflarum  ab  illo  ad  corpora  Syfiematis  moti 
(  nempe  magnum  p,  &  minora  l  ,  a  )  diidlarum  dif- 
ferenticT ,  refpedu  ipfarum  duftarum &  inclinationes  ad 
fe  invicem ,  minores  funt  quam  data?  quaevis.  Cumque 
attradiones  omnes  acceleratrices  verfus  s ,  ex  hypothefi 
gravitatis  3  fint  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  5  hic 
{  in  hoc  cafu  )  differunt  a  viribus  aequalibus  3  differentia 
minore  qualibet  data :  &  ideo  perfeverabunt  motus  par¬ 
tium  Syftematis  p  cum  fuis  L3  /3  3  inter  fe  eodem  teno¬ 

re  quo  prius  3  antequam  maximum  s  Syflema  iflud  attra¬ 
heret  ;  faltem  errores  erunt  quibuflibct  datis  minores  ;  to- 
■tiimque  Syftema  ad  modum  corporis  unius  attradum3  fui 
centro  gravitatis  3  f  in  quo  totum  Syftema  gravium  p  & 
•L  3  l,  Aj  ut  in  aliis  cafibus  phyficis3  unitam  &  contrac¬ 
tum  intelligitur  ;  )  deferibet  Sedionem  conicam  3  cujus 
umbilicus  eft  s  ;  &  radio  ad  maximum  illud  dudo  areas 
deferibet  temporibus  proportionales :  Et  errores  qui  adhuc 
fuperfuntj  per  audam  corporis  s  diftantiam  3  poflunt  pro/ 
-libitu  minui.  Moveri  ergo  poteft  centrum  gravitatis  Syf. 
tematis  corporum  p  &  L3  /3  ^  in  Ellipfi  quamproxime, 
E.  D. 

C  O  R  OLLARIUM  I. 

-  Cum  Syftema  corporum  duorum  circum  fe  mutuo  re¬ 
volventium  3  vel  corporis  magni  cum  minoribus  revol¬ 
ventibus  3  circa  maximum  movetur  >  eo  magis  turbabi¬ 
tur  motus -partium  Syftematis  inter  fe3  quo  propius  acce¬ 
dit  corpus  maximum  ad  didum  Syftema :  propterea  quod 
linearum  a  corpore  maximo  ad  partes  iftas  diidarum  ma¬ 
jor  eft  inclinatio 3  majorque  rationis  inaequalitas;  &3  uno 
verbo  3  quia  magis  receditur  a  cafu  ubi  perturbatio  eft 
iiuUa;  nempe  quando  corpus  s  infinite  diftat.  . 

N  2  .COROL- 
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Corollarium  2. 

Tab.ix.  Unde  e  contrario^  fi  Syftematis  corporis  p  &  mino* 
revolventium  l  ^  a  partes  in  Ellipfibus  vel  Cir* 
culis  fine  perturbatione  infigni  moveantur  ,  manifeftum 
eft  3  quod  c^rdein  a  viribus  acceleratricibus  ,  ad  alia 
corpjora  tendentibus,  aut  non  urgentur  nifi  leviffime,  aut 
urgentur  aequaliter,  &  fecundum  reftas  parallelas  quam-. 
proxime. 

I 

PROPOSITIO  LX. 

Tah.  X.  corpus  minus  l  circa  magnum  t  revolvatur  »  (  ut  in 
Corel,  2.  Prop,  Li.  )  &  horum  Syflema  revolvatur  cir-^ 
ca  maximum  s>  ut  in  prae  edent  e  »  ^  >  i^  tribue 

hifce  corporihm )  attraIHones  acceleratrices  binorum  quo-* 
Yumcunque  in  tertium  fint  inter  fi  reciproce  ut  qucidrata 
difiantiarum  ab  eodem  ,  propojitum  fit  generatim  pfiende^ 
re  Errores  a  corpore  l  commi fos,  h  orumque  caufas  ^  ra¬ 
tiones  ;  nempe  quominus  corpus  l  >  radio  ad  t  dulio  >  a- 
reas  defiribat  temporibus  proportionales  exaBe »  ^  per» 
currat  perimetrum  Ellipfis ,  cujus  focus  alter  x. 

QUoniam  corpus  l  nunc  magis  nunc, minus  diftat  a 
corpore  s ,  fit  s  k  ejus  mediocris  diftantia  >  quse 
etiam  exponat  attraftionem  acceleratricem  corporis  l  ver- 
fus  s  in  ifta  media  diftantia.  Affumatur  ad  libitum  l  lo¬ 
cus  corporis  minimi  in  fua  orbita  b  c  g  d  :  fumaturque 
in  s  L,  ea  ve  produda,  refta  s  a  talis,  ut  hac  fit  ad  s  k 
in  duplicata  ratione  ipfiiis  s  k  ad  s  l  .  quae  proinde  expo¬ 
net  attractionem  acceleratricem  corporis  l  verfus  s ,  dum 
in  punClo  aflumpto  l  verfatur;  quia,  ex  hypothefi,  vis 
acceleratrix  in  l  eft  ad  vim  acceleratricem  in  k  in  du¬ 
plicata  ratione  ipfius  s  k  ad  s  l  ;  hoc  eft,  (  per  conftru- 
Ctionem,  )  ut  s  a  ad  $  k.  Jungatur  x  L,  &  per  a  huic 
parallela  ducatur  a  m  ,  reCla?  s  x  occurens  in  m. 

Corpo- 
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Corporis  in  l  verfus  s  attradio  s  a  refolvitur  ( 
notum  eft  )  in  attradiones  a  m  ,  m  s.  Quare  corpus  l 
urgebitur  vi  acceleratrice  triplici  •:  una  tendente  ad 
&  oriunda  a  mutua  attradione  corporum  l  &  t  5  hac 
vi  fola  3  corpus  l  3  radio  l  t  ad  centrum  corporis  x 
dudo,  deferiberet  areas  temporibus  proportionales  ,  & 

percurreret  Ellipfin  ^  cujus  umbilicus  alter  eft  in  dido 
centro.  Vis  altera  ,  qua  l  urgdur ,  exponitur  per  ■  a  m  ^ 
eftque  ejus  diredioni  l  t  parallela  j  qu:]e  3  quoniam 
tendit  ,ab  L  ad  x  3  adjunda  vi  priori  unam  cum  illa 
conficiet  3  qua  fiet  3  ut  are^e  radio  ad  x  dudo  etiam- 
niim  temporibus  proportionales  defcribantiir  3  per  CoroL  *  , 
I.  Prop.  L I.  At  quoniam  vis  ha:c  ut  a  m  non  eft 
quadrato  diftantix  l  x  reciproce  proportionalis  3  vis  com- 
pofita  ex  illa  &  priori  talis  non  erit  ;  fed  ab  hac  pro¬ 
portione  abludet 3  idque  eo  magis  (  emeteris  paribus^  quo 
major  eft  vis  ha:c  nova  per  a  m  reprarfentata  3 "  qui 
.  priori  fuperadditur.  Proinde  corpus  l  quod  a  compo- 
fita  hac  vi  urgetur  3  non  deferibet  perimetriim  Ellipfis 
cujus  focus  eft  X  :  (  ad  hoc  enim  requiritur  vis  ad  x 
tendens  3  qu^e  fit  quadrato  diftantix  ab  illo  reciproce 
proportionalis  3  per  Prop.  xxxix.  )  fed  faciet  ut  orbis 
L  G  B  aberret  ab  ElHpfi  3  cui  umbilicus  x  y  idque  eo 
magis  quo  magis  aberrat  vis  hxc  compofita  3  (  qua  L 
urgetur,  )  a  vd  quadrato  diftantia  a  x  reciproce  pro¬ 
portionali  ;  id  eft  3  ( ut  hadenus  oftenfum ,  )  quo  major 
eft,  canteris  paribus,  vis  fuperaddita  quam  refert  a  m., 
refpedu  vis  primae  qua  L  a  x  attrahitur.  Kurfus  vis  ter¬ 
tia  qua  urgetur  corpus  l  ,  quam  exponit  reda  m  s ,  fe¬ 
cundum  hujus  diredionem  ;  (  nempe  fecundum  L  f  ad 
M  s  parallelam  )  agens ,  viribus  prioribus  fuperaddita 
componet  vim  qu^  non  dirigitur  ab  l  verfus  x  j  fed  fe- 
,,  eundum  redam  inde  verfus  f  declinantem  magis  aut  - 
^  l  minus  ,  pro  ratione  tertise  ‘  hujus  vis  ad  fummam  virium 
priorum.  Et  ideo ,  vis  integra  (  ex  tribus  compofita  ) 

I  N  3  qua- 
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qua  £  urgetur  5  cum  ad  t  non  tendat 'i  (  per  Prop; 

)  faciet  ut  corpus  l,  radio  l  t,  areas  temporibus 
non  proportionales  defcribat.  Atque  aberratio  ab  ifta 
fimilitudine  rationum  inter  areas  defcriptas  &  tempora 
quibus  dcfcribuntur  tanto  erit  major ,  quanto  major  eft 
ratio  terticC  hujus  vis  fecundum  l  f  agentis  ad  vires 
priores.  Porro ,  fuperadditio  vis  hujus  tertiiie  deformita-^ 
tem  etiam  in  figuram  Ellipticam  orbitse  duplici  de  caufa 
inducet,  cum  quod  non  dirigitur  ab  l  ad  t,  tum  quod 
non  eft  reciproce  proportionalis  quadrato  diftantia?  ;  de* 

.  formitafque  tanto  eft  major,  ^ quanto,  cceteris  paribus, 
vis  hic  M  s  major  eft.  In  reda  s  t  ( ab  s  verfus  t  .) 
fumatur  s  n,  qux  fit  ad  s  k  in  duplicata  ratione  ipfius 
s  K  ad  s  T  i  exponetur  corporis  t  attradiio  acceleratrix 
verfus  s  per  reftam  s  n.  Si  attradiones  acceleratrices  s  m, 
s'N  aequales  lint ,  (utinfig.  2,j  h^c  ,  agendo  incorpora 
T  &  L  aqualiter  &  fecundum  redas  parallelas,  nil  mu-r 
tabunt  eorum  fitum  ad  fe  invicem  :  fed,  corporibus  s  &  t 
fadis  propioribus  ,  ipforum  t  &  L  iidem  erunt  motus 
inter  fe  3  ac  fi  ifta  attradiones  prorfus  abeffent.  Verum 
ii  attradio  acceleratrix  s  n  minor  fit  attradione  accele-» 
ratrice  s  m,  (ut  in  fig.  i ,  )  illa  ,  hujufque  pars  illi  a-  ^ 
qualis  fe  mutuo  (  ut  in  cafu  pracedcnte  didum  eft ,  )  i 
ad  eum  ftatum  reducent ,  ac  fi  abelfet  utraque ,  & 

.  neret  harum  differentia , '  five  vis  acceleratricis  s  m  pars  : 
per  M  N  expofita  ;  qua  proinde  arearum  &  temporum 
proportionem  ,  Sc  orbita  g  c  b  d  figuram  Ellipticam 
perturbat.  Sin  s  n  excedat  s  m  ,  (  ut  in  fig.  3 ,  )  illa-» 
fum  intervallum  m  n  denotat  differentiam  illam  virium 
acceleratricium ,  qua  dida  arearum  deferiptarum  &  tem¬ 
porum  defcribehdi  proportio ,  &  orbita  g  c  b  D  forma 
Elliptica  perturbantur.  Et  igitur,  per  attradionem  N  s, 
attradio  tertia  s  m  femper  reducitur  ad  m  N ,  qua  ab 
M  ad  N ,  five  ab  l  verfus  f  ,  vires  fuas  exerit ,  priori¬ 
bus  viribus  prorfus  immutatis.  Atque  ha  funt  vires 
generatrices  Errorum  corporis  l  Q.  E.  I.  PRO- 
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Tifdem  pofitis  y  propofitum  fit  corporis  minoris  L  circa  ma- 
'  gnum  T  revolventis  >  non  in  eodem  plano  in  quo  ,t  cir¬ 
ca  maximum  s  revolvitur  ,  Errores  quofidam  >  ex  dirio¬ 
rum  planorum  inclinatione  ortos ,  e  orum  que,  caufas 
rationes  exponere. 

EX  Prop.  pri^?c., demonftratione  patet  Errores  omnes 
corporis  l  ex  viribus  per  redtas  a  m  5  m  N  repree- 
fentatis  oriri.  Quia  autem  harum  altera  a  m  agit  fecun¬ 
dum  redam  l  t,  qu2e  in  plano  Orbis  corporis  L  jacet, 
vis  fecundum  illius  direiflionem  agens  motum  ipiius  L  in 
latitudinem  nunquam  perturbat. 

Porro,  fi  talis  fuerit  orbita?  corporis  L  fitus,  ut  corpus, 
s  reperiatur'  in  communi  illius,  fedione  cum  plano  orbis 
E  T  E  ,  quem  t  deferibit  circa  s  ;  (  hoc  eft ,  in  phrali 
Aftronornica,  fi  Nodi  orbita?  ipfius  l  fuerint  in  Syzygiis 
corporis  s  ;  )  m  n  ‘etiam  in  plano  orbis  corporis  L  jacet ; 
quippe  in  communi  fedibne  :  ac  proinde  vis  fecundum 
illius  diredionem  agens  motus  hos  non ‘perturbat. 

Reliquis  manentibus ,  fupponatur  corporis  L  orbitae  pla¬ 
num  G  c  B  D  ad  planum  s  e  t  inclinatum,  ita  ut  ejus 
pars  c  G  D  fupra  illud  elevetur,  pars  vero  c  b  d  infra 
idem  deprimatur;  eodem  centro^  t  &  aequali  femidiame- 
tro  5  intelligatur  circulus  c  ^  Dg  deferiptus  Jh  plano 
s  E  T,  &  Nodi  erunt  c  &  d:  fuppohahtiir  h.i ,  ex.'T‘ 
fpedati ,  afpedum  quadratum  cum  corpore  s  obtinere  > 
hoc  eft,  fupponantur  anguli  st  d,  s  t  c  redi.  .In  cafu 
motus  corporis  l  per  fenvicirculurn  x  g  d  ,  ( vid.  fig.  4.  ) 
corporis  L  vis.,  ut 'm  n,  cum  dfredione  m  N  (  hoc  eft, 
ab  L  ad  f  )  agens  trahit  corpus  ^ex  fua  orbita  c  g  d 
verfus  c  g  b  ;  id  eft ,  Latitudinem  corporis  l  (  a  pla¬ 
no  .c  ^  D .  computatam  )  minuit :  &  corpus  l  ,  receden¬ 
do  perpetuo  verfus  plagam  s  a  plano  c  g  d  ,  ufqiie 
^  '  aum 
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dum  perventum  fuerit  ad  Nodum  proximum  ^  non  tran- 
fit  planum  e  t  s  five  c  ^  d  in  pund:o  in  quo  illud  prius 
tranfierat,  fed  paulo  citra  illud ;  Nodumque  orbitse ,  a 
fe  nunc  defcript^  ,  efficit  paululum  in  antecedentia  ret 
peftu  Nodi  d  orbitae  c  g  d,  quam  abfque  hac  vi  m  N 
defcripfiffet.  Similiter  in  tranfitu  a  Nodo  d  ad  nodum  c 
per  femicirculum  d  b  c,  (cui  cafui  fig.  5.  eft  accom¬ 
modata  j  )  vis  ut  M  N  agens  fecundum  diredionem  m  n, 
fiye  ab  l  verfus  f  3  facit  ut  corpus  l  perpetuo  recedat 
ab  orbita  d  b  c  3  aliamque  deferibat  ad  d  ^  c  in  minori 
angulo  inclinatam ,  &  ut  planum  d  ^  c  tranfeat  citius 
quam  in  c  >  hoc  eft3  quam  feciffiet  fi  vis  m  n  non  adfuif- 
fet  i  &  hoc  pado  fiet  novus  Nodi  locus  in  antecedentia 
vergens  rurfufque  peragrando  orbitcC  fuse  partem  c  g  D’ 
verfus  conjundionem  cum  corpore  Sj  Nodus  proximus, 
in  antecedentia,  recedet  ut  prius* 

6.  Porro  3  defignet  (  oculo  nempe  in  linea  Nodorum  pto-^ 
duda  collocato  ^  ).  s  ^  t  ^  planum  orbis  corporis  t  cir¬ 
ca  s  revolventis  3  g  d  b  planum  orbis  corporis  l  3  dum 
hoc  angulo  minimo  3  nempe  g  d  ^  vel  b  d  ^  3  ad  illud 
inclinaturi  quod  contingit  (  ut  hadenus  eft  ofienfum  ) 
libi  .corpus  l  ex  t  vifum  eft  in  Syzygiis  corporis  s.  Cum¬ 
que  etiam  hadenus  fit  oftenfum  Nodos  orbitse  corporis 
minimi.  L  vergere  in  antecedentia  i  orbita  quam  corpus 
L3  difcedens  a  g  ubi  ex  t  vifum  conjungebatur  cum  s,. 
porro  defcribit  3  occurret  ipfi  g  d  /  citra  d  refpedu  ip- 
fius  s  3  ‘eritqiie  linea  g  d,' '  Et  orbita  quam  defcribit  idem 
L  >  difcedens  a  b  ubi  ipfi  s  opponebatur  3  nempe  b  ^ 
linea3  occurret  plano' ^  d  ^  in  i  fc.  ultra  d  reljjedu 
ipfius  s.  Patetque  g  'd'  vel  b  «p  lineam  angulum  majo¬ 
rem  cum  ^  D  ^  continere  ad  3  quam  eft  ille  quem 

g  d  vel  b  d  cum  eodem  g  d  ^  continet  >  sequalcm  circi- 
.ter  illi3  quem  continebat  corporis  l  orbita  cum  g  d  ^3 
quando.  L  proxime  in  Nodo  verfaretur.  Nodi  igitur  in 
Quadratmis  pofiti  recedunt  ^  in  Syzygiis  vero  quiefeunn 

.  adeo- 
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adeoque^  femper  vel  retrogradi  vel  ftationarii^  fimpliciter  7^^,^ 
recedunt  :  At  in  locis  intermediis  ^  conditionis  utriufque  % 
participes  recedunt  tardius  >  &  quidem  ,eo  tardius  quo  ' 
propiores  funt  Syzygiis.  Ubi  vero  Nodi  funt  in  Qiia-i 
draturis  ^  inclinatio  plani  orbis  ^corporis  l  minuitur  in 
tranfitu  corporis  l  a  Qiiadra turis  ad  Sy zygias ,  &  vicif- 
liin  augetur  in  ejufdem  tranfitu  a  Syzygiis  ad  Quadratu¬ 
ras  :  (  Nam  linearum  g  d ,  ^  S'  partes' verfus  / 
majori  angulo  inclinantur  ad  ^  d  ^ ,  quam  earum  par¬ 
tes  verfus  G  &  B  i  &  corporis  Orbita  ad  quodvis  mo¬ 
mentum  cenfenda  eft  lineola  5  quam  illud  eo  momento 
defcribit  5  &  Orbis  planum  illud  eft  quod  .per  didiam 
lineolam  3  &  corporis  t  centrum  traducitur.  )  Et  ideo , 
corpore  l  in  Syzygiis  exiftente,  orbis  inclinatio  evadit 
omnium  minima,  reditque  ad  priorem  magnitudinem  cir¬ 
citer  ,  ubi  corpus  ad  Nodum  proximum  accedit.  Atque 
hi  funt  praecipui  Errores  ex  planorum  inclinatione  oriundi. 

E.  I.  .  .  i  X 

S  C  H  O.L  I  U  M. 

Ha:c  eadem  obtinent  licet  l  non  revolvatur  circa 
fed  utrumqiie  t  &  L  circa  s  tanquam  ,  centrum.  Nam 
in  hoc  calu  extimum  t  effedlus  edit  corporis  s  ^  &  s 
una  cum  l  circum  illud  revoluto,  vices  gerit  ipfius  t 
circum -revoluti  L  in  praecedentibus.  . .Demonftratio 
enim  eadem  eft  five  corpus  perturbans  moveatur  ‘  iive  non.' 

Corollarium.'  . 


lifdem  legibus  5  quibus  .corpus  L  circum  t  revolvi¬ 
tur  ,  fingamus  corpora  plura  circa  idem  7  'ad  aquales 
ab  illo  diftantias  ferri  i  deinde  ex  his  multiplicatis  Sc 
tandem  contiguis  fadtis  conflari  Annulum  rotundum  Sc 
rigidum  c  b  d  g  corpori  t  concentricum  :  &'fingula 
Anniili  partes  motus  fuos  omnes  (  qui  a  rigiditate  non 
impediuntur ,  )  ad  legem  corporis  L  peragent.  Et  ideo 

O  Annuii 
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‘Annali  c  b  d  g  Nodi  c  &  d  quiefcunt ,  quando  lunt 
7/  in  Syzygiis  corporis  s  :  &  extra  ha~s  movebuntur  in  an¬ 
tecedentia  5  velociffime  quidem  in  Quadraturis  3  tardius 
aliis  in  locis  :  &  Annuli  inclinatio  mutabitur ,  (  ofcil- 
lante  ejus  axe,  )  prout,  de  Orbita  g  c  b  d  oftenfum  eft 
in  Propolitione. 

Si  jam  Globus  t  (  eundem  habens  axem  cum  Annulo 
c  B  D  G ,  &  gyros  fuos  circa  illum  axem  iifdem  tempo¬ 
ribus  complens ,  )  concipiatur  eoufqiie  au6tus ,  vel  An- 
•  nulus  (  canteris  manentibus  )  eoufque  diminutus,  ut 
Globus  fuperficiem  Annuli  contingat  interius ,  eique  in- 
hcTreat  ;  quippe  illo  arde  cindus  :  Globus  t  (  quem 
ad  impreffiones  omnes  fupponimus  prorfus  indifferentem) 
participabit  motum  Annuli  ,  &  utriufqiie  compages  ofcilla- 
bitur ,  &  Annuli  Nodi  (  five  interfediones  ejufdem  cum 
✓  plano  Orbis  corporis  t  circa  s  )  regredientur. 

PROPOSITIO  LXIL 

4«  Corpus  L  ,  radio  ad  t  du^o  ,  deferibet  areas  temporibus 
magis  proportionales  ,  ^  Jjguram  ad  formam  Ellipfis , 

cujus  umbilicus  t.,  magis  accedentem  y  fi  'X  eadem  le» 
ge  >  qua  L ,  verfus  s  attrahitur  >  quam  fi  multo  minus 
aut  multo  magis  attrahatur. 

NAm,  per  praecedentem,  perturbatio  proportionalita- 
tis  arearum  &  temporum ,  &  deformitas  figurce  Or- 
bitee  oriuntur  praecipue  a  vi  per  m  n  reprafentata.  Et  * 
igitur  area  ac  tempora  ad  proportionalitatem ,  &  Orbita 
G  c  B  D  ad  figuram  Ellipticam  tum  maxime  accedunt, 
ubi  M  N  vel  nulla  eft ,  vel  quam  fieri  poteft  parva : 
hoc  eft ,  ubi  corporum  .l  &  t  attradiones  acceleratri- 
ces  s  M ,  s  N  (  quarum  differentia  m  N  )  funt  fere  a- 
quales;  five,  quod  non  multum  abludit,  ubi  corporum 
L  &  T  attradiones  acceleratrices  fada  verfus  s  acce¬ 
dunt  ,  quantum  fieri  poteft ,  ad  aqualitatem  :  ( Nam 

etiam 


V 
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etiam  altera  pars  attradionis  acceleratricis  corporis  l  ad 
s  per  s  A  expofitse,  nempe  a  quamvis  didam  pro- 
portionalitatem  omnino  non  turbat  ^  tamen  Ellipticam  fi¬ 
guram  deformem  reddit )  id  eftj  ubi  s  attradio  ac- 
celeratrix  corporis  t  verfus  s  ,  non  efl  nulla  ;  (  riam  ex 
fuperius  oftenfis  attradio  s  m  ad  ' minorem  m  n  veduci- 
tur  per  s  n  att;radionem  ^  )  neque  minor  minima  attrac¬ 
tionum  omnium  s  m  5  (  alias  m  n  effet  in  omni  fitu 
corporis  l  magna  nimis  5  )  fed  inter  omnium  s  m  maxi¬ 
mam  ,&  minimam  quali  media  ;  hoc  eft,  non  multo' 
major  neque  multo  minor  attradione  s  'k.  ^^Itaque  corpus 
'  L  radio  ad  x  dudo  defcribet  areas  temporibus  ^  magis 
proportionales  ^  &  figuram  ad  formam  Ellipfis  magis  ac¬ 
cedentem,  fi  T  eMem  lege,  qua  l,  verfus  s  attra¬ 
hitur,,  quam  li  multo  minus  aut  multo  magis  attraha¬ 
tur.  Quod  erat  demonfirandum. 

Hcec  eadem  obtinent  fi ,  reliquis  manentibus  ,  corpus 
L  non  revolvatur  circa  x  ;  led  utrumque  x  &  l  circa 
s.  Nam,  ut  in  pn^cedente  didum  eft,  demonftratio  ea¬ 
dem  eft  five  corpus  perturbans  moveatur  five  non. 

SCHOLIUM. 


Similiter  colligetur  qiiod ,  fi  Syftema  corporum  p  &  L ,  rab.  ix. 
l,  ^  circa  s  revolvatur  ;  (  ut  in  Prop.  lix.  ), Orbita® 
defcriptse  propius  accedent  ad  Ellipticas,  fi  corpora  om¬ 
nia  iifdem  attradionum  legibus  agitentur,  quam  fi  quo¬ 
vis  modo  did^e  leges  non  obtineant  :  &  -  commune  gra¬ 
vitatis  centrum  corporum  p,  l,  l,  a  Orbitam  defcribet, 
cujus  umbilicus  eft  in  communi  centro  gravitatis  corpo¬ 
rum  omnium  interiorum  j  ut  in  Corol.  Prop.  lvi. 
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PROPOSITIO  L  X  I  I  I. 

Ex  aBlone  mutua  Telluris  Luna  ,  illarum  commune 
centrum  pavitatis  in  Orhe  magno  circa  Solem  movetur. 
Similiter  commune  centrum  gravitatis  Jovis  ejufque  fa^ 
fellitum  /  ^  Saturni  comit umque  Saturniorum  ^  in  Or*' 
bitis  Jovis  ^  Saturni Prop,  LViri.  defnitis  ^  feruntur, 

9 

QUoniam  (  per  Propofitiones  xlvi.  &  xlvii.  )  Luna 
. gravis. eft  in  Terram 5  &  viciflim  Terra  in  Lunam; 
Jovis  fatellites  in  Jovem  ,  &  viciflim  Jupiter  in  fatelli- 
tes  i  Saturni  comites  in  Saturnum  ,  &  vicillim  hic  in 
illos  ;  propofitum  patet,  ex  Prop.'  lix.  .Et  quoniam  (per 
Corol.  Prop.  xlvii.  )  Sol ,  Planeta  quifque  primarius , 
-ejufque  fecundarii  iifdem  attradionum  legibus  agitantur  5 
fecundarii  cujufque  Orbita  eft ^ proxime,  Ellipfis  umbilicum 
;in  primarii  centro  habens  ^  per  praecedentem.  Pertur¬ 
bantur  autem  fatellitum  motus  ^  ut  in  Propofitionibiis  lx. 
&  Lxi.  oftenfum  eft,  variifque  afficientur  inivqualitatibus 
de  quibus  infra  locis  propriis  agetur. 

PROPOSITIO  L  X  I  V. 

Tab.  X.  Propter  Telluris  f guram  »  punBa  JTquinoBialia  regrediun' 

^  Axis  Terra  ,  fingulis  revolutionibus  annuis ,  bis 
mutat  inclinationem  ad  Eclipticam ,  &  bis  redit  ad  in^^ 
clinationem  priorem,' 

PRopofitione  xxxiii.  axem  Terrae  confideravimus  quafi 
fibi  perpetuo  quam  exa(ftiffime  parallelum  ;  quia  tunc 
unius  tantum  annuic  revolutionis  Phaenomena  erant  ex¬ 
plicanda  ,  quo  temporis  fpatio  parallelifmum  fuum  quam- 
proxime  confervat.  Verum  ,  propter  Telluris  figuram 
Sphseroidem  prolatam  ,  ex  caufis  Prop.  xxxi.  indicatis 
E  ortam,  res  paulo  aliter  fe  habebit.  Sit  ^  qB  — 

Orbita  Telluris  circa  Solem  © ,  a  e  b  ipfa  Tellus , 

cujus 
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'cujus  poli  A*  &  B,  .Squator  e  Et  quoniam  (  per 
Prop.  XXXI.  )  Terra  ejft  figurae  Spheroideos  prolate  5 
i  (  depreffe  ad  polos  a  &  b  ,  &  verfus  equatorem  E 
elevate  ,  )  erit  hec  inftar  Globi  Annuio  inherentis  :  fiip* 
plet  enim  vicem  Annuli  ifte  materie  ^excefliis  in  regioni¬ 
bus  iEquatoris.  Et  igitur  (  per  Gorol.  Prop.  lxi.  )  An- 
I  nuli  hujus  Nodi  regredientur  :  hoc  eft,  Tellus  digreffa 
a  di:  3  (  ubi  communis  interfedio  Ecliptice  &  terreftris 
iTquatoris  verfus  Solem  ©  dirigitur ,  ac  proinde  Sol  in 
iTquatore  coelefti  vifus  ^quinodium  efficit ,  )  per  X> 
verfus  Y*  5  prius  ad  Nodum  Y  pertinget  3  quam  ad  Y 
pun(5lum  ipfi  =0=  oppofitum  pervenerit  :  &  Tellus  ab  Y 
per  05  verfus  rCb  progreffa  prius  ad  novum  Nodum  -q.-: 
perveniet 3.  quam  ad  =0=  3^  ubi  in  priore  revolutione  erat 
Nodus  :  id  eft3  ^Equatoris  Terreftris  planum  produdiim 
per  Solem  prius  tranfibit,.  quam  Telluris  centrum  ad  =e= 
pertingat.  Sed  tum  celebratur  ^quinodlium  3  cum  Sol 
-in  plano  ^Equatoris  Terreftris  reperitur  i  (  ut  fufe  fupra 
ad  Prop.  XXXIII.  oftenfum  eft ,  )  illaque  pro  punctis 
iEquinodtialibus  redte  habentur  3  in  quibus  Sol  videtur 
tempore  iEquinodtiorum.  Quare  patet  pundta  iEquinoc- 
tialia3  &  cum  his  omnia  Eclipticae  pundta  quatenus  no¬ 
minibus  infigniuntur  3  (  quippe'  ab  -^quinodtialibus  pen¬ 
dentia  &  inde  numerata  3  )  regredi  videri  3  five  in  an¬ 
tecedentia  moveri  f  fi  Stella  Fixse  pro  immotis  habeantur. 
Verum  fi  Eclipticae  pundla  pro  immotis  habeantur  3  Fixse 
tantundem  in  confequentia  moveri  cenfebuntur. 

Pundlorum,  iEquinodtialium  regreffius  hadlenus  explicatus 
ab  adlione  Solis  in  Annulum  Telluri  ad  ^Equatorem  cir- 
cundatum  3  five  materiam  ad  ^Equatorem  redundantem , 
procedit;  ut  Corol.  Prop.  lxi.  oftenfum  eft :  Sed  & 

I  Lunae  etiam  in  eundem  Annulum  magnic  funt  vires  3  uc  ex 
Scholio  didtiE  Prop.  lxi.  ejufque  Corol.  liquet ;  nam 
cum  hxc  in  Eclipticic  plano  aut  non  procul  ab  eo  per- 
petuo  haereat  3  in  eundem  cum  Sole  confpirabit  effedtum. 

O  3  Porro  3 
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Porro  3  in  femi-revolutione  Telluris  circa  Solem  •  a 
per  X>  ad  Y*  ^  inclinatio  ^Equatoris  ad  Eclipticam  per 
Solis  adionem  minor  eft  quam  cum  Tellus,  erat  in  di:  : 
Eftqiie  hxc  minima  cum  Terra  eft  in  X)  5  (  Prop,  lxi,) 
Nodis  Annuli  in  Solis  Quadrato  verfantibus.  Et  cum 
Tellus  ad  Y?  &  Nodi  ad  Solis  Syzygias  pervenerunt 3 
rurfiis  reftituitur  procedens  inclinatio :  &  in  tranfitu  ab 
Y  ®  ad  =Qr  ,  fimilis  di&cx  inclinationis  imminutio 
rurfus  accidit  i  fimulque  cum  Aquatore  Telluris  Axis  of- 
cillatur.  Axis  igitur  Terrae,  finguiis  revolutionibus  an-i 
nuis  3  bis  mutat  inclinationem  ad  Eclipticam  3  &  bis  redit 
'ad  inclinationem  priorem  i  quod  &  finguiis  menfibus  pe- 
riodicis3^  bis  quoque  ex  adtione  Lunae  fiet.  Ofcillatio 
vero  haec  vix  erit  fenfibilisj  dum  interim  regrefliis  punc¬ 
torum  Eclipticae  eft  omnibus  notus  3  licet  ab  iifdem  viri¬ 
bus  ortus.  Nam  3  in  finguiis  iEquinoiliis  3  Axis  Terrae 
Inclinatio  ad  Eclipticam  redit  ad  priorem  magnitudinem  3 
&  decurfu  annorum  fenfibilior-non  evadit :  regrefliis  ve¬ 
ro  punitorum  Eclipticae  continuo  fit  verfus  anteriora  3  nec 
unquam  in  priftinum  locum  reftituuntur  TEquinodtialia  punc¬ 
ta  3  nifi  poft  perfeitum  integrum  circulum.  Et  quae  in  uno 
anno  3  aut  femifle  anni3(  quo  temporis  fpatio  tota  inclinationis 
Axis  Terrae  mutatio  finitur  3  )  infenfibilis  prorfus  eft  mu¬ 
tatio  3  plurium  annorum  decurfu  fatis  fit  fenfibilis  ;  cum 
femper  ad  eafdem  partes  fiat.  Propter  Telluris  igitur  fi¬ 
guram  3  punita  -/Equinoitialia. regrediuntur 3  Sc  Axis  Ter¬ 
rae  finguiis  annis  bis  mutat  inclinationem  ad  Eclipticam  3 
&  bis  redit  ad  inclinationem  priorem.  E.  D. 
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PROPOSITIO  LXV. 


Commune  centrum  gravitatis  SolU  omnium  que  Planetarum 
(jr  Cometarum  quiefeit  ^  quod  pretnde  pro  centro  Syjlema- 
tis  Solaris ,  ipjiujque.  adeo  Mundi ,  hahendutn  e  fi.  i 


Emonftratum  eft  a  Philofophis  Prop,  l.  citatis  ; 


X—/  commune  gravitatis  centrum  5  ab  adionibus  corpo¬ 
rum  in  fe  invicem ,  non  mutare  ftatum  fuiim  motus  vel 
quietis  :  fed  Syftematis  corporum  plurium  eandem  efle 
legem  atque  corporis  folitarii^  quoad  perfeverantlam  in 
dido  ftatu  'y  cum  tam  illius  quam  hujus  motus  progrefli- 
vus  per  motum  centri  gravitatis  fit  icftimandus.  Syfte¬ 
matis  igitur  Solaris  commune  centrum  Gravitatis  vel' 
quieicit  5  vel  movetur  uniformiter  in  diredum  i  fiquidem, 
excludendo  vim  externam  ^  hic  eft  ftatus  corporis .  folita- 
rii.  Pofterius  dici  nequit  ^  cum  fic  circumjedarum  Fixa¬ 
rum  alise  fierent  viciniores  quam  prius ,  ali.^  remotiores  5 
earumque  proinde  fitus  &  ordo  decurfu  temporis  fenfi- 
bilirer  mutaretur,  contra  obfervata.  Cumque  in  pr^ece-. 
dentibus  oftenfum  fit  Solem,  Planetas,  &  Cometas  om¬ 
nes  graves  efle  in  fe  mutuo,' &  proinde  perpetuo  agi-* 
tari ,  (  folo  communi  illorum  centro  gravitatis  quieta 
manente  ,  )  patet  illorum  cujufvis  centrum  mobile  pro 
Syftematis  Solaris  centro  haberi  non  pofle ,  fed  praedidum 
commune  centrum  Gravitatis  immobile. 

Quod  fi  non  pundum  invifibile  pra^didum  ^  fed  cor¬ 
pus  aliquod  infigne  illi  maxime  propinquum,  pro  iftius 
Syftematis  centro  fit  habendum  ^  erit  illud  Sol  ,*  quippe 
qui ,  propter  ingentem  materiae  quantitatem  quam  pra* 
caeteris  continet,  a  praedido  communi  Gravitatis  centro 
vix  unquam  diftat  fenfibiliter. 

Porro ,  fi  univerfte  corporum  omnium  compagi  (  fiye 
Mundo  )  figura  competat,  limitefque  ftatuantur  aliud 
nullum  Syftema  potiori  jure  ejus  meditullium  vendicat. 


quam 
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quam  Solare  nbftrum  :  aliudque  igitur  nullum  centrum ; 
quam  fupra  definitum  ^  Mundo  convenit.  Quod  erat  de- 
moiiitrandum. 

S  E  C  T  I  O  X. 

Db  Causis  &  Ratione  motus  Planeta¬ 
rum  A  Philosophis  adductis. 

't''  Xpofito  hadenus  Mundi  Syftemate  ,  generatim  qui- 
XI/  dem  &  quatenus  propofito  noftro  hucufque  fufficit, 
&  motuum  magnorum  Mundi  corporum  Gausa  explicata, 
analoga  vel  potius  eadem  (  uti  decet )  cum  illa  quam 
apud  nos  quotidie  experimur  ;  Gravitate  nempe  omnium 
corporum  verfus  omnia ,  cujus  eadem  eft  Lex  atque 
Gravitatis  nofirse,  vel  alterius  Virtutis  cujufvis  naturalis 
per  redas  lineas  in  uno  pundo  concurrentes  propagatae; 
hoc  eft  5  jadis  praecipuis  Aftronomi^  Phyficse  fundamen¬ 
tis ,  Ordo  poftulat,  ut  eorundem  effeduum  Caufas,,& 
Rationes  Phylleas  ab  aliis  addudas  etiam  confideremus , 
fimul  &  difpiciamus  num  illa' ,  teqiie  ac  fuperius  expli¬ 
cata,  quafitb  fatisfacianr.  Per  caufas  vero.,  de  quibus 
hic  eft  lermo ,  non  intelligimus  ultimas  illas ,  quarum  nul¬ 
la  rurftis  funt  caiifa  ;  led  quales  apud  nos  experimur, 
quarumque  vires  calculo  aftimare  valemus ,  earumque  pro¬ 
prietates  ,  ficLit  &  aliarum  quarumvis  quantitatum ,  geo¬ 
metrice  inveftigare;  qualis  eft  Lux,  ex  cujus  confideratio- 
ne  varia  orta  funt  fcientia.  Optica  nempe,  Gatoptrica 
&■  Dioptrica  ;  Gravitas  ,  cujus  fymptomata  confiderat  Sta-* 
tica,  omnifque  ferme  Mechanica:  quamvis'  neque  Lucis 
neque  Gravitatis  rationes  ultimas  norint  iftarum  feientia- 
ruin  cultores,  neque  olim  nofcent. 

Dua  funt  celebriores  Secla  Philofophia  hujus  Goeleftis  , 
qua'  motus  corporum  Mundanorum  caufas  explicare  co¬ 
natur  ;  Kepleriana  nempe  &  Cartefia^^a:  Nam  de  illa, 
qua  folidos  orbes  in  coelos  invexit  &  intclligentias  illis 
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fotandis.  praefixit 5  non  opus  eft  nunc  verba  facere,  cum 
&  parum  Philofophica  fit  &  a  fiiperioris  faxuli  Afirono- 
inis  plus  fatis  confutata.  Utramque  breviter  defcribemus, 
&  rationes  fubnedemiis  cur  neutra  fit  Coelefiis ,  oftcnden- 
do  quod  corporum  ut  Philofophi  illi  volunt ,  motorum 
non  erunt  eadem  Leges  qua  in  corporibus  Coelefdbus 
obtinere  deprehenduntur.  Et  primo  quidem  KepLerianam 
Phyficam  >  Lib.  i  v.  Epit.  Ajlr.  Copernicaniz  traditam  ,  bre¬ 
viter  fuis  plerumque  verbis  explicabimus. 

PROPOSITIO  LXVL 

Kepleri  Phyficam  Coelefiem  ;  Jive  Caufiam  &  Rationem»  cur 
Planeta  in  orbibus  circa  Solem  deferuntur  >  ejuam  adduxit 
Jo.  Keplerus  i  fummatim  &  breviter  explicare. 

SUmmus  hic  Aftronomus  vult  Solis  ingens  corpus  i 
catera  immotum  ,  in  ipfo  rerum  exordio  ab  Omni¬ 
potentia  creatrice  fuiife  in  gyrurh  adum  circa  axem  poli¬ 
tione  datum  ;  &  ne  ex  inertia  materia  paulatim  langueat 
hic  motus  ,  illum  perpetua  vel  Creatoris  vel  Anima  ad 
hoc  deftinata  Cura  fuftentatum  effe  :  .quod  etiam  in  Tei-- 
luris  &  aliis  univerfi  globis  circa  proprios  axes  rotatis  ob¬ 
tinere  vult.  Sol  5  gyratione  hac  corporis  fui ,  circumfe¬ 
rens  fpeciem  fui  Corporis  immateriatam .  per  ampliflima 
Mundi  fpatia  ,  Planetas  illa  prehenfos  ,  more  veftis  ,  una 
circumfert.  Species  hac  eft  Solis  virtus  per  lineas  redas 
^  in  omnem  Mundi  amplitudinem  emilfa  ,  qua ,  eo  ipfo 
quod  fpecies  eft  corporis  ,  una  cum  corpore  Solis  rota¬ 
tur  inftar  rapidiftimi  vorticis ,  totam  illam  .circuitus  ampli¬ 
tudinem  5  ad  quantamcunque  pertingit  ,  aque  celeriter 
pervagans  atque  Sol  circa  axem  fe  convertit  i  &  proinde 
Planetam  flumini  huic  quafi  immerfum  fecum  vehit.  Ad¬ 
vertendum  porro  ,  prater  hanc  vim  in  Sole  vedoriam , 
effe  etiam  naturalem  inertiam  in  Planetis  ipfis  ad  motum  ,  • 
qua  fit  ut  inclinati  fint ,  materia  ratione ,  ad  manendum 
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in  loco  fuo.  Pugnant  igitur  inter  fe  potentia  Solis  veilo- 
ria  5  &  inertia  Planetse  materialis.  Utraque  fuam  partem 
habet  vidtorise  ;  illa  Planetam  fede  fua  emovet  ^  hsec 
fuum  5  hoc  eft  Planetse  corpus  ^  nonnihil  eripit  e  vinculis 
illis  5 '  quibus  a  Sole  erat  prehenfum  ^  ut  ab  alia  atque 
alia  circularis  hujus  virtutis  parte  apprehendatut :  ab  ea 
fc.  qu^c  proxime  fuccedit  illi  ^  ex  qua  Planeta  fe  modo 
extricaverat.  Et  quia  virtus  ifta  Planetam-  vehens  ,  ex 
corpore  Solis  eflluens  ,  eofdem  imbecilitatis  gradus  habet 
in  diverfis  intervallis  quos  habet  ipfa  Lux  ;  potentia  hcec 
-  vedoria  ^  more  illuminationis  ,  decrefcit  crelcente  diftan- 
tia  a  Sole  :  unde  Planetam  ad  majorem  a  Sole  diftantlam 
pofitum  tardius  circumvehet^  &  proinde  illius  tempus  pe¬ 
riodicum  ^  ex  hoc  capite,  majus  conftituet.  Porro,  cum 
fimilis  potentia  vedoria  ex  corpore  PlanetcT  cujufvis , 
circa  axem  proprium  moti ,  etiam  propagetur  i  fiet  ut  hscc 
Planetas  fecundarios,  quos  in  flumine  hoc  vorticis  imma- 
teriati  offendit  merfos,  etiam  fimiliter  deferat  j  quis  Prima- 
rium  fuum  rurfus  non  deferent  ,  quippe  qui  a  fpecie 
corporis  Solaris  circa  Solem ,  seque  ac  primarii ,  &  una 
cum  illis ,  deferuntur.  Atque  hifce  folis  pofitis ,  patet 
primarios  Planetas  circa  Solem  deferendos  in  circulis  Soli  ,, 
concentricis  , '  in  plano  circuli  in  Sole  maximi  inter  JPo- 
los  medii  ,  &  fecundarios  fimiliter  circa  fuos  Primarios.  \ 

PROPOSITIO  t  X  V  I  I. 

^  * 

J^odum  ,  quo  ex  allatis  frincifiis  Keplerus  deducit 
riodica  Planetarum  tempora  reperiri  exaffijfime  in  pro-- 
portione  fuorum  orbium  feu  circulorum  fefquialterd ,  ex¬ 
plicare. 

j 

PRoportionem  hanc  in  corporibus  Coeleflibtis  obtinere 
primus  obfervavit .  Keplerus  ,  magno  Aftronomise  ve- 
rseque  Phyfiese  commodo  ;  quod  nempe,  in  rotatione  ; 
Planetarum  primariorum  ,  circa  Solem  ,  &  fecundariorum 
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circa  Primarium  quemque  5  Quadrata  temporum  'periodi¬ 
corum  eandem  habeant  proportionem  quam  Cubi  femi- 
diametrorum  fuorum  orbium  five  diftantiarum  a  Sole ; 
fumendo  nempe  diftantias  mediocres  3  &  abftrahendo  ab 
excentricitate.  Hanc  autem  ex  fuis  principiis  modo  fe- 
quenti  deduxit.  Cum  Solis  potentia  vedoria  (  qua  Pia- 
netx  circumducuntur  a  vortice  immateriato  five  flumine 
fpeciei  Solaris  3  )  more  illuminationis  decrefcat  crefcente 
diflantia  a  fonte  five  Sole,  (  hoc  eft,  in  ratione  dupli¬ 
cata  diftanti^  3  )  &  vires  fiias  fecundum  unam  '  dimen- 
fionem  (  nempe  in-  longum  )  tantum  exerat  i  Potentia 
hxc  veftoria  in  hoc  effeftu  producendo  (  Planetam  nem¬ 
pe  circumducendo  )  minuetur  in  fimpla  tantum  ratione 
diftantise  a  Sole  audiam  :  Cumque  (  ex  rationibus  arche- 
typicis  )  ponat  moles  corporum  Planetariorum  eandem 
habere  rationem  quam  habent  illorum  difiantix  a  Sole  ; 
potentia  Solis  vedtoria  sequales  vires  in  unumquemque 
Planetam  circumducendum  impendet  5  nempe  tanto  majo¬ 
res  ob  majorem  Planetse  molem  five  magnitudinem ,  in 
quam  fpecies  motoria  incurrit,  quanto  imbecillior  eft  vir-, 
tus  motoria  in  ifta  diftantia ,  &  in  eadem  ratione  i 
diftantiae  nimirum  a  Sole.  Rurfus ,  concinnitate  Geome¬ 
trica  addudtus,  llatuit  quantitatem  materiae  in  Planetis 
invicem  comparatis  eflfe  in  fubduplicata  ratione  molis  five 
magnitudinis  ;  (  atque  ita  denfitas  erit  in  eadem  fubdu¬ 
plicata  magnitudinis  ratione  inverfa ,  )  hoc  eft,  ut  fupc- 
rius  didlum,  in  fubduplicata  ratione  diftantii^  a  Sole. 
Cum  ergo  tempus  periodicum  in  Planeta  a  Sole  remo¬ 
tiore  majus  fit  quam  in  viciniore,  propter  majus  iter  , 
(id  eft  ,  majorem  Orbitam ,  )  &  etiam  propter  majo¬ 
rem  materlse  copiam  tranfportandam ,  (  csetera  vero  ae¬ 
quale,  quia  rcquales  vires  motorias  in  illos  impenfas  eflfe 
fupra  eft  oftenfum  ,  )  &  iter  majus  fit  in  ratione  diftan- 
t\x  a  Sole  ,  &  copia  materiae  etiam  major  in  ejufdem 
diftantte  ratione  fubduplicata  j  ob  utramque  fimul  cau- 
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fam  5  remotioris  Planeta?  majus  erit  tempus  periodicum 
in  ratione  ex  hifce  compofita  :  Sed  ratio  compofita  ex 
fimpla  &  fubduplicata  eft  ratio  fefquialtera  aut  fefquiplN 
cata  :  Quare  remotioris  Pianet^  majus  erit  tempus  pc-^ 
riodicum  quam  vicinioris  ^  in  ratione  leiquiplicata  diflait^MJ 
tiarum  a  Sole  ;  hoc  eft  y  Quadrata  temporum  pmodico-®^ 
rum  funt  ut  Cubi  diftantiarum  a  Sole.  Qu^  de  fecum 
dariis  circa  primarium  rotatis  fimiliter  intelligenda  funt. 

PR.0  POSITIO  LXVIII. 

Caufas  3  cur  Planetarum  Orbita  Excentrica  funt  >  a  Kep  Ie¬ 
ro  allatas  exflicare,- 

CUm  Planeta  quivis  fit  corpus  Solis  corpori  cogna¬ 
tum  5  cujus  pars  altera  (  Magnetis  more  )  Soli  eft 
amica ,  altera  inimica  ;  converfo  Solis  corpore  ^  con¬ 
vertitur  fimul  Virtus  etiam  illa  Solis ,  qua  Planetam  tra¬ 
hit  vel  repellit  3  prout  pars  ejus  amica  vel  inimica  Soli 
obvertitur  i  quemadmodum  Magnete  converfo ,  vis  trac- 
toria  vel  repellens  in  plagas  mundi  alias  atque  alias  trans¬ 
fertur.  Cumque  Sol  illa  virtute  fui  corporis  arripuerit 
Planetam,  feu  trahens  illum,  feu  repellens,  feu  dubius 
inter  utrumque  ,  fecum  etiam  circumducit  illum  \  tra¬ 
hendo  quippe  &  repellendo  retinet,  retinendo  circumdu¬ 
cit.  E  Magnetibus  quidem  noftris  quilibet  -  duas  habet 
plagas  diverfie  virtutis  ,  quarum  una  Magnes  magnetem 
alterum  fecundum  datam  plagam  attrahit  ;  altera  vero 
eundem  repellit.-  In  coelo  res  paulo  aliter  eft  compa¬ 
rata.  Sol  enim,  non  una  plaga,  fed  omnibus  fui  cor¬ 
poris  partibus  ,  facultatem  hanc  adivam  &  energeticam 
poflidet  attrahendi  vel  repellendi  Planetam.  Itaque  cre¬ 
dibile  eft  centrum  corporis  Solaris  refpondere  uni  extre¬ 
mitati  vel  plagse  Magnetis  ;  fuperficiem  vero  totam  al¬ 
teri  Magnetis  plagse ,  cum  tota  hac  &  non  una  tantum 
plaga  Planetam  fecundum  datam  plagam  attrahat  vel  re¬ 
pellat  '  Hifce 
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Hifce  ftabilitis  ,  palam  cft  Planetx  corpus  ncn  in  ea- 
dem  ubiqire  a  Sole  diflantia  circa  Solem  delatum  iri  ;  rai?.  xr, 
fcd  dum  plagam  amicam  Soli  obvertit,  toto  illo  tempore 
verfus  Solem  accedere  propius ,  donec  reda?  fecundum 
plagam  hanc  dudce  ,  (  hoc  eft ,  fibrce  fecundum  quas 
virtus  ifta  trahens  propagatur  a  Sole ,  )  fibi  fere  ubique 
parallelae  ,  non  amplius  ad  Solem  inclinantur ,  fed  reda 
a  Sole  ad  Planetam  duda  eft  fibris  hifce  normalis  :  in 
quo  cafu ,  cum**  Sol  non  amplius  trahit ,  attradionis  effec¬ 
tus  (  nempe  Planetae  verfus  Solem  acceffus  )  ceffabit , 

Planeta  tum  in  maxima  ad  Solem  propinquitate  eft  live 
in  Perihelio.  Circumdudo  interim  per  fuperius  deferip- 
tam  Solis  potentiam  vedoriam  Planeta  ,  ejus  plaga  op- 
pofita  &  Soli  inimica  paulatim  verfus  Solem  dirigitur  , 
unde  continuo  repellitur  planeta  a  Sole  idque  tamdiu  fiet, 
donec  neutra  plaga  verfus  Solem  inclinetur ,  fed  reda 
jpngens  Solem  &  Planetam  fiat  iterum  ad  fibras  virtutis 
normalis  >  &  tunc  Planeta  in  Aphelio  reperietur,  quippe 
in  maxima  diftantia,  ad  quam  vis  Solis  repellens  Plane¬ 
tam  interim  circumdudum  removere  poreft.  Atque  ope 
harum  fibrarum  fic  libratus  Planeta ,  ut  in  altera  Orbitre 
[  fiise  parte  a  Sole  trahatur,  in  oppofita  vero  inde  pella¬ 
tur,  deferibit  Orbitam,  circa  Solem  quidem,  at  non 
ut  circa  fuum  centrum  ;  fed  Soli  Excentricam.  Rurfus, 
quia  fpecies  corporis  Solaris ,  motum  Planetae  concilians , 
in  ampliori  circulo  tenuior  &  imbecilior  eft  in  ratione 
diftantte  a  Sole,  quatenus  hunc  effedum  producit,  (ut 
in  Prite,  Prop.  oftenfum  eft  ,  )  &  interim  Planeta  ejuf- 
I  dem  maneat  molis  &  denfitatis  ;  quippe  idem  Planeta  : 
patet  celeritatem  Planetae  diminui,  emeteris  paribus,  in 
eadem  ratione  cum  conftipatione  &  denfitate  virtutis  vec¬ 
toriis  Solis;  hoc  eft,  in  inverfa  ratione  diftantiis  a  Sole.  ^ 
Porro,  virtus  Solis  Planetam  extrudens  &  trahens,  quis 
I  fit  fecundum  lineas  virtuofas  ex  centro  Solis  exeuntes  y 
&  una  cum  Sole  circumeuntes,  (  ut  fit  in  reliquis  ope- 
I  '  P  3  ribus* 
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ribus  naturalibus  ^  )  fortis  eft  in  ratione  finus  comple^ 
menti  anguli  ^  quem  radius  Solis  continet  cum  fibra  per 
quam  admittitur  virtus  Solaris  intra  Planetam  :  Et  igitur 
Orbita  hocc  Excentrica  non  erit  perfectus  Circulus,  led  a 
lateribus  paulo  anguftior  &  compreflior  Ellipfis  evadit , 
cujus  umbilicus  alter  eft  ipfe  Sol.  Sed  &  ex  iifdem  prin¬ 
cipiis  oftendit  Eliipfin  circa  Solem  in  umbilico  pofitum 
ita  defcribi,  ut  aequales  Are^e  temporibus  «equalibus  det 
cribantur  per  radium  ad  Solem  dudtum,  quem  Veltorem 
nuncupat  j  &  univerfaliter  areas,  quas  verrit  radius  vec¬ 
tor  ,  efte  proportionales  temporibus  quibus  defcribuntur. 

Verum  cum  Rhrx  hx  librato ri^c,  quarum  ope  Plane¬ 
tae  in  altum  librantur,  fibi  femper  in  omni  Planeta®  cir¬ 
cumductione  quafi  parallelae  maneant,  &  (  per  fupra  of- 
tenfa  )  ita  refpeClu  univerfi  totius  inclinentur ,  ut  cujut 
que  Planetae  Linea  Apfidum  perpendicularis  fit  fibris  hit 
ce,  vel  in  plano  orbis  Planetse  vel  in  fitu  huic  paral¬ 
lelo  politis  i  cumque  nullius  e  primariis  Planetis  axis , 
circa  quem  motu  quali  diurno  rotatur ,  hanc  habeat  po- 
fitionem ,  &  nulla  alia  praeter  axem  hunc ,  eique  paral¬ 
lelas  reCtas ,  fitum  eundem  refpeCtu  univerfi  confervet ,  fi 
Plancta?  Globus  totus  fit  folidus  &  unitus ;  patet  KepUro 
necelTe  fuilfe  intra  cruftam  hanc  Planetie  exteriorem  ,  (  cujus 
axis  fitum  datum  retinet,  quippe  circa  quem  Planeta 
motu  fuo  diurno  revolvitur,  )  globum  a  crufta  prorfus 
feparatum  &  divifum,  &  ejus  motui  diurno  minime  ob- 
fequentem  ponere,  cujus  axis  &  redx  illi  parallela?  fi¬ 
brarum  dictarum  Lihratoriarum  vices  fuftinerent  ,  &  fi¬ 
tum  ad  hoc  opus  necelfarium  modo  deferiptum  confer- 
yarent  ;  dum  interim  crufta  exterior,  pro  Planetas  cu- 
jufque  indole,  motu  diurno  fibi  peculiari  circumrotatur. 
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PROPOSITIO.LXIX. 

Caujas ,  cur  Planetarum  Orbita  fint  ad  Eclipticam  incli^ 
nata ,  a  Keplero  addu6tas  explicare, 

\ 

IN  Phyfica  hac  Repleriana^,  in  qua  nunc  vcrfamur^  fi 
nullse  inelTent  Planetis  fibrce  (  quales  Prop.  pr^ec.  defi 
cripfimus  )  quibus  in  altum  librantur ,  vel  fi  fibrce  hx  la¬ 
tus  Soli  obvertant  ;  (  hoc  eft,  neque  plagam  Soli  ami¬ 
cam  neque  inimicam  ;  )  Planeta  quivis  in  eadem  a  Sole 
diftantia  manens  perfedum  circulum  Soli  concentricum 
dekriberet.  Pari  modo ,  Planetae  (  viribus  hinc  folummo- 
i  do  ortis  agitati  )  omnes  in  eodem  plano,  uniformi  & 
direftillimo  flumine ,  medio  quafi  alveo  (  five  circulo  in¬ 
ter  polos  convolutionis  Solis  medio,  Via  Regia  dido  ) 
circumirent*  Cura  vero  varie  hinc  inde  ab  hac  Resria 
via  divagentur ,  0|)ortet  effedus  hujus  caulam  non  efle 
abfimilem  illi,  qua  fit  ut  navis  vento  impulfa  paulatim 
ad  latus  detrudatur,  refpedu  lineae  fecundum  quam  ,  per 
folum  ventum,  moveretur  per  remum  fc.  oblique  ad 
puppim  religatum,  vel  gubernaculum  obliquo  fitu  de¬ 
tentum.  In  quovis  Planeta  funt  fibra? .(  quas  ab  officio 
appellat  Latitudinis  )  in  plano  orbis  fui ,  vel  huic  paral- 
1'  lelo  ,  perpetuo  conflitunx,  quaeque  in  omni  Planetae  con- 
verfione  aut  motu  fibi  ipfis  ubique  parallela?  manent , 
ita  ut ,  dum  Planeta  in  nodo  five  communi  interfedionc 
plani  via?  Regise  cum  plano  orbis  verfatur,  fibra  Latitu¬ 
dinis  media,  qua?  per  Planetic  centrum  tranlit.  Orbitam 
tangat;  adeoque  fibrarum -omnium  pars  una  ad  unam 
vise  Regia?  partem ,  .altera  vero  ad  alteram ,  extra  pla¬ 
num  iftud  emineat ,  inclinata  ad  illud  eodem  angulo , 
quo  Planetse  orbis  ad  viam  Regiam.  Cum  igitur  fpecies 
corporis  Solaris  incurrit  in  fibrse  medietatem  infequentem 
exffantem,  Planeram  expellet  quorfum  tendit  antecedens 
medietas  i  hoc  eft,  fecundum  planum  Orbitse  Planetse 
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didto  proprise  :  Cum  autem  interim  fibrae  hx  Latitudinis 
maneant  in  fitu  fibi  ipfis  parallelo  ^per  omnem  ambitum,  | 

hinc  fit  ut  in  Planeta ,  in  limite  live  maxima  a  via  Re-  * 

gia  remotione  pofito  ,  neuter  fibrarum  terminus  antece-  " 
dat ,  fed  fibne  velut  in  profundum  hujus  fluminis  (  id 
eft  5  verfus  Solem  )  porredie  ,  &  impetum  latere  re6la 
objedo  excipientes ,  caufam  nullam  praebeant  ejeftionis 
ulterioris  in  ullam  plagam ,  quoad  in  his  Limitum  putidis 
permutatio  fiat,  ut  ille  fibrarum  terminus,  qui  ante  Pla¬ 
netae  appulfum  ad  Limitem  antecefllfTet  ,  jam  pofl:  infe- 
quatur  ,  antecedente  altero,  eoque  Planeta  rurfum  ad 
viam  Regiam  accedere  incipiat.  Loco  enim  facultatis  gu¬ 
bernaculi  in  nave  ,  vis  alia  fibrarum  multo  cohvenien- 
tior  Planetae  inefl ;  quod  ,  ficut  fibuc ,  quibus  Planeta  in 
altum  libratur ,  naturalem  habent  potentiam  ad  retinen¬ 
dum  fitum  parallelum  in  tranfportatione  corporis ,  fic  etiam 
ineft  fibris  Latitudinis  ,  prseter  fimilem  vim  retinendi  fitum 
parallelum,  etiam  naturalis  potentia  agilitatis,  feu  tuen¬ 
di  lineam  plane  eandem,  &  fecundum  eam  derivandi  mo¬ 
tum  fibi  illatum ,  in  quantum  quidem  tendit  motus  in  ean¬ 
dem  plagam  cum  altero  fibrije  extremo.  Quoniam  vero 
fibrre  ha^  Latitudinis  diverfa?  prorfus  fimt  a  prius  defcrip- 
tis  fibris  quibus  Sol  Planetam  attrahit  &  repellit ,  cum 
quoad  naturam  &  officium ,  tum  quoad  fitum  ;  quia^  jj 
Latitudinis  fibrae  ubique  fint  parallela?  red^e  Orbitam  in 
nodo  cum  via  Regia  tangenti ,  alise  vero  iftae  (  ex  Prop. 
praeced.  )  parallelae  fint  redae  eandem  Orbitam  in  Aphe- 
lio  tangenti  :  oportet  fibras  hafce  fecundum  Keplerum  in 
corporibus  diverfis  reperiri ,  dummodo  ( ex  Kepleri  fenten- 
tia  )  apfides  progrediantur  &  nodi  regrediantur  ,  utut 
lente  in  Planetis  primariis,  &  extra  dubium  fit  hoc  re¬ 
vera  contingere  in  fecundariis.  'Quare  neceffum  habuit 
praeter  Cruftam  exteriorem  fibris  inftrudam,-  quibus  axis, 
circa  quem  Planeta  motu  fuo  diurno  revolvitur,  fibi  in 
toto  Planetae  circuitu  circa  Solem  parallelus  conlervatur, 

^  &  in- 
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&  interiorem  Cruftam  (  qiij:e  refpedii  exterioris,  nuclei 
inftar  fit )  ab  hac  prorfus  feparatam  aliifque  viribus  agi^ 
tatam  ponere  ;  in  qua.  nempe  refideant  fibrse  ,  quibus 
Planeta  in  altum  •&  profundum  libratur  :  &  intra  hunc 
nucleum,  five  potius  Cruftam,  alium  adhuc  interiorem 
ponere  nucleum  a  fuperiore  media  feparatum  ,  &  alia 
gaudentem  periodo,  in  quo  fibn^  Latitudinis  repandun¬ 
tur  ;  cum  impoffibile  fit  in  eodem  folido  compado  hae¬ 
rere  intertextas  fibras  hafce  diverfas,  quarum  diverfie  fiint 
periodi. 

PROPOSITIO  L  X  X, 

in  fupra  explicata  Phyjtca  C(^lejli  Kepleriana  falfa 
reperiuntUY  >  breviter  indicare  refellere. 

C  Um  Ke pleri  Phyficam  Coeleftem  impugnandam  fuf- 
cipimus,  non  eo  animo  illud  facimus,  quafi  Virum 
hunc  immortalis  fam^e  inter  Syftematum  fabricatores  & 
Caufarum  Phyficariim  indagatores  vulgares  numeremus,. 
Etenim  tantum  abfuit,  ut  e  contra  pene  folus  fuerit  (  fi 
forte  Antiquifiimos  quofdam,  ut  Pythagoram  ,Scc.  cxcu 
pia*:^  )  qui  Phyficam  Coeleftem  more  Mathematicorum 
rradavit.  Ejus  Rationes  Archetypica ,  Concinnitates  Geome¬ 
trica,  &  Proportiones  Harmonica  eam  oftendunt  ingenii 
vim  5  qualem  in  Scriptoribus  Aftronomi^e  Phyficicve  ante 
illum  fruftra  quadras :  Adeo  ut  harum  rerum  judex  ido¬ 
neus  &  seftimator  aequus  J  er  emi  as  Horoccius  >  a  Keplera 
fab  ftudiorum  fuorum  Aftronomicorum  initio  licet  alicnus>' 
poft  alios  fruftra  tentatos  Kepleri  Dodrinam  &  Rationes 
Phyficas  ambabus  ulnis  amplexus ,  fic  ledorem  fuum  al¬ 
loquatur  :  Licet  mihi  Keplerum  fipra  mortales  admirari ; 
licet  egregium ,  divini fftmtim  ,  aut  ft  quid  mnjus  appellare  ; 
licet  denique  fupra  totam  Philofoph antium  jcholam  vel  uni¬ 
cum  Keplerum  afUmare.  Hunc  filum  canite  Poeta  Hum 
Colum  terite  Philofoph  i ,  de  illo  certi ,  habere  ijlum  omnia, 
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qui  habet  Kcplerum.  Quid  cnim  majus  5  quid  divinius  in 
hifcc  rebus  homini  accidere  potuit ,  quam  ex  fpeculatio-  | 
Ilibus  harmonicis  proportionem"  Orbium  Planetariorum  exa-  1 
diilime  determinare,  quam  veriilimam  Planetarum  viam cir-  ^ 
ca  Solem  (  Ellipticam  nempe  )  primum  detegere,  deni¬ 
que  quam  modum  veriilimum  indicare ,  quo  Planeta  in 
femita  hac  incedit  5  fc.  ut  radio  ,ad  Solis  centrum  in  EI- 
lipfis  umbilico  pofitum  du£lo  areas  defcribat  temporibus^ 
proportionales  ?  Quse  vero  in  Kepleri  Mechanica  motuum 
caula  difplicent,  ha?c  fere  funt» 

1.  Si  neque  Planetae  plaga  amica  neque  inimica  Soli 
obverfa  fuerit ,  aut  fi  Planeta  (  ob  debilitatem  fibrarum ,  # 
quibus  in  altum  &  profundum  libratur  )  ita  comparatus  fue¬ 
rit ,  ut  a  Sole  nec  attrahatur  nec  expellatur,)  ut  in  Ve¬ 
nere  accidit  ex  Ke fleri  fententia,  )  tum  a  circumrotata 
Solis  fpecie  vult  Planctam  perfedum  defcribere  circulum  1 
cum  tamen  confiet  corpus,  quod  non  urgetur  a  vi  ad 
centrum  tendente ,  circuli  peripherlam  non  defcribere  y 
fed  redam.  Cum  ergo  Planetarum  orbita?  etiam  in  hoc 
cafu  circulares  fint,  patet  illas  ab  alia  vi,  praeter  illam, 
ab  obverfa  plaga  amica  oriundam,  verfus  centrum  trudi» 

2. *  Dum  Planeta  a  perihelio  ad  aphelium  a  SQle^af-  ,, 
cendit,  plaga  Soli  inimica  ad  Solem  obvertitur,  unde 

&  a  Sole  repellitur,  &  in  hoc  cafu  urgetur  hac  fola  vi, 
qu^e  in  reda  Solem  &  Planctam  jungente  dirigitur. 

In  Mechanicis  vero  notum  efi  tantum  abeife  ut  Plancta 
hac  fola  vi  agitatus  defcribat  Ellipfin  cui  umbilicus  efi: 

Sol ,  ut  curvam  e  contra  deferiberet  verius  Solem  conve¬ 
xam.  Quare  necelfe  efi  ut  Planeta,  cujus  femita  efi  EI- 
lipfis  cui  Sol  efi  umbilicus  ,  urgeatur,  etiam  dum  a  perihe¬ 
lio  ad  aphelium  afeendit  a  Sole,  a  vi  ad  Solem  tenden¬ 
te,  cum  Ellipfis  fit  verfus  utrumque  umbilicum  cava.  To¬ 
to  ergo  coelo  aberrat  Ke plerus ,  dum  Planetam  vult  a  i 
Sole  repelli  in  afcenfu  ad  aphelium,  aut  dum  Planetam  ' 
vult  neque  trahi  neque  repelli,  dum  circulum  perledum 

Soli 
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Soli  concentricum  dcfcribit  :  Nifi  enim  in  utroque  cafu 
trahatur  vel  alias  impellatur  verfus  Solem  ^  curvam  verfus 
illum  cavam  non  defcribet  :  Nam  retineri  abfque  tradio- 
nc  omnino  non  poteft. 

3.  Dum  in  proportionem  orbium  Planetariorum  inqui¬ 
rit  3  quaedam  aflfumit  obfervationi  plane  contraria  3  utut 
rationibus  archctypicis  3  qu^JS  fibi  .  imaginatus  eft,  fatis 
eongrua :  Nempe  quod  corporum  Planetariorum  magni¬ 
tudines  funt  ut  ipforum  diftantia^  a  Sole  ;  quodque  eo¬ 
rundem  denfitates  funt  inverfe  in  fubduplicata  ratione 
magnitudinum.  Unde  fequitur  quantitatem  materia  in 
Planetis  elfe  direde  in  fubduplicata  ratione  diftantiarum  a 
Sole  :  Quippe  materia?  quantitas  eft  ut  magnitudo  &  den- 
iitas  conjundim.  Vulgo  autem  notum  eft  Martem  effe 
mole  minorem  Venere  3  qui  tamen  fecundum  Keplerum 
deberet  effe /Veneris  duplus  >  quippe  duplo  magis  a  Sole 
.diftans.  Obfervationes  produnt  Jovis  Globum  eife  Sa¬ 
turno  majorem,  qui  tamen  fere  duplo  minor  effet  per 
prsedidam  regulam.  Potuilfet  tamen  ex  fibi  notis  &  a 
le  primum  detedis,  (  nempe  quod  PlanetcC  via  eft  peri¬ 
merer  Ellipfis  cujus  umbilicorum  alter  eft  in  Solis  centro, 
quam  ita  percurrit  ut  radius  vedor  areas  verrat  tempo¬ 
ribus  proportionales,  )  abfque  confideratione  magnitudi¬ 
nis  &  denfitatis  Planetarum;,  geometrice  deducere  tem¬ 
pora  periodica  Planetarum  ,  circa  commune  centrum 
revolventium,  eife  in  fefquiplicata  ratione  majorum  axium, 
five  diftantiarum  mediocrium  a  Sole.  Verum  proportio¬ 
nem  Orbium  Planetariorum  horumqiie  numerum,  ex  in¬ 
tervallis  ad  interpofitionem  quinque  Corporum  Regula¬ 
rium  neceflariis ,  deduKifle  Kepkrpm  credibile  eft ;  &  tales 
poftea  magnitudines  &  denfitates  Planetis  tribuiire,  unde 
eandem  hanc  proportionem  alio  ordine  exftriieret. 

4,  Ut  taceam  virtutem  parum  Mechanicam ,  &  Animali 
vi  proximam,  quam  tribuit  Planctarum  fibris,  quibus  in 
altum  librantur,  &:  illis ,  quibus  in  latum  excurrunt,  (hif- 
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cc  quidem  naturalem  potentiam  agilitatis  ,  illis  vero  j  In 
una  plaga  totius  corporis  Solaris  appetentiam,  in  altera 
fugam  5  )  &  hinc  oriundam  Planet^  cujufvis  divifionera 
in  Corticem,  &  Nucleum  a  cortice  feparatum ,  &  in 
illius  cavitate  diversa  periodo  libratum ,  &  in  quibufdam 
Nucleum  rurfus  hunc  interiore  nucleo  fimiliter  gravidum: 
'Ut  inquam  fupradida  parum  Mechanica ,  &  a  Naturae 
more  aliena  taceam  j  Syftema  Ke fleri  de  modo  quo  Sol 
Planetas  circumagit,  attrahit  &  repellit,  ira  conftitutum 
eft ,  ut  primae  fere  motus  &  Naturce  legi  adverfetur ,  qua 
cautum  eft,  ut  aAioni  contraria  femper  fit  &  ecqualis  - 
readtio.  Nam  fecundum  Kepkrum  in  Epit*  LIb.  iv.  Non 
Planetis  ipfis ,  fed  Soli  tantum  inejl  Virtm  ijla  expulfionis 
dr  attraBionis,  Et  licet  vis  Solis  traBoria  dr  repulforia 
porrigatur  ad  Planetas  >  Planeta  vis  fimilis  non  porrigitur 
ad  Solem.  Si  enim  hoc  fieret,  agnofeit  quod  Sol  a  Pla~ 
netis  in  proportione  corporum  converjk,  fitu  fuo  ,  quem  habet 
in  centro  mundi ,  emoveri  »  vel  faltem  titubare  deberet  ^ 
jam  Vjuc  jam  illuc  protraBus  ,  prout  multi  Planeta  ah  uno 
latere  i  fimili  inter  fi  facultate^  in  Solem  ingruerint.  Hoc 
vero  modis  omnibus  effugit  ,  negata  nrntud  attraBione  (fi 
expulfione.  Oblitus  erat  Keplerm  veree  dodrinee  de  Gravi¬ 
tate  ,  quam  ante  x  i.  annos  in  IntroduBione  ad  Commetu 
tarios  in  Stellam  Martis  flabilivit,  hlfce  axiomatibus  ful¬ 
tam  :  Qmd  gravitas  ejl  ajfeBio  corporea  mutua  inter  cog- 
nata  corpora  ad  tmitionem  fiu  conjunBionem.  •  Duo  corpOm 
ra  non  impedita  coirent  loco  intermedio  ^  quodlibet  accedens 
ad  alterum  tanto  intervallo  j  quanta  eJl  alterius  moles 
in  comparatione  ;  adeo  que  fi  Luna^  dr  Terra  non  retinerent 
tur  ;  qualibet  in  fuo  circuitu  >  Terra  aficenderet  ad  Lunam 
quinquagefimd  quarta  parte  intervalli ;  Luna  defienderet  ad 
Terram  53.  circiter  partibtis  intervalli  p  ibi  que  jungerentur  % 
pofito  tamen  quod  fubfiantia  utriufque  fit  ejufdem  denfitatis. 
Quod  Luna  proleBat  aquas  terrejlres  ;  unde  jit  fluxus  > ,  ubi  ^ 
fnnt  latijfimi  alvei  Oceani  p  aquifque  Jpaciofa  reciprocandi 
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Vihertits,  Et  Ji  Terra  ccfaret  attrahere  ad  Je  aquas  fuas  , 

1  aqua  marina  ekvArentur  dr  in  ccrpm  Luna  influerent . 
Neque  fc  audivit  rcfpondentem  &  obviam  ciinicm  in¬ 
commodis  fupra  receniitis  titubationis  Solis  cjufque  emo- 
tionis  a  centro  mundi  ^  dum  fic  ait  :  Nam  tanta  eji  mo¬ 
les  ,  tanta  denfitas  in  materia  corporis  Solaris ,  tanta  ejus 
'vis  attrahendi  pellendique ,  tanta  ^icijfim  exilitas  df  Plane- 
I  ta  i  d^  renitentia  ejus  ,  ut  Sol  de  flatu  fluo  tiihil  periclitetur, 

I  Ex  fupra  traditis  patet,  quam  parum  abfuerit  inclytus  hic 
I  Philofophus  &  Aftronomus  a  ver^  Phyfic«E  Coeleftis  in¬ 
ventione,  (  qui  etiam  in  Epit.  Aftr.  Lih.  v.  §.  i.  6U 
xerat ,  Ut  Sol  trahit  Planctam  ,  Jic  Terra  trahit  corpora ; 
oh  quem  trabium  corpora  dicuntur  gravia ,  )  quantaque  ad 
hanc  auxilia  contulerit,  quamque  refte  vaticinatus  fue- 
'  rit ,  dum  ait ,  Eerijfima  cauflk ,  &  quantitates  ,  d^  plaga 
motuum  Apfltdum ,  di"  Nodorum  Planetarum  ,  reliqua  hu- 
juflnodi  latent  in  pandemis  avi  flequentis  ,  non  ante  difleen-' 
da,  quam  librum  hunc  Deus  Arbiter  fleculorum  recluflerit 
mortalibus, 

PROPOSITIO  LXXI. 

Cartefii  Phyficam  Coeleftem ,  flive  Cauflam  di"  Rationem  cur 
I  Planeta  in  orbibus  circa  Solem  defler unt ur quam  Rena- 
I  tus  Des  Cartes  commentus  efl ,  flummatim  &  '  breviter 
'  explicare. 

QUi  Phyficas  motuum  Coeleftium  caufas  eruere  funt 
conati ,  ad  unum  fere  omnes  illas  a  Sole  petunt. 
Nam  numeros  fere  omnes  probabilitatis  implent  Solis  in 
fuo  fpatio  rotatio  circa  axem  immobilem ,  in  plagam  eanr  ' 
dem  in  quam  omnes  Planeta?  fequuntur-,  &  periodo  qui- ‘ 
dem  breviore  quam  illi  proximus  Mercurius',  fed  Planeta 
quivis  periodo  majori  quo  a  Sole  remotior  ;  &  Planeta¬ 
rum  etiam  primariorum  rotatio  circa  proprios  axes  ,  & 
fecundariorum  circa  hos  rurfu$  primarios  ,  ficut  primario-' 
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rum  Circa  Solem  :  omnes  verfus  eandem  plagam  ^  8c  it\ 
eodem  fere  plano*  Phaenomena  enim  haec  alta  velut  voce 
exclamant  >  vel  omnem  hunc  primariorum  Planetarum 
motum  a  motu  Solis  oriri  ^  vel  faltem  tam  hunc  quam 
illum  ab  una  communi  caufa  dependere.  Hinc  fadtum  eft , 
ut  Philofophorum  multi  Planetas  ab  aethere  »  circa  Solem 
ad  modum  Vorticis  fi  ve  turbinis  agitato  ^  deferri  exiftima- 
rint  ;  idque  diu  ante  Cartef^i  ^  immo  ante  Epkurl ,  tem¬ 
pora.  Verum  Keplerus  ,  qui  Aftrorum  motus  perfpe^lio- 
res  habebat ,  fatis  videbat  illos  ab  hujufraodi  Vorticibus 
corporeis  non  deferri :  Quippe  fi  Planctae  ,  materiae  Vor¬ 
ticis  innatantes  &  in  illa  quafi  quieti ,  firaul  cum  partibus 
Vorticis  circumferrentur  \  videbat  illos  perfedtos  deferip- 
turos  circulos ,  aliafque  fortituros  periodos  ,  pro  ratione 
diftantia!  •  a  centro ,  quam  quae  illis  ex  obfervatis  compe¬ 
tunt.  Maluit  ergo  fpeciem  corporis  Solaris  immateriatam 
loco  materiae  in  Vorticem  circumrotat^  fubftitiiere ,  hane 
ipfam  interim  Vorticis  dt*  Fluminis  Ccelejiis  nomine  indigl- 
tans.  Poftea  vero  Cartefius  ,  minutias  &  obfervatlones 
Afironomicas  fiifque  deque  habens  &  Mundum  fuo  more 
condere  certus.  Vortices  poftliminio  reduxit ,  popularem 
utique  &  Philofopho  aptum  modum  ftellarum  motus  re- 
pradentandi.  Et  quamxis  Vortices  fuerint  ab  aliis  ante 
Cartefnm  in  Coelos  introdufti  ',  &  a  multis  poft  illum  ad¬ 
hibiti  &  in  alios  ufus  detorti ,  Cartejii  tamen  nomen  reti¬ 
nent.  Hocce  ergo  fyftema ,  quatenus  propofitum  noftrum 
attingit ,  ex  ipfius  Cartefii  verbis  ,  Parte  tertia  Principio* 
rum  Philofiphia  ,  breviter  deferibemus. 

Supponit  Cartejiiss  omnem  illam  materiam  ,  ex  qua  hic 
mundus  afpedabilis  cfi:  compofitus ,  fuilfe  initio  a  Deo 
divilam  in  particulas  quamproxime  inter  fe  ecquales,'  & 
magnitudine  mediocres  ,  &  aequaliter  fiiiffe  'moras  ,  tum 
fingulas  circa  propria  fua  centra  ,  &  feparatim  a  fe  mutuo, 
ita  ut  corpus  fluidum  componerent  >  tum  etiam  plures 
circa  alia  qu;:edam  puncta  a:que  a  fe  mutuo'  remota  ,  fic- 
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que  varios  Vortices  componerent.  Poftea  particulas  hafee 
I  jcqiiales  ^  inteftino  motu  attritas  3  refolvit  in  globulos  di* 
'  verfe  magnitudinis  3  quas  omnes  fecundi  elementi  vocati 
&  fluidum  quoddain  ex  partibus  irregularibus  minutiflimis 
ab  angulis  globulorum  detritis  ,&  maxima  celeritate  in 
j  omnes  partes  motis  conflans ,  quod  materiam  primi  ele^ 

I  menti  dicit.  Cumque  hujus  m.ajor  fuppeteret  copia  3  quam 
qu<e  interflitiis  globulorum  implendis  fufficeret  3  reliqua 
verfus  centrum  detrudebatur  a  globulis  a  centro  3  ex  motu 
circulari 3  recedentibus  3  ibique  in  corpus  fpheericum  col¬ 
legia  corpus  Solis  cujufdam  in  cujufvis  Vorticis  centro_^ 
Gonflituit.  Praeter  motum  aequalem  3  particulis  circa  cen* 

!  trum  Vorticis  primitus  impreflum  ,  Sol  3  modo  in  Vorti* 
cis  centro  genitus  3  &  in  eandem  partem  cum  reliqua 
Vorticis  materia  circa  fuum  axem  revolutus  3  &  femper 
aliquid  fui  per  anguflos  meatus  qui  funt  inter  globulos 
fecundi  elementi  verfus  Eclipticam  3  five  circulum  inter 
i  polos  medium  3  emittens  3  (  tantundem  a  vicinis  Vortici* 
bus  ad  polos  recipiens  3 )  vim  habet  fecum  rapiendi  glo* 
bulos  iflos  >  viciniores  quidem  celerius  3  remotiores  au¬ 
tem  tardius.  Cum  autem  inferiores  globuli  materice  coe- 
leftis  celerius  moveantur  quam  fuperiores  3  debent  etiam 
effe  minores.  Si  enim  eflent  majores  vel  sequales  3  hoc 
i  ipfo  haberent  plus  virium  3  ideoque  ex  vi  centrifuga  fu* 

I  periores  evaderent.  Atque  hxc  omnia  in  quovis  Vortice 
;  ita  fe  habebunt  (  ut  diilum  efl  )  ufque  ad  certum  ter¬ 
minum  3  ultra  quem  globuli  fuperiores  inferioribus  celerius 
moventur  3  &  quantum  ad  magnitudinem  funt  ecquales. 
'Terminum  hunc  in  Solis  Vortice  circa  Saturni  orbem  aut 
paulo  ultra  conflituit. 

Hifce  pofitis  3  fi  contingat  fidus  aliquod  3  quod  in  cen* 
tro  fui  Vorticis  pofitum  Solis  vicem  gerit,  maculis  ob- 
'  volutum  atque  fic  debilitatum  a  Vortice  Solis  vicino  de- 
j  vi(flum  abripi ;  fi  fidus  hoc  minoris  agitationis  fit  capax , 
five  'minus  habeat  foliditatis  ,  quam  globuli  fecundi  ele¬ 
menti  > 
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'  menti  3  qui  fiint  verfus  circumferentiam  noftri  Coeli  3  fed 
tamen  aliquanto  plus  quam  aliqui  ex  iis  qui  funt  verfus 
^ Solem;  intelligemus  fidus  illud  3  ftatim  atque  a  Vortice 
Solis  abreptum  eft ,  continuo  verfus  ejus  centrum  defeem 
dere  debere  ^  donec  devenerit  ad  eos  globulos  Coeleftes , 
quibus  in  foliditate  ,  five  in  aptitudine  ad  perfeverandum 
in  fuo  motu  per  redas" lineas  ,  eft  aequale.  Cumque  'tan¬ 
dem  ibi  erit ,  non  amplius  ad  Solem  magis  accedet  3  ne¬ 
que  etiam  ab  eo  recedet  3  nifi  quatenus  ab  aliquibus  aliis 
"caufis  inferius  recenfendis  nonnihil  hinc  inde  propelletur; 
fed  inter  iftos  globulos  Coeleftes  libratum  3  circa  Solem 
aiTidue  gyrabit  3  &  erit  Planeta.  Horum  igitur  unufquit 
^  que  quiefeit  in  ea 'Coeli  regione  3  in  qua  verfatur  :  Et 
omnis  variatio  fitiis ,  qua?  in  illis  obfervatur  3  ex  eo  tan¬ 
tum  procedit  3  quod  omnis  materia  Coeli quse  illos  com 
tiiiet  3  moveatur.  Secundum  hoc  igitur  Syftema  nihil  ve¬ 
tat  quo  minus  arbitremur  fpatium  3  in  quo  jam  '  unicus 
Vortex  Solis  continetur  3  initio  in  feptemdecim  plurefve 
Vortices  fuiffe  divifum  ;  eofque  ita  fuilTe  difpofitos,  ut 
fidera  3  qua?  in  centris  fuis  habebant  3  multis  paulatim 
maculis  tegerentur  3  &  deinde  ifti  Vortices  alii  ab  aliis 
deftruerentur  3  unus  citius  3  alius  tardius  3  pro  diverfo 
.  eorum  fitu.  Adeo  ut  cum  illi  quatuor  3  in  quorum  cen¬ 
tris  erant  Sol  3  Terra  3  Jupiter  &  Saturnus  3  cceteris  eifent 
majores  3  fidera  qu^e  in  centris  quinque  minorum  Satur¬ 
num  circumftantium  verfabanturj  verius  Saturnum  delap- 
fa  fint  ;  &  quae  in  centris  quatuor  aliorum  Jovi  .vicino¬ 
rum  verfus  Jovem ;  &  fimiliter  Luna  Telluri  vicina  ver¬ 
fus  Terram  ;  &  poftea  Mercurius  3  Venus  3*  Terra  cum 
Luna  3  &  Mars  (  qux  fidera  etiam  fingula  fuiim  Vorticem 
prius  habuerunt )  verfus  Solem ;  ac  tandem  etiam  Jupi¬ 
ter  &  Saturnus  3  una  cum  minoribus  fideribus  iis*  adjunc¬ 
tis  3  confluxerint  verfus  eundem  Solem  ipfis  muko  majo¬ 
rem  3  poftquam  eorum  Vortices  fuerunt  abfumpti :  Sidera 
autem  reliquorum  Vorticum  3  fi  unquam  plura  fuerint 

quam 
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quam  fcptcmdecim  in  hoc  fpatio  5  in  Cometas  abierint  3 
in  reda  fere  linea  de  Vortice  in  Vorticem  trajicientes  3 
&  nunquam  in  orbem  revertentes.  Sicque  jam  videntes 
primarios  Planetas  ad  diverfas  diflantias  circa  Solem  de-  v 
ferri  3  judicabimus  id  ex  eo  contingere  3  quod  eorum  qui 
Soli  viciniores  funtj  foliditas  fit  minor  quam  remotiorum  : 
Atque  hinc  etiam  fieri,  quod  femper  eadem  pars  Lunx 
fit  Terrae  obverfa3  vel  certe  non  multum  ab  ea  dcfledat3 
quia  alia  ejus  pars,  a  Terra  averfa,  aliquanto  eft  folidior ,  & 
ideo  Terram  circumeundo  majorem  ambitum  debet  per¬ 
currere.  Et  videntes  inferiores  ex  ifiis  Planetis  altioribus 
celerius  in  orbem  ferri,  putabimus  id  ex  eo  fieri,  quod 
materia  primi  elementi,  qua?  Solem  componit,  celerrime 
gyrando  viciniores  coeli  partes  ,  iifque  innatantes  &  in 
iis  relative  quiefeentes  Planetas,  magis  fecum  abripiat 
quam  remotiores.  Jupiter  autem,  Terra  &c.  circa  pro¬ 
prios  axes  vertuntur,  quia  antea  erant  fidera  lucida  in 
aliquorum  Vorticum  centris  confiftcntia ,  Sc  ibi  proculdu- 
bio  noftri  Solis  inftar  gyrantia ;  &  nunc  materia  primi 
clementi  in  eorum  centris  congregata  fimiles  adhuc  motus 
habet ,  ipfofque  impellit. 

Denique  non  putandum  eft  omnia  centra  Planetarum 
accurate  in  eodem  plano  femper  confiftere,  nec  circulos, 
quos  deferibunt,  effe  omnino  perfedos  ;  fed  ut  in  omni¬ 
bus  aliis  rebus  naturalibus  contingere  videmus ,  ifta  tan¬ 
tum  pr^terpropter  talia  elfe,  ac  etiam  labentibus  feculis 
Continuo  mutari.  Cum  enim  omnia  corpora ,  qiix  funt 
in  univerfo ,  contigua  fint,  atque  in  fe  mutuo  agant ,  mo¬ 
tus  uniufcujufque  a  motibus  aliorum  omnium  dependet, 
atque  ideo  innumeris  modis  variatur.  Unde  quamvis  om-  ' 
nes  Planetae  motus  circulares  femper  affeftent,  nullos  ta¬ 
men  perfeftos  circulos  unquam  deferibent ;  fed  modis 
omnibus  tam  in  longitudinem  quam  in  latitudinem  fem- 
•  per  aliquantulum  aberrabunt. 

R  PRO- 
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PROPOSITIO  LXXn.  LEMMA.  ^ 

Si  circa  eundem  axem  revolvantur  corfora  duo  in  eadem  ah  ^ '  j 
axe  dijlantia  >  atque,  etiam  alia  duo  fimiliter  in  alia 
quavis  diflantia ;  dico  rationem  dijferentia  motus  angula* 
ris  fr iorum  .  corporum  ad  dijf  ^irentiam  motus  angularis  pof 
teriorum  componi  ex  ratione  tranjlationis  corporum  prio^ 
rum  a  fe  invicem  ad  tranjlationem  pojleriorum  a  Je  in* 
vicem  3  ratione  ■  dijlantia  pofleriorum  ah  axe  ad  difi 
■  tantiam  priorum  ab  eodem. 

» 

MOtus  angularis  dicitur  is,  quo  conficitur  angulus 
ad  axem  circa  quem  fit  motus:  Unde  illa  dicun-» 
tur  habere  eundem  vel  aequalem  motum  angularem,  qua? , 
in  quantumvis  inaquali  diftantia  ab  axe  pofita,  aquales 
angulos  ad  axem  eodem  tempore  vel  temporibus  aquali¬ 
bus  conficiunt Et  differentia  motuum  angularium  eft  di& 
ferentia  angulorum  ad  axem  a  mobilibus  fimul  confe£to^, 
rum. 

Tah.xh  Sint  in  eadem  diftantia  ab  s  axe  motus  bina  corpo- % 

2-.  ra  contigua  a  &  b;  item  alia  bina  c  &  d.  Moveantur 
poftea  utcunque ,  &  a  fe  invicem  leparentur ;  nempe  a  S  i 
.  in  cfc  ,  &  eodem  tempore  b  in  ^  ,  c  in  ?  ,  &  d  in  r.  ■  , 
'  Patet  jam  (  ex  Prop.  xxxiii.  Elem.  6.  )  differentiam  ! 

motuum  angularium  binorum  corporum  a  &  b  (nimirum 
.  angulum  ot  s  /8  )  effe  ad  differentiam  motuum  angularium  ' 
binorum  c  &  d  (  hoc  eft  ,  angulum  <r  s  >  )  iicut  tranf^  v 
latio  priorum  duorum  a  fe  invicem  (  five  via  ,  qu^  ^1"  ‘ 
terum  ab  altero  transfertur ,  nempe  a  ^  )  ad  ?  tranf-  n 
.  lationem  duorum  pofleriorum  ;  hoc  eft ,  fi  diftantisc  fint 
sequales ,  tranflationes  funt  ut  .differentiae  motuum  angu¬ 
larium.  Rurfus,  fi  in  diftantiis  ab  axe  s  utcunque  inae¬ 
qualibus,  corpora  contigua  bina  a  &  b,  atque  alia  bina  , 
E  -  &  F,  ita  moveantur  in  loca  ^  ,  &  e ,  ^  ,  ut  dif¬ 
ferenti  motuum  angularium  (  fc,  anguli  ot  s  •  s  c?  ) 
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fint  arquales;  erunt  (  per  Prop.  xxxiii.  Elem.  6.  ) 
iationes  «  ^  e  ut  diftanti^e  s  a,  s  e*.  Adeoque  (  per 

Prop.  XX III.  Elem.  6.  )  fi  neque  diftantur  ab  axe 3  neque 
differentiae  motuum  angularium  fuerint  aequales ;  ratio  tran- 
flationum  componetur  ex  ratione  differentiarum  motuum 
angularium  3  &  ratione  diftanriariim  ab  axe  :  Et  ideo  (  au¬ 
ferendo  ab  utraque  parte  rationem  diftantiarum  ab  axe ) 
-  ratio  differentiarum  motuum  angularium  componitur  ex  di- 
reda  ratione  tranflationum  corporum  a  fe  invicem  &  in- 
yerfa  ratione  diftantiarum  ab  axe  motus.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXXIII.  LEMMA. 


Si  curva  D  c  1  ita  ver  fies  reBam  a  E  3  itfinite ,  verfies 

E  froduBam ,  relata ,  ut  demiffia  ex  quovis  curva  punBo 
ad  K  ^  reBa  'perpendicularis  c  fit  reciproce  ut  cubus 
reBa  A  B  intercepta  inter  ^  &  k  punBum  in  reBa 
E  A  datum )  erit  fiatium  interminatum  b  c  E  E ,  inter 
reBas  c  b  3  b  E  ^  curvam  c  E  comprehenfum  >  inver^ 
fe  ut  quadratum  reBa  a  b. 


Tab.  X/, 

5* 


Ocetur  A  B3  xi  B  C3  Y :  &  quoniam  y  eft  ut^;  erit  y=: 


^du(ftcE  in  conftantem  quandam  five  invarlatam  quanti¬ 
tatem  i  fit  hdec  a^  3  ut  obfervetur  lex  homogeneorum  : 

a  ^ 

hoc  eft3  Y  =  — ;  five  y=  x'“^.  Adeoque  fumma 

omnium  y  (  five  quantitas  fluens  cujus  fluxio  eft  v  3  ejufvc 
valor  a^  X"*  )  erit — -  2  a'^  hoc  eft  3  ut  Geometris 
notum  3  area  ad  alteras  re&x  b  c  partes  jacens  3  nempe 


area  b  c  e  e 


aqualis  eft 


2 


quia  2  eft  quan- 

f 


titas  data  3  eft  area  b  c  e  e  ut  — ;  hoc  eft  3  inverfe  ut 

quadratum  reclar  a  b  :  five  area  b  c  e  E  ad  aream  b  c 
e  e  ficut  A  ^  5-  ad  A  3  q.  E.  D.  R  2. 
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PROPOSITIO  LXXIV.  LEMMA.  ’  ’ 

‘  \ 

Si  Corporum  duorum  contiguorum  unum  fuper  alterum  i 

cat ,  idem  Jiat  in  aliis  duohtss  corporibus ,  eadem  ^ 

at(jue  priora  •verfm  fe  invicem  prejfis  i  dico  imprejfionem 
faBam  a  friBione  priorum  in  fe  mutuo  effe  ad  fimilem^m; 
imprejfionem  pojleriorum  in  ratione  compofita  ex  ratione 
tranfationis  priorum  ad  tranjlationem  pojleriorum  y  &  ra-iw 
tione  Juperfciei  ,  qua  priora  fe  mutuo  contingunt  y  ad  Ju^ 
perfciem  y  qud  poJlBiora  fe  mutuo  contingunt  \  nempe 
in  quibus  imprejfones  funt* 

SI  fuperficies  contiguae  effent  pcrfe^le  lubricae ^  nulla  fo-  ' 
ret  corporum  Impreflio  in  fe  mutuo  ,  dum  glifcunt. 
Patet  vero  fuppofitionem  maxime  naturalem  effe ,  quod  ^ 
refiftcntia^  qua?  oritur  ex  defe£tu  lubricitatis  partium,  eft^ 

(  caneris  paribus  )  proportionalis  velocitati  qua  partes  fe- 
parantur  a  fe  invicem  ;  hoc  eft,  fi  fuperficies  contigua 
aquales  fuerint,  quod  refiftentia,  &  hinc  orta  imprellia 
corporum  in  fe  mutuo ,  proportionalis  eft  velocitati  rela¬ 
tiva  ;  five  huic,  in  dato  tempore,  proportionali  tranf- ■  : ! 
lationi  corporum.  Quod  fi  tranflationes  (  five  velocita-/  , 
tes  quibus  corpora  feparantur  ab  invicem)  fuerint  aqua-  ’ 
les,  refiftentia  five  impreffiones  funt  inter  fe  ut  fuperfi¬ 
cies  in  quibus  corpora  bina  &  bina  fe  contingunt.  Et 
igitur,  cum  neque  fuperficies,  neque  tranflationes  aquan¬ 
tur;  fed "reliqua  omnia,  (  ut  vis  corpora  verfiis  fe  invi¬ 
cem  premens,  defedus  lubricitatis  ^c.,  )  erunt  impreffio¬ 
nes ,  quas  corpora  bina  &  bina  in  fe  mutuo,  faciunt ,  in 
ratione  compofita  ex  ratione  fuperficicrum  contiguarum 
&  ratione  tranfiationiim  ab  invicem.  Q^  E.  D. 


■s 
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PROPOSITIO  LXXV.  ‘ 


Si  l^hdra  folida  in  fluido  uniformi  infinito  >  circa  axent  - 
pofltione  datum  ,  uniformi  cum  motu  revolvatur  i  df  ab 
hujt46  impulfu  folo  agatur  fluidum  in  orbem  ^  perfeveret 
autem  fluidi  pars  unaquaque  uniformiter  in  motu  ;  dico 
quod  tempora  periodica  partium  fluidi  erunt  ut  quadra^ 
ta  difl antiarum  a  centro  flhara. 

DEfignet  A  E  H  fphcTram  uniformiter  circa  axem  s 
rotatam  Fluidum  infinitum  fphcer:c  undique  circum- 
fufum  divifum  intelligatur  in  orbes  innumeros  concentri¬ 
cos  ejufdem  craflitudinis  ^  quorum  quivis  per  fe  fpedtatus’ 
folidus  eft  i  hi  vero  defignentur  per  circulos  b  f  k  ^  g 
G  L  5  D  M  N  5  &c.  Quoniam  fluidum  fic  divifum  homo- 
geneum  ponitur  5  (  hoc  eft^  omnes  ejus  partes  aliquali¬ 
ter  comprelfe  j  )  imprelfiones  contiguorum  orbium  in  fe 
mutuo  fada:  erunt  (  per  Lem.  pr<ec.  )  ut  eorum  'tranlla- 
tiones  ab  invicem  ^  &  fuperficies  contiguas  in  quibus  im- 
prefliones  fiunt  conjunftim.  Si  impreflio  in  orbem  ali¬ 
quem  major  eft  vel  minor  ex  parte 'concava  3  quam  ex 
parte  convexa,  praevalebit  impreflio  fortior,  &  veloci¬ 
tatem  orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit,  prout  in  ean¬ 
dem  plagam  cum  ipfius  motu,  vel  in  contrariam  dirigi¬ 
tur.  Proinde ,  quoniam  {  ex  hypothefi  )  fluidum  in  mo-_ 
tu  fuo  uniformiter  perfeverat,  impreiliones  ex  utraque 
parte  cujufque  orbis,  in  plagas  contrarias  faftae ,  aequa¬ 
les  fiint ;  &  ideo  ratio  quae  aequalis  eft  rationi  impref- 
fionum  (  nimirum  ratio  compofita  ex  rationibus  tranfla- 
ticniim  &  fuperficierum.  contiguarum  )  eft  etiam  ratio  ae¬ 
qualitatis.  Unde  tranflationes  funt  reciproce  ut  fuper¬ 
ficies  contiguae  j  hoc  eft  ,  reciproce  ut  quadrata  diftanti- 
arum  a  centro  :  Sed  (  per  Prop.  lxxii.  )  differentiae 
motuum  angularium  funt  ut  tranflationes  diredte ,  &  dif- 
pntiae  a  motus  centro  inverfe :  Et  igitur  didte  differen- 
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tia?  motuum  angularium  orbium  concentricorum  funt  rc-»' 
ciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  ^  &  reciproce 
iit  diilanticC  a  centro  conjun&im  j  hoc  reciproce  ut 
cubi  diftantiarum  a  centro.  Ergo  ^  fi  ex  omnibus  pun^ 
dis  redx  s 'z  ex- centro  edndx ,  ubi  fuperficies  contb 
gua?  orbium  concentricorum  illam  fecant  >  (  nempe  a  , 
B  y  c  5  D  5  &c. )  erigantur  ad  s  z  normales  a  a  >  b  h  y 
c  Cy  D  dy  cubis  ipfarum  sa^sb^sc^sd,  &c.  re- 
M  XI-  ciproce  proportionales ;  erunt  hx  ordinatae  relpeftiVe  ut 
4.  pra?di(fta?  diferentiae  motuum  augularium'  refpeftivorum  or¬ 
bium  concentricorum  3  &  fummcT  harum  ordinatarum  ut 
fumm^c  diilarum  difierentiarum  ;  hoc  eft  3  (  cum  orbis 
extimus  feu  infinite  dillitus  omnino  non  moveatur,  )  ut 
motus  toti  angulares.  Si  jam  craffitudo  orbium  minua¬ 
tur  in, infinitum 3  (  quomodo  circumfufum  medium  eate- 
nus  fit  uniformiter  fluidum ,  )  fumma?  prsediftarum  ordi¬ 
natarum  fient  arece  a  z  a,- b  z  h  y  c  z  Cy  d  z  dy  &c. 
Adeoque  motus  toti  angulares  orbium  b  f  k  ,  c  g  l  , 
D  M  N  3  &c.  funt  ut  areas  b  z  hy  c  z  d  z  dy  &c. 
rcfpedive.  In  figura  vero  a  z  a  ordinatas  b  ^3  c  c, 
i>  d 'y  &c.  funt  reciproce  ut  cubi  redtarum  s  b,  s  c, 
s  D,  &c.  Unde  (  per  Prop.  lxxiii.  )  are^  b  z  hy 
c  z  c  y  D  z  d  y  &c.  funt  inverfe  ut  quadrata  redarum 
SB,  SC3  s  D,  &c.  Et  ideo  3  motus  angulares  orbi¬ 
um  BFK3CGL3i)MN3  &c.  funt  iiiverie  ut  quadra¬ 
ta  fuarum  femidiametrorum .  s  b  ,  s  .c ,  s  d  ,  &c.  Sed 
tempora  periodica  funt  motibus  angularibus  ^reciproce 
proportionalia  :  Ergo  tempora  periodica  orbium  b  f  k, 
c  G  L  3  D  M  N  3  &c.  funt  in  ratione  direda  (  quippe 
reciproca  inverfas  )  quadratorum  fuarum^  diftantiarum  a 
centro  s;  nempe  redarum  sb,  sCaSD,  &c.  Adeoque 
patet  propofitio ,  fi  medium  fpha:rie  circumfufum  conflare 
intclligatur  ex  innumeris  folidis  orbibus  tenuiffimis  con# 
centricis.  Si  vero  dud^  inteiligantur  infinitae  redas  quami» 
plurima  continentes  cuna  axe  angulos  ecqualibus  excefli^ 
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bus  fe  mutuo  fuperantcs^  &  his  redis  circa,  axem  revola¬ 
tis  5  &  fuperficies  conicas  defcribentibus  ^  concipiantur 
orbes  in  annulos  innumeros  fedi  ,  annulus  unufquifque 
I  habebit  annulos  quatuor  fibi  contiguos ,  unum  interio¬ 
rem  5  alium  exteriorem ,  &  duos  laterales  3  ex  eodem 
orbe  reledos.  Attritu  interioris  .&  exterioris  nequit  in¬ 
termedius  aliter  moveri  quam  prius  ante  fedos  orbes  r 
alioquin  partes  fluidi  non  perfeverarentjn  miOtu  fuo  uni¬ 
formiter  i  fed .  medius  ifte.  in  motu  fuo  acceleraretur  vel 
retardaretur  3  (  ut  prius  de  orbibus  .integris  oftenfum  3  ) 
contra  hypothefin.  Et  propterea  annulorum  feries  quali¬ 
bet,  a  folida  fphara  centrali  in  infinitum  reda  pergens, 

I  &  inter  duas  proximas  fuperficies  conicas  comprehenfa , 
movebitur  eodem  prorfus  modo  quo  ha  ipfa  moveban¬ 
tur  ante  divifionem  orbium  in  annulos  ;  nifi  quatenus 
quifque  in  hac  ferie  annulus  impeditur  ab  attritu  annulo¬ 
rum  ad  latera.  Hic  vero  attritus  nullus  eft ,  quia  annuli 
omnes  a  media  fphara  folida  aqualiter  diftantes,  (  hoc  eft, 
cx  eodem  orbe  refedi,  )  eodem  tempore  revolvuntur; 
Nam  fi  hoc  non  fieret ,  fed  qui  verfus  polos  citius  vel 
tardius  circuitus  fuos  abfolverent,  quam  qui  funt  verfus 
circulum  inter  polos  medium  i  tardiores  ex  attritu  mutuo 
incitarentur  Sc  velociores  retardarentur,,  contra  hypothe¬ 
fin  3  qua  fuppofuimus  fluidum  perfeverare  in  motu  fuo  unb 
foTmiter.  Cum  ergo  annulorum  omnium  ,  in  eadem  diftan- 
tia  a  centro  ,  idem  fit  tempus  periodicum  ,  revolventur 
fimiliter  ac  fi  ex  orbe  folido  nondum  eifent  refedi  i  hoc 
eft  5  abfque  attritu  :  «Sc  ideo  eadem  lex  etiam  in  hoc  cafii 
orbium  in  annulos  refedorum  obtinet ,  quse  prius  obtine¬ 
bat  ante  orbium  divifionem  ;  hoc  eft ,  annulorum  fingiv- 
lorum  tempora'  periodica  erunt  ut  quadrata  diftantiarum  ip- 
forum  a  centro  medix  fyhxtx  folida?. 

Dividatur  jam  annulus  unufquifque  ,  fevftionibiis  trant 
verfis  3  iii  particulas  innumeras  conftituentes  fluidum  ab- 
folute-&  uniformiter  tale:  Et  quoniain  hx  fedtiones  noa 
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fpc(Sant  ad  legem  motus  circularis  3  fed  ad  conftitutlon^m  * 
fluidi  folummodo  conducunt ;  perfeverabit  motus  circula-^  '!m 
ris  ut  prius.  His  divifionibus  annuli  omnes  quana  mini-* 
mi  afperitatem  &  vim  attritus' mutui  aut  non  mutabunt,  - 
aut  mutabunt  sequaliter  :  &  manente  caufarum  proportione  " 
manebit  elFeftuum  proportio  ;  hoc  eft  ,  proportio  motuum  * 
8c  temporum  periodicorum  ut  prius.  Et  igitur  partium  fin-  " 
gularum,  in  fupra  defcripto  Vortice,  tempora  periodica;^ 
erunt  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  Vorticis.  E.  D.  | 

Corollarium  i.  - 

‘ .  I 

Si  major  fit  refiftentia  partium  Vorticis  in  majore  a  ’ 
centro  difiantia  quam  in  minore,  vel  ob  majorem  crafi- 
litiem  vel  minorem  fluiditatem  particularum  fluidum  confi 
tituentium ,  vel  ob  aliam  quamlibet  caufam ;  tum  fegnius 
movebuntur  partes  Vorticis  a  centro  remotiores,  quam 
pro  ratione  fuperius  in  Propofitione  ftabilita  :  hoc  efl: ,  , 
tempus  periodicum  partium  Vorticis  a  centro  remotiorum  . 
erit  ad  tempus  periodicum  partium  centro  viciniorum  in 
majore  quam  duplicata  ratione  diftantiarum  iftarum  partt 
cularum  a  centro. 

1 

Corollarium  2» 

/  , 
Si  Vortex  non  extendatur  in  infinitum,  led  fluidutfl  - 

in  Vorticem  circumadum  contineatur  vafe  rigido  violen¬ 
ter  detento ,  diverfe  figura?  a  fphterica  globo  centrali 
concentrica ;  movebuntur  Vorticis  particula? ,  non  in  cir¬ 
culorum  peripheriis  globo  circumagenti  concentricis,  fed 
in  lineis  fere  conformibus  vafis  figurae  ;  &  tempora  perio" 
dica  erunt  ut  quadrata  mediocrium  (iiAantiarum  a  centro 
quamproxime.^  '  ' 
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PROPOSITIO  LXXVI, 

,  Qu.t  in  Jkpra  explicata  Phyjica  Cartcfiana  fant  erronea  bre¬ 
viter  indicare  ^  refellere. 

1.  Um  cx  Prop.  PrcTC.  pateat  Vorticem  quemlibet, 
V-J  a  fphcera  folida  circa  axem  pofitionc  datum  uni¬ 
formiter  revolata /adum,  in  infinitum  propagari,  fi  non 
impediatur  i  fi  Mundus  ex  hiijufmodi  Vorticibus  confla¬ 
ret,  (  ut  ex  Carteja  fyflematc  fit,  )  fierent  totidem 
Vortices  in  infinitum  pergentes  ,  quot  funt  Fixce ,  quarum 
quxvis  (  ex  mente  Carteju  )  inflar  Solis  noflri  Vorticem 
efficit.  Neque  Vortices  definirentur  certis  limitibus,  fed 
ferperent  &  in  fc  mutuo  paulatim  excurrerent.  Atque 
hoc  pado  fluidi  infiniti  univerfum  conflitiientis  pars  una¬ 
quaeque  ^eo  agitabitur  motu  ,  qui  ex  omnium  fpha^rarum 
centralium  five  Solium  adtionibus  refultat.  Quantum  vero 
hccc  incertitudo  abfit  a  certo  ordine ,  fitu  &  motu  Fi¬ 
xarum  ,  quse  ardliflimis  vinculis  calculi  fimpliciflimi  coh- 
neituntur,  Aflronomiic  periti  judicabunt. 

2.  Porro,  quoniam  Vorticis  fupradiito  '^modo  geniti, 
partes  centro  propiores  (  per  prseced.  )  celerius  motx  ur¬ 
gent  exteriores ,  motumque  ipfis  ea  a<flione  perpetuo  com¬ 
municant,  &  exteriores  illx  eandem  motus  quantitatem 
in*  alias  adhuc  exteriores  fimul  transferunt ,  quia  (  ex  hy- 
pothefi  )  ea  efl.  Vorticis  conditio,  ut  unaquaeque  fluidi 
pars  perfeveret  in  motu  fuo  uniformiter ,  neque  in  ea¬ 
dem  a  centro  diflantia  nunc  magis  nunc  minus  incitetur: 
patet  quod  motus  perpetuo  transfertur  a  centro  ad  ^cir- 
cumferentiam  Vorticis,  &  per  infinitatem  circumferentiae 
abforbetur.  Et  proinde,  ad  confervationem  Vorticis  in 
eodem  flatu  requiritur  principium  aliquod  aftivum ,  a  quo 
fphxra  centralis  (  five  Sol  iflius  Vorticis  )  eandem  fem- 
per  quantitatem  motus  accipiat  quam  imprimit  in  mate-- 
riam  Vorticis.  Unde  autem  tale  principium  adivum  in ' 
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Sole  quovis  Vorticem  ciente  refidens  arceffiint  Cartefiani^  ^ 
non  video  ;  cum  ipfe  Cartejiifs  pai-agraph,  146.  Part. 
Tcrt,  Princip,  Phtlof,  audadler  dicar :  Nihil  occurret  cir- 
ca  phjenornetia  Planetarum ,  cupu  ratio  ex  jam  diBis  non 
facile  reddatur.  Neceffitatem  hujiifmodi  principii  aftivi 
in  Vorticum  centralibus  fphreris  latis  perfpexit  oculatiffi- 
mus  Keplerm  \  Adeoque  ne  paulatim.  langueat  motu^Sy  In 
illas  ab  omnipotentia  creatrice  in  ipfo  rerum  exordio  im- 
prelTus ,  hunc  njel  perpetua  Creatoris  cura  ,  vel  anima  ad 
id  dejlinata  ope  fujlentatum  vult.  Nam  abfque  tali  prin¬ 
cipio  acSlivOj  necelTe  cft  ut  fphxvde  centrales  &  Vorticum 
partes  interiores  ^  propagantes  femper  motum  fuum  in  /ex¬ 
teriores  3  neque  novum  aliquem  motum  accipientes  5  tar- 
defeant  paulatim  &  in  orbem  agi  delinant.  Adeoque 
Mundus  hic  Cartefianus  abfque  principio  hoc  adivo  ame- 
chanico  ad  quietem  &  interitum  fponte  fiia  vergit. 

3.  Agnofeentibus  Cartefio  &  Cari efi anis  ^  corpora*  quee 
111  Vortice  delata  in  orbem  redeunt  ^  ejufdem  funt  denlita- 
tis  cum  Vorticis  partibus,  in  quibus  verfantur,  &  eadem 
cum  iplis  lege  quoad  velocitatem  &  curfus  determinatio¬ 
nem  moventur  :  in  hoc  folo  differunt  fluidum  deferens  & 
corpus  delatum,  quod  corporum  a  Vortice  fic  delatorum 
partes  datum'  inter  le  fitiim  fervent,  &  quod  fint  partes  ^ 
Vorticis  quali  congelatce  &  folidx ,  nec  motu  inteftino 
inter  fe  cieri  &  mifceri  facile  poflint,  ut  partes  ejus  flui¬ 
dae  ;  cetera  prorfus  aequales.  Cum  igitur  Vorticis  partes 
(  per  pra:ced.  )  ea  lege  revolvantur ,  ut  earum  tempora 
periodica  lint  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a  centro  3 
Planetae  etiam,  circa  Solem  delati  &  in  fluida  Vorticis 
materia ,  cui  innatant ,  relative  quiefeentes  eadem  lege  re¬ 
volventur.  Cum  ergo  Tellus  (  ex.  gr.  )  periodum  fuam 
abfolvat  uno  anno ,  Saturni ,  cujus  diUantia  a  Sole  non- 
cupla  fefqiiialtera  efl:  diftantia?  Terrx  ,  periodus  elfet  no^ 
naginta  annorum  ,  cum  tamen  vix  fit  30  annorum  ;  fi- 
militer  periodus  Jovis  elfet  27  annorum  ,  qu^  tamen  ad 

12  non  I 

i  _ 

j 

I 

! 


I 


l 


&  GEOMETRICA  ELEMENTA  Lis.  L 

12  non  afccndit :  &  omnes  fiiperiorcs  periodos  haberent 
veris  majores ;  inferiores  aurem  veris  minores.  Si  Vorti¬ 
cum  patroni  refpondeant^  .Vortices  non  cfle  uniformiter 
fluidos  5  (  ut  in  praecedente  fupponebatur  ^  )  fed  partes 
Vorticem  conftituentes  in  recellu  a  centro  effe  craifiores, 
ut  Cartejius  f^ragr,  82.  Part.  iii.  ponit  j  tum  (  per  Co- 
rol.  I.  Prop.  pra:c.  )  Planetae  a  Sole  -remotiores  erunt 
adhuc  fegriiores  ^  cum  tamen  hadeniis  (  ex  hoc  fyftc- 
mate )  nimis  fint  fegnes  ,  patetque  ex  hac  Vorticum 
conftitiuionc  Cartejiana ,  longius  ab  obfervatis  recedi  quam  ‘ 
fi  Vortices  eflent  ex  fluido  uniformi  compofiti.  Igitur 
cum  demonftratum  fit  partes  Vorticis  lege  longe  alia  re-* 
volvi ,  quam  qua:  in  Planetis  obfervatur ;  nempe  tempora 
partium  Vorticis  periodica  efle  ut  quadrata  diftantiarum 
a  centro  5  fi  materia  Vorticis  fuerit  homogenea;  vel  etiam 
ut  altiores  qua:dam  dignitates  diflantiarum  ^  fi  materia  Vor¬ 
ticis  fit  in  majori  diftantia  craflior  i  cum  interim  (  per 
Prop.  XXII.)  in  Planetis  Quadrata  temporum  periodi¬ 
corum  fint  ut  Cubi  sdiftantiarum  ;  (  hoc  cft  ^  Planetarum 
tempora  periodica  ut  diftantiarum  dignitates  quarum  ex¬ 
ponentes  funt  1 3  qua:  multo  humiliores  funt  quam  illx 
quse  exponuntur  per  2  ?  vel  numerum  binario  majorem ; ) 
palam  eft  Planetas  ab  hujufmodi  Vorticibus  corporeis  non. 
deferri. 

4.  Si  Vortex  in  infinitum  extenderetur  ,  patet  (  ex  Prop; 
pra^c.)  fluidi  partem  quamlibet  perfedlum  circulum'  deferibere 
debere^Sc  (.ex  Corol.  2. )  aberrationem  a  via  circulari  pro¬ 
cedere  a  vafe  rigido  3  (vel  quod  hujus  infiareft3  )  In  quo 
Vorticis  materia  continetur.  Unde  clare  lequitur,  quo  major 
eft  Vortex  refpeciu  femitse  ab  ejus  parte  fluida  (  vel  a 
Planeta  fimul  delato  )  deferipta:  ,  tanto  magis  Planet^ 
femitam  ad  circulum  perfedurn  accedere  debere  ;  hoc  eft  3 
Planetae  Soli  propioris  minorem  futuram  cxcentricitatem 
quam  remotioris ;  cum  tamen  Obfervationes  Aftronomicis 
tcftentur  Mercurii  orbitam  effe  multo  magis  excentricam 
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quam  Saturni.  Rurfus,  quia  (  per  Corol.  2.  Prop.  pra:c.  ) 
Vorticis  partiente  fimulque  delati  Planetce  movebuntur  in 
lineis  fere  conformibus  figura?  vafis  5  in  quo  fluidum  con¬ 
tinetur  ^  Planetarum  omnium  Aphelia  e  Sole  fpe£lata  erunt 
verfus  eafdem  Fixas  pofita ;  cum  tamen  Planetarum  A- 
phelia  a  fe  mutuo  longe  diftent,  ut  Jovis  &  Terrae  y 
circuli  quadrante  ;  Martis  &  Terra?  3  circuli  triente  ;  ^Mar¬ 
tis  &  Veneris  lint  fere  oppofita.  Porro materia  Vor¬ 
ticis  (  more  fluminis  )  intra  cancellos  anguftos  coarftata 
(  per  leges  mechanicas  )  velocius  moveri  debet ,  quam 
dum  in  latiore  alveo  libere  decurrit ;  idque  in  ratione  in- 
verfa  latitudinum  alveorum ,  aut  qua?  harum  inftar  funt : 
Sed  in  principio  diftantia  inter  , orbes  Martis  &  Ve¬ 
ris  eft  ad  eorundem  diftantiam  in  pundo  oppofito ,  (nem¬ 
pe  in' principio  x)  fete  ut  3  ad  2  3  adeoque  Vorticis  flui¬ 
dum  intermedium  5  Tellurem  deferens  3  velocius  feretur  irr 
eadem  ratione  in  principio  X  quam  in  principio  n;; ;  utpote 
intra  angufliores  limites  contentum ;  (  nam  fluidi  Martem 
&  Venerem  deferentis  femiti:e  cancellorum  vel  alvei  vices 
gerunt;  )  hoc  eft  3  Tellus  e  Sole  vifa  in  principio  X  dimi¬ 
dio  velocius  feretur  quam  cum  eadem  e  Sole  in  principio 
confpicitur  3  vel  Sol  e  Tellure  vifus  in  principio  \ry  di¬ 
midio  velocius  inter  Fixas  moveri  videbitur  quam  in  prin¬ 
cipio  X  •  Contrarium  tamen  accidit  3 ,  ex  obfervationc 
omnium  omnino  Aftronomorum  :  &  Sol  in  principio  ry 
c  Tellure  vifus  motu  diurno  conficere  videtur  tantum  mi¬ 
nuta  prima  58?  cum  in  principio  X  integrum  gradum  pari 
tempore  confecifle  ^  videatur. 

5.  Corpus  a  Vortice  abreptum  3  &  ejufdem  denfitatis 
cum  partibus  Vorticis  inter  quas  verfatur  3  in  orbem  re¬ 
diens  3  fi  alias  non  impediatur  3  circulum  defetibit ;  cujus 
plano  perpendicularis  eft  axis  fiph^erce  centralis  3  qua  flui-^ 
dum  in  Vorticem  circumagitur :  &  fi  corporis  femita  ad 
hoc  planum  inclinata  fit  3  paulatim  minuetur  ifta  inclina¬ 
tio  s .  tandemque  coinddcnt.  Etenim  ex  demonftratione 
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I  Prop.  prcec.  patet ,  quamlibet  particulam  fluidi  Vorticem 
I  componentis  hujurmodi  circulum  defcribere  ;  quare  &  Pia- 
I  neta ,  qui  non  nifl  ab  hifce  particulis  defertur  3  inter  ,eas 
i  .  relative  quiefeens  talem  etiam  deferibet  3  &  fi  per  vim  ali¬ 
quam  exterius  ingruentem  hinc  defle(5tat  3  paulatim  minue¬ 
tur  inclinatio  ab  occurfu  particularum  fluidi  prsedi(5los  cir¬ 
culos  deferibentium  3  &  hiijufinodi  circulum  deferibet  ipfc  5 
fic  tandem  in  Vorticis  fluido  relative  quiefeens  &  fimui 
cum  ipfo  delatus.  Verum  ne  vel  unicus  reperitur  Planeta  3 
ad  cujus  orbitse  planum  Axis  Solis  normalis  eft  >  neque 
per  bis  mille  annos  3  quibus  obfervationes  inilituuntur  3 
■  inclinatio  orbitse  alicujus  Planeta?  ad  iftud  planum  diminu¬ 
ta  deprehenditur  ;  neque  ulla?  ab  hifce  Philofophis  Planc¬ 
tis  aflignantur  fibrae  latitudinis  3  quibus  inclinatio  ha’c  ea¬ 
dem  confervetur.  Apologia  autem  3  quam  pro  Planetarum 
excentricitate  varia  3  varia  etiam  orbitarum  ad  fe  invicem 
inclinatione  3  varioque  apheliorum  fitu  affert  Cartefius.  fa- 
ragr,  34.  Pan.  Tert,  Princip.  (  nempe  hxc  :  Sed  ut  in. 
omnibus  aliis  rebus  naturalibus  contingere  videmus  y  ijfa  tan^ 
tum  praterpropter  talia  ejje  ,  ac  etiam  labent  ibus  ficulis  con* 
tinuo  mutari  y  )  plane  oftendit  illum '  in  calculo  Aftrono- 
,,  mico  prorfus  peregrinum*  -Quamvis^  enim  Caufas  Phyficas 
in  Syderum  motibus  locum  obtinere  non  fit  aegandum3 
incequalitates  tamen  cafuales  penitufque  irregulares  (  quales 
Cartefius  innuere'  videtur  )  in  illis  admittendas  nullus  his 
affiietus  cenfebit  j  quin  potius  cum  acutiffimo  &  ad  fpecu- 
lationes  Ailronornicas  optime  comparato  Jer.  Horoccio 
adverfam  (  ut  ipfe  ait )  fententlam  tutari  percupiente  3  di¬ 
cet  3  Mirari  nos  merito  funditores  aliquos  aut  fclopetarios 
qui  ex  halifiis  ^  bombardis  fais  incredibili  pentfus  xollima^ 
tionis  certitudine  tela  proficiunt.  Sin  autem  momentaneis^ 
illis  y  qua  per  crafium  O'  inquietum  aera  moventur  3  tantanr 
inefie  certitudinem  videamus,  an-non  longae  majorem  expeiia- 
bimus  in  corporibus  illis  perpetuis  in  placidijjimo  ac  purijfi-^ 
mo  athere  aternd  lege  revolutis  f 
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6.  Cum  globuli  fluidum  Vorticis  Sohris  componentes 
lint  prope  Solem  minores ,  &  proinde  illorum  mafla  ,  in 
dato  fpatio  contenta  illudque  replens  , '  minus  denfa  quam 
in  majore' a  Sole  diflantia  >  fequitur  &  Planetas 5  qui  ejuf- 
dem  funt  denfitatis  cum  Vorticis  particulis 3  quibus  innatant3 
quo  propiores  funt  Soli  minus  elfe  foiidos ;  quod  &  agnot 
cit  Cartefius  paragr,  147*  Part,  Tert,  Princlp,  Cujus  ta¬ 
men  contrarium  inferius  3  proprio  loco  3  ofl:endemus  : 
nempe  Planctam  quemvis  3  quo  Soli  vicinior  eft  3  eo  & 
folidiorem  flve  denfiorem  elfe  ;  hoc  eft ,  plus  materiae 
fub  aequali  magnitudine  continere.  Quod  &  melius  con¬ 
gruit  rationibus  archetypicis  3  concinnitati  geometricae  3  & 
caulis  finalibus:  ex  quibus  palam  eft  collocallb  Deum 
Planetas  in  diverfis  diftantiis  a  Sole  3  ut  quilibet  pro  gra¬ 
du  denfitatis  calore  Solis  majore  vel  minore  fruatur ;  & 
proinde  denfiorem  Planctam  elfe  Soli  etiam  propiorem  3 
cum  materia  omnis  denfior  ad  operationes  naturales  obeun¬ 
das  majorem  calorem  requirat.  Et  quamvis  non  fit  ea 
denfitatis  ratio  in  Planetis ,  quam  pofuit  Keplerusy  nempe 
reciproca  radicum  diftantiarum  a  Sole ;  fed  reciproca  dif- 
tantiarum  a  Sole  duitarum  in  radices  diametrorum  appa¬ 
rentium  :  tamen  hic  (  ubi  maxime  erravit  )  generale  illud' 
confecLitus  eft  Keplerus  per  rationes  archetypicas  3  quod 
Planetiv  denfiores  elfent  Soli  viciniores  j  cum  interim  tem^ 
pore  pofterior  Cartefius  3  ex  negleilu  (  aut  potius  contemp¬ 
tu  )  rationum  archetypicarum  &  caufarum  finalium  3  opi¬ 
niones  foverit  caulis  iftis  finalibus  &  ver^  Phyfic^e  live  me- 
chanica?”(  qua?  plerumque  ad  idem  deducunt  )  plane  con¬ 
trarias  5  &  inter  alias  hanc  3  quod  Planetarum  Soli  vici¬ 
niorum  foliditas  fit  minor  quam  remotiorum. 

7.  Tycho  olim  ex  Cometarum  motu  demonftravit  Plane¬ 
tas  in  folidis  orbibus  non  moveri  j  quia  nimirum  Cometat 
orbes  Planetarios  trajiciunt.  lidem  Cometije  nunc  Planetas 
a  Vorticibus  corporeis  non  deferri  a?que  evidenter  often- 
dimt ;  quoniam  Cometae  plerumque  vias  valde  obliquas  > 
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quandoque"  Zodiaci  planum  ad  angulos  rectos  fecantes  ^  & 
nonnunqiiam  curfiii  Planctarum  direftc  contrarias  lequun- 
tur  5  motufque  hofcc  liberrimos  quidem  diutiliimc  confer- 
vant  5  univcrfali  huic  legi  obnoxii  ,  quod  radio  ad  Solem 
diifto  arcas  deferibant  temporibus  proportionales  ;  quod 
prorfus  ImpofTibile  eifet ,  fi  integra  V orticis  materia  circa 
Solem  ageretur  vi  fufficienti  ad  ingentia  Planetarum  corpo¬ 
ra  devehenda.  Neque  Cartefium  juvat  ^  quod  Cometas  ul- 
-tra  Saturnum  relegat  contra  obfervationum  fidem  ^  (  quas 
T)cho  &  Aftronomi  non  detorferunt  ^  ut  hypothelibus 
propriis  infervirent^  quod  innuere  vult  Cartefms  j  )  cum  Vor- 
,  ticis  Solaris  materia  ultra  Saturnum  (  fecundum  ipfum  ) 
momentum  majus  habeat  ad  illos  fecum  rapiendos,  quam 
prope  Venerem  &  Mercurium,  cum  quod  globuli  Vorti¬ 
cem  conftituentes  majores  fint  illic  quam  hic  ;  tum  praeci¬ 
pue  quod  multo  celerius  moveantur  ,  quippe  circuitum 
immenfe  majorem  intra  paucas  hebdomadas  abfol ventes 
ut  habet  Cartefius  paragr.  62.  Fart,  Tert,  Princip.  Ex  hifcc 
ergo  omnibus  &  fingulis  confiat  hanc  Vorticum  hypothe- 
fin  cum  phanomenis  Afironomicis  omnino  pugnare,  &non 
tam  ad  explicandos  quam  perturbandos  motus  Coeieftes 
conducere. 

.  P  R  O  P  O  S  I  T  1,0  L  X  X  V  I  I. 

I 

Caufas  Motuum  Coelcfttum  a  celeberrimo  D,  Leibnitio '  ad-^ 
duclas  recenfere  &  explicare^ 

IN  quarendis  motuum  Calefilum  caufis  adeo  pronum- 
efi  eas  ab  ambiente  fluido  athere  petere ,  ut  Phiiofo- 
phi  Planetas  confiderarint  circa  Solem  delatos  fimiliter 
atque  palea  vel  fefiuca  innatantes  aqua  deferuntur  ab 
aqua,  in  vorticem  ada  a  baculo,  in  medio  vafis  quief- 
centis  circa«  axem  fuum  rotato.  Sententia  hac  vetufiiill- 
ma  negleda  diu  jacuit  :  fed  fuperiore  faculo  a  magnis 
yiris  efi  refufeitata  j  quippe  ante  Cartefium^  (  de  qua 

'  fiipra ,  J 
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fupra  3  )  TorriceUio  &  ipfi  GaliUo  probata  j  propter  ratio- 
nes  procaldubio  fub  initio  Prop.  Lxxi.  fummatim  ex- 
■  pofitas. 

Tam  vehementer  autem  placuit  ha^c  fententla,  ut  acu- 
tiilimus  Philofophus  D.  Leibnitim  (  etiam  poft  edita 
Ne^vtom  Princip.  Matth.  Philof.  Nat,  ')  illi  nomen  fuum 
dederit  j  qui  nihil  aliud  Jupireffe  judicat ,  quam  ut  ojlenda^ 
tur  quomodo  caufk  motuum  Cocleflium  a  motibus  atheris 
five  (  jyironomice  loquendo  )  ab  orbibus  defer£ntibus  quidem^ 
Jed  fluidis  oriantur.  Tam  celebre  inter -Geometras  nomen 
meretur  certe ,  ut  ejus  Tentamen  de  motuum  Cadejlium  Cau- 
fis  (  quod  cum  orbe  literato  communicavit  in  Atlis  Eru¬ 
dit.  Llpfta  editis  Menfie  Februario  Anni  mdclxxxix.) 
exadiflime  confideretur.  D.  Leibnitius  enim  (  fi  quis  alius) 
Vortices  motibus  Coeleftibus  accommodare  valet  ^  &  Le¬ 
gum  Coelejlium  a  Ke plero  in^^entarum  rationes' reddere.  Pra:- 
lertim  cum  aliqua  in  eo  genere  illi  lux  aflulfierit ,  df  in^ 
quifitio  commode  admodum  (fi  naturaliter  fiuccejfifie  ipfi  perf- 
picaciflimo  videatur  ^  ut  inde  in  eam  fiit  eremus  fiem ,  ve^ 
ris  motuum  Caufis  a  fie  appropinquatum  ejfie.  Hujus  igitur 
Philofophi  modum  magna  heee  opera  explicandi  paucis  & 
fuis  fere  verbis  trademus. 

Primo,  pro  certo  aflumit  Leibnitius  omnia  corpora; 
qucejn  fluido  lineam  cilfvam  deferibunt,  (  ipfofque  adeo 
Planetas ,  )  ab  ipfius  fluidi  motu-  agi.  Omnia  enim  cur¬ 
vam  deferibentia  ab  ea  recedere  ,  conantur  per  redam 
tangentem ,  (  ex  natura  motus  \  )  oportet  igitur  eflfe  quod 
coerceat.  Nihil  autem  contiguum  eft  nifi  fluidum,  (  ex 
hypothefi,  )  &  nullus  conatus  coercetur  nifi  a  contiguo 
&  moto ,  (  ex  natura  corporis  ^  )  fluidum  ergo  ipfum  in 
motu  eife  neceflTe  eft. 

Cum  ex  obfervatione  exadiflima  conftet  Planetam  quem¬ 
libet  primarium  orbitam  circa  Solem  deferibere,  ea  lege 
motus ,  ut  radiis  a  Sole  ad  Planetam  dudis  are^  femper 
abfeindantur  temporibus  proportionales  5  confentaneum  eft 

'  ,  .^therem 
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l^therem  feii  Orbem  fluidum  cujufque  Planetae  circulatio¬ 
ne  circa  Solem  moveri ,  qua?  did^e  motus  legi  congruar. 
Hoc  vero  demum  fiet fi  orbium  innumerorum  circularium 
concentricorum  exigua?  craflitudinis  ,  in  quos  orbis  Pla¬ 
ncta?  fluidus  cogitatione  dividitur  5  quilibet  fuam  habeat 
propriam  circulationem  5  tanto  velociorem  proportione 
quanto  quifque  eft  Soli  propior ;  hoc  eft  ^  fi  velocitates 
circulandi ,  qua?  funt  in  partibus  fluidi ,  fint  radiis  feu  dif- 
tantiis  a  Sole  reciproce  proportionales.  Unde  fit,  quod, 
five  Planeta  magis  five  minus  a  Sole  dlftet,  fedores  aequa¬ 
libus  temporibus  a  radio  veftore  defcripti  cxquales  fint. 
Nam  didi  fedores  funt  in  ratione  compofita  ex  direda 
ratione  radiorum  feu  diftantiarum  a  Sole,  &  reciproca 
arcuum  five  circulationum  j  ideoque  (  ex  hujus  circulatio¬ 
nis  natura  )  in  ratione  sequalitatis.  Circulationem  fupra 
defcriptam  (  ubi  velocitates  circulandi  funt  diftantiis  a  cen¬ 
tro  reciproce  proportionales  )  vocat  Harmonicam ,  quia 
pofitis  diftantiis  a  centro  crefcentibus  aequabiliter  feu 
'Arithmetice,  circulationes  decrefcunt  in  Harmonica  pro-' 
greffione ;  quippe  quantitatibus  in  progreflione  Arithme¬ 
tica  pofitis  reciproce  proportionales  ,  quam  effe  Harmo- 
I  nice  proportionalium  proprietatem  vulgo  notum  eft. 

Ponit  itaque  Vir  celeberrimus  Planetam  moveri  motu 
I  duplici  feu  compofito  ex  circulatione  Harmonica  orbis  fui 
fluidi  deferentis ,  &  motu  paracentrico  acceffus  ad  Solem 
&  receflus  ab  eodem.  Facit  autem  circulatio  xtheris , 
ut  Planeta  circuletur  harmonice,  non  velut  motu  pro¬ 
prio  ,  fed  quafi  tranquilla  natatione  in  fluido  deferente 
'  cujus  motum  fequitur.  Unde  nec  impetum  circulandi  ve- 
I  lociorem  retinet ,  quem  habuerat  in  orbe  inferiore  feu  pro¬ 
piore,  fed  eum  elanguefcentem ,  dum  fuperiores  (  majo¬ 
ri  velocitati  .quam  fua?  refiftentes  )  trajicit,  continuo  de¬ 
ponit,  &  fefe  orbi  ad  quem  accedit  infenfibiliter  accom¬ 
modat  j  &  viciffim  dum  a  fuperioribus  ad  inferiores  ten- 
impetum  eorum  accipit.  Itaque  non  tantuin  in  ar- 

T  cubus 
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cubus  circuli,  fed  &  in  curva  alia  quacunque ^ defcriben- 
da  5  circulatio  harmonica  locum  habet.  '  Nam  area  tem-» 
poris  elemento  defcripta,  a  radiis  e  Sole  ad  Planetam  in 
alia  quavis  curva  motum  dudis  abfcifia,  comparabiliter 
hori  differt  a  fedore  circuli,  cujus  idem  eft  angulus  ad 
centrum ,  &  radius  praecedentium  alteruter. 

Alter  motiis  eum  priore  motum  Planetae  integrum  com¬ 
ponens  (  nempe  paracentricus  )  duplici  ex  caufa  ortum 
ducit :  nempe  ex  imprejfioj^e  excujjoria  circulationis  df  attra- 
Bione  Solari  (  aut  quod  hujus  inftar  eft  )  inter  fe  com- 
pofitis.  Cum  enim  omne  mobile' a  linea  Curva,  quam 
defcribit ,  recedere  eonetur  per  tangentem  5  per  hunc  mo¬ 
tum  folum  ,  Planeta  a  Vortice  harmonice  circulato  delatus 
a  Sole  recedet.  Et  ejus  conatus  centrifugi  ab  Autore  of- 
tenduntur  efte  in  ratione  radiorum  reciproca  triplicata.  Al¬ 
tera  motus  Planetis  paracentrici  pars  componens  eft^attra- 
dio  Solaris ,  five  ,  quic  hujus  vices  gerit ,  Planetae  Gravi¬ 
tas  &  licet  hanc  vim  Attradionem  vocet ,  eam  ab  ini- 
pulfu  fluidi  ambientis  deriV^ari  (  ficut  &  ipfas  adiones  ma- 
gneticas  )  nullus  dubitat. 

Porro ,’  quoniam  ex  obfervatlone  conftat  quemlibet 
Planetam  primarium  orbitam  defcribere  Ellipticam ,  in 
cujus  altero  focorum  eft  Sol,  ita  ut  radiis  e 'Sole  ad  Pla¬ 
nctam  dudis  are^c  femper  abfcindantur  temporibus  propor¬ 
tionales  j  nulla  autem  eft  in  Vortice  circulationis  Xex, 
qua?'  ultimam  conditionem  adimpleat,  praeter  harmonicam. 
Reliquum  eft  ut  quadratur  .Gravitatis  lex ,  qua' ,  junda  cum 
conatu  centrifugo  mobilis  harmonice  circulantis ,  motum 
faciat  paracentricum  5  qui  una  cum  circulatione  harmoni¬ 
ca  mobile  in  perirnctro  Ellipfis  movere  facft quam  (  poft 
praemiflfum  Lemma  rationem  circulationis  in  coni  Sedione  ad 
velocitatem  paracentricam  oftendcns )  definit.  Theorema 
fequens  demonftrando  :  Si  mobile  >  quod  gravitatem  habet 
feratur  in  Ellipji  (  aut  alia  SeBione.  coni  )  circulatione 
harmonica ,  ftque  in  foco  Ellipfeos  centrum  tam  attraBio^ 
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ms  quam , circulat  tonis  y  erunt  attractiones  feu  gravitatis  foL 
licitationes  ut  quadrata  circulationum  directe ,  feu  ut  quadra¬ 
ta  radiorum  five  diftantiarum  d  foco  reciproce.  Invenit  igi¬ 
tur  inelTe  Planetis  Gravitatem  ad  Solis  centrum  tenden¬ 
tem  3  cujus  ea  eft  Lex ,  ut  fit  quadrato*  diftanti^e  a  foco 
reciproce  propoftionalis.  Hanc  porro  legem  antea  notam 
fuifie  D.  Neivtono  .ultra  agnofcit  i  quippe  cujus  Princip. 
Philof  antea  edita  fuerant,  &  in  hifcc  AcStis  relata. 

'Poft  fubnexa  Corollaria  quidem  ex  primario  fuo  Theo¬ 
remate  pulchre  confeqiientia ,  finem  Tentamini  huic  Phy- 
fico-Aftronomico  imponit,  duo' agnofcens  in  hoc  argu¬ 
mento  potiifimum  pratftanda  ipfi  ftipereflb :  Unum ,  ut 
explicet  quis  motus  ^theris  Planetas  graves  faciat,  feu 
verfus  Solem  pellat,  &  quidem  in  reciproca  duplicata  ratione 
diftantiarum,  five  (-  ut  ipfe  loquitur  )  in  duplicata  ratio¬ 
ne  viciniarum.  Deinde,  qu^  fit  caufa  comparationis  mo¬ 
tuum  inter  diverfos  Planetas  Syftematis  ejufdem,  .ita  ut 
tempora  periodica .  fint  in  fefqiiiplicata  ratione  '  mediarum 
diftantiarum.  Cumque  (  fecundum  Autorem)  horum  utrum¬ 
que  pendere  necelfe  fit .  a  contiguis  corporibus ,  qu^e  om¬ 
nia  i£theris  nomine  indigitat ,  duo  hsec  eo  collimant ,  ut 
diftinftius  explicetur  motus  Vorticis ,  feu  iTtheris  Syftema 
unumquodque  conftituentis.  Sed  cum  haec  altius  repetenda 
fint,  &  propterea  brevitati  fchedialmatis  includi  non  poflint^ 
quid  illi  confentancum  vifum  fit ,  regiius  feparatim  expoi 
nendum  ait. 

PROPOSITIO  LXXVIIL 

in  fupra  recenfitis  Caufs  Motuum  Cceleftium  »  d  D. 
^elbnitio  in  Tentanoine  ajfignatis  ,  minus  Phyftca  funt^ 
indicare, 

C  Ontra  modo  defcriptum  celeberrimi  Leibnitii  Tenta-- 
men  de  Caufs  Motuum  Cxleftium  faciunt  quaedam  cx 
fuperius  addudis  rationibus  contra  Vortices  corporeos 

X  a  Pla^ 
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Planetas  deferentes':  nempe  quod  Cometarum  quorundam 
V\x  fint  ad  Zodiacum  valde  obliquae  ^  quandoque  hujus 
planum  ad  angulos  redlos  fecent ,  immo  nonnunquam  cur- 
fui  Planetarum  diredte  contrariae.  Cumque  Cometse  ( dum 
a  nobis  obfervantur  )  areas  circa  Solem  defcribant  tem¬ 
poribus  proportionales  ,  pari  jure  Vorticem  harmonice 
circulantem  ponere  oporteret ,  cuivis  Cometae  seque  ac  Pia- 
netse  circumvehendo  necelTarium  ;  hoc  eft  >  Vorticem 
yortici  contrarium. 

Confiderando  quidem  unicum  Planetam  circa  Solem 
(vel  aliud  quod  vis  centrum)  rotatum,  li  hic  per  Vorti¬ 
cem  deferendus  fit ,  nullo  proprio  motu  agitatus  3 'fed  quafi 
tranquilla  natatione  in  fluido  deferente ,  cujus  motum  fe- 
quitur,  (quod  Autor  fupponit,)  oportet  Vorticem  har¬ 
monice  circulari ,  ut  arese  per  radios  a  Planeta  ad  Solem 
dudos  abfcilfle  fint  proportionales  temporibus.  Alia  nulla 
iVorticis  conflitutio  rationem  inter  areas  efficiet  eandem 
quam  inter  tempora.  Unde  fi  Autoris  Vortex  Planetarum 
motibus  non  fatisfaciat ,  certe  alius  nullus  obtinebit.  At¬ 
que  hoc  femel  pofito  ,  reliqua ,  qu^e  per  Geometriam  inde 
deducit  Autor  ,  optime  procedunt ,  ut  illi  folent.  Qui¬ 
bus  ego  addo  ,  hujufmodi  Vorticem  (  cujus  nempe  flui¬ 
dum  in  plano  per  centrum  ,  cui  axis  eft  normalis  ,  har¬ 
monice  circuletur  )  mechanice  producendum  ,  fi  fpharra  fo- 
lida  in  fluido  uniformi  &  infinito  j  circa  axem  politione 
datum  5  uniformi  cum  motu  revolvatur ,  &  ab  hujus  im- 
pulfu  folo  agatur  fluidum  in  orbem  ,  &  hujus  pars  una¬ 
quaeque  perfeveret  uniforniiter  in  motu  fuo.  Atque  hoc 
tertium  Authori  reflabat  circa  motum  Vorticis  Solaris. , 
feu  .^theris  ,  explicandum  ;  nempe  quomodo  in  circula¬ 
tionem  harmonicam  impelli  &  incitari  poffit.  Nam,  quo¬ 
niam  univerfaliter  Tempora  percurrendi  lunt  ut  fpatia  per- 
curfa  diredte  ^  &  velocitates  inverfe  y  &  in  motu  circula¬ 
ri  fpatia  una  revolutione  percurfa  funt  ut  radii ,  &  ia  cir¬ 
culatione  harmonica  velocitates  live  circulationes  recipro- 
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ce  ut  radii;  patet  tempora  periodica  partium  Vorticis , har¬ 
monice  circulantis  efle  in  duplicata  ratione  radiorum  ;  At¬ 
qui  hanc  eandem  efle  proprietatem  circulationis  in  plano 
per  centrum,  cui  axis  eft  normalis  in  Vortice,  per  fphic- 
ram  centralem  ad  motum  incitato,  demonftravimus  Prop. 
Lxxv. 

Verum,  fi  duorum  aut  plurium  Planetarum  motus  inter 
fe  comparentur,'  apparebit  materiam  fluidam  Vorticis  So¬ 
laris  non  moveri  circulatione  harmonica.  Nam  haftenus 
demonftravimus  tempora  periodica  partium  fluidi  harmo¬ 
nice  circulantium  (  &  confequenrer  etiam  corporum,  qiUT 
tranquilla  natatione  in  fluido  deferuntur  )  efle  in  dupli¬ 
cata  ratione  radiorum.  Verum  tempora  periodica  Plane- 
*  tarum  non  funt  in  duplicata  ,  fed  tantum  ,in  fefquiplicata 
ratione  diftantiarum  a  centro  :  Et  igitur  Planetse  diverfi  . 
non  moventur  circulatione  harmonicL 

Dicet  proculdubio  Autor  fe  non  ponere  totum  fluidum 
Vorticis  Solaris  moveri  circulatione  harmonica  continua , 
&  nullibi  interrupta,  a  Mercurio  ufque  ad  Saturnum  in- 
clufive  ;  fed  fluidum  deferens  Mercurium  moveri  circula¬ 
tione  harmonica  a  perihelio  ufque  ad  aphelium  ;  >deinde 
interrupta  hac  harmonia  rurfus  circulari  harmonice  a  Ve- 
neris  perihelio  ufque  ad  ejus  aphelium,  fed  non  conti- 
jfj^nuata  harmonia  cum  priore  circulatione  prope  Mercurium; 
hoc  eft,  ita  ut  circulatio  fluidi  deferentis  Venerem  fit  ad 
circulationem  fluidi  deferentis  Mercurium  ut  diftantia  Mer¬ 
curii  a  Sole  ad  diftantiam  Veneris  ab  eodem  ;  atque  rur¬ 
fus  ( interrupta  priore  harmonia  )  fluidum  Terram  deferens 
moveri  harmonice  quidem  a  Terrar  perihelio  ad  aphelium , 
fi  folitaria  fpe^letur  ha:c  harmonia,  &  non  comparetur 
cum  harmonia  fluidi  ad  Venerem  vel  Mercurium  ;  atque 
ita  in  reliquis  deinceps  Planetis  :  hoc  eft,  per  craflitiem 
cujufvis  orbis  harmoniam  obtinere  particularem  a  caneris 
feparatam  &  disjundam  ;  fimiliterque  in  Jovis  &  Saturni 
fatellitibus  afeendendo  a  Jovis  &  Saturni  centro.  Fatendum^ 

T  3  '  tamen^* 
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tamen  cft  Autorem  circiiladonem  fiiam  harmonicam  etiam 
ad  diverfos  Planetas  extendere  vldtvi  faragr,  17.  ubi  ait: 
in  dijlantid  dupla  tantum  quarta  pars  anguli')^  Sole  [pe ci¬ 
tati  eodem  temporis  elemento  ahfolvitur  >  m  tripla  tantum 
nona  :  Nam  certe  hi  numeri  in  eodem  Planeta  locum 
non  habent.  Quod  fi  (  quod  maxime  oporteret )  de  in¬ 
terrupta  harmonia  partium  fluidi  circulantium  exprelfc  Io-  • 
quatur  ^  segre  Philofophis  perfiiadebit  rem  ita  fe  habere ; 
quod  5  nernpe  per  cralfitiem  orbis  Mercurii  a  perihelio  ad 
aphelium  circulatio  fit  harmonica  3  live  fluidi  velocitates 
ut  diftantise  a  centro  reciproce  :  comparando  vero  cir¬ 
culationem  hanc  cum  circulatione  aetheris  ad  alterum 
quemvis  Planctam  3  ilk'  fit  ad  hanc  in  reciproca  fubdu- 
plicata  ratione  radiorum  :  Nam  independenter  ab  omni 
caufa  phyfica  demonftravimus  (  Prop.  xxvii.  &  xxviii. ) 
Planetarum  celeritates  eflfe  reciproce  in  fubduplicata  ratio¬ 
ne  diftantiarum  a  Sole.  Monftrbfus  certe  futurus  efl:  So-* 
lis  Vortex,  &  hi  fluidi  orbes  deferentes  deferentibus  fo- 
lidis  abfurdiores,  fi  per  cralfitiem  ciijufvis  e  fex  deferen-» 
tibiis  orbibus  harmonica  circulatio  locum  habeat,  &  har-i 
monia  interim  hsec  quinquies  interrumpatur  j  nempe  ad 
interftitia  deferentium.  Et  contra  hanc  interruptionem 
facit  3  quod  Cometa  per  Zodiacum  in  confequentia  de«  ' 
latus,  &  interftitia  hxc  orbium  Planetas  deferentium  tra«<^J 
jiciens  Ita  moveatur ,  ac  fi  deferretur  ab  aethere  harmo-*  1 
nice  circulante  >  Id  eft ,  ita  ut  arex  a  radio  vedlore 
defcrlptcc  fint  temporibus  proportionales.  Advertatur 
porro  quam  difformiter  difformis  clfet  Solaris  Vortex 
in  quo  Orbis  Saturni  cralfities,  ubi  circulatio  aetheris 
harmonica  obtinet,  major  eft  quam  diftantia  Mercurii  a 
Venere,  vel  Veneris  a  Terra,  vel  etiam  Terrse  a  Mar-« 
te ,  in  quorum  lingulis  interrumpitur  harmonia  1  &  ubi ; 
depolita  ratione  radiorum  reciproca  quam  in  harmonia 
fervant  ,  circulationes  in  horum  binis  quibufvis  inter  fc 
.  comparatis  funt  in  fubduplicata  ratione  radiorum  reci¬ 
proca* 
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proca  3  mox  refumptur^-  priorem  harmoniam.  Videtur 
ipfum  celeberrimum  Autorem  hanc  Vorticis  harmonice 
circulantis  labem  detexiffe  ^  cum  illf4d  fipere/e  agnofeat, 
ut  explicet  qudi  fit  caufia  comparatienis  motuum  inter  diver- 
/os  Flanetits  fijjiematis  ejufidem ,  ita  ut  tempora  periodica 
fint  in  fiefiquiplicata  ratiane  mediarum  difiantiarum  :  Iftud 
enim  non  effe  circulationis  harmonica  effedum  fatis  per- 
fpexir. 

Mirum  fortaffe  videbitur  celeberrimum  D.  Leibnitium 
qui  ex  caufis  (  primo  obtutu  )  tam  diverfis  a  prius  ha- 
bilitis  ■  Planetarum  motus  deduxit  3  in  eandem  tamen  in- 
cidilTe  legem  Gravitatis  qua  quifque  in  Orbita  Elliptica^ 
retinetur.  Iftius  coincidentice  hsec  eft  ratio.  Licet  LeihnU 
tius  ad  Planctam  circumducendum  adhibeat  materiam  Vor- 
ticis  harmonice  circulantem  ;  quia  tamen  in  Planeta  fic 
circumducto  3  &  curvam  quamvis  defcribente3  agnofeit 
conatum  exculTorium  3  quo  fieret  ut  Planeta  in  reCta 
tangente  Curvam  moveretur  nifi  coerceretur  3  idem  facit 
ac  fi  Planetam  ^quabiliter  in  ReCta  moveri  ftatuiilet  nifi 
coerceretur  :  Nam  hi  duo  motus  fimul  iRud  efficiunt ; 
id 'eft  3  idem  ac  fi  nulla 'externa  'Vi  agitatus  in  fpatiis  li¬ 
beris  feratur.  In  utroque  enim  cafu  lineam  ReCtam  mo¬ 
tu  aequabili  deferibet  :  Nam  mobile  lineam  reCtam  aequa-' 
bili  motu  deferibens  illam  ita  percurrit  (  per  Prop.  1. 
Elem.  6.  )'  ut  areae  per  radios  ad  quodvis  datum  punc¬ 
tum  duCtos  abfeiffie  fint  temporibus  proportionales.  Guni 
ergo  circulatio  harmonica  &  conatus  exculforius  fimul  ea^ 
dem  pr^cftent  atque  motus  aequabilis  in  reCta  3  fieri  non 
,  potuit  quin  inveniret  legem  Gravitatis  eandem  cum  prius 
inventa  r  nempe  quae  Planetam  ab  eadem  tangente  reCtaj 
.quam  eodem  modo  percurreret 3  ad  eandem  SeCtionem  co¬ 
ni  detrudat  verfus  Solem  eodem  modo  pofitiim. 


SECTIO 
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SECTIO  XI. 

De  Aliis  Mundi  St  st  em  at  i  bu  s,  et. Vibi'.- 

BUS  AD  ILLA  CONSERVANDA  NECESSARIIS. 

\ 

HAdtenus  vetus  Syftema  Mundi  Philolaicum'  explicui¬ 
mus ,  oftendendo  qUcTnam  Phaenomena  in  illo  con¬ 
tingant,  quodque  h^c  cum  obfervatis  congruant.  Fufe 
etiam  aftum  eft  de  Diredtione  &  Lege  Virium,  quibus 
Syftema  Solare  in  ifto  ftatu  continetur ,  quibufque  modis 
'  iftud  fieri  fenferint  Philofophi  hujus  Afiertores.  Reliquum 
eft  ut  paucis  expediamus,  quem  Ordinem  ,  quemque 
Motum  Corporibus  hujus  Syftematis  tribuerint  alii  Philo¬ 
fophi  ,  quee  dogmata  hodie  Aflertorum  fuorum  Syjlemata, 
appellantur  ;  &  fimul  indicemus  'Dirediionem  &  Legem 
Virium ,  quibus  Syftema ta  ifta  fubfiftere  poflint. 

P  R  O  P  O  S  I  T  J  O  L  X  X  I  X. 

'  Mundi  Syjlema  Semi-tychonicum  deferihere. 

r^h.xiL  I  ^Ogmatis  hujus  Afiertores  ftatuunt  Tellurem  loco  im- 
JL^  motam  in  centro  Sphxrx ,  in  cujus  fuperficie  a  b  c  d 
Fixas  collocatas  volunt  :  Tellurem  interim  fuper  axem 
fuum  ab  occidente  in  orientem  motu  diurno  rotari  con¬ 
cedunt.  Porro,  in  hoc  Syftemate  Sol  circa  Tellurem  mo¬ 
vetur  fpatio  annuo  ad  diftantiam  aequalem  illi  ,  ad  quam 
Tellus  circa  Solem  in  Syftemate  Fhilolaico  :  &  circa  So¬ 
lem,  ceu  centrum,  Planetse  quinque  fc.  Mercurius,  Ve¬ 
nus,  Mars,  jupiter  &  Saturnus  revolvuntur  verfus  ean¬ 
dem  plagam,  &  ad  eafdem  diftantias,  quas  in  illo.  Prae¬ 
terea,  circa  Terram  Luna,  &  circa  Jovem  &  Saturnum 
fui  revolvuntur  Satellites ,  iildem  periodis  quibus  fupra 
eft  didlum  ad  Prop.  xv. 

Hic  Ordo  &  hi  Motus  magnorum  Mundi  corporum 
Aftronomis  plerifque  placent  quibus  dilplicet  alterum  iftud 
'  Syftema 


f 


&  GEOMETRICA  ELEMENTA.Lin.t 

Syftema  fi^erius  fufe  explicatum ,  quod  ab  inftauratore 
Copernico  Copernicamm  vulgo  audit,  ut  Longomontano  & 
aliis.  Nam  in  hoc  apparens  revolutio  diurna  Syderum 
omnium  ab  ortu  in  occafum,  &  motus  Planetarum  pro¬ 
prii  five  fecundi,  prorfus  eadem  erunt  atque  in  Syfte- 
mate'  Copernicano  ,  &  Tellus  interim  in  Sphserse  Fixarum 
centro  confiftens  fola  revolutione  circa  proprium  axem 
cietur.  Et  licet  Fixas  collocent  in  fuperficie  fphicrica , 
cujus  centrum  eft  Tellus,  iftud  magis  Aftronomicum  cen- 
Tendum  eft  quam  Phyficum  :  Poterunt  namque  Fixse  ad 
diverfas  diftantias  ,  per  omne  fpatium  Mundanum  quafi 
fparfe ,  falvo  hoc  Syftemate ,  collocari  ;  earumque  mo¬ 
tus  in  confequentia  explicabitur  tribuendo  Telluris  Axi 
motum  lentiffimum,  qualem  Prop.  lxiv.  explicuimus.  ' 

PROPOSITIOLXXX. 

lOireltionem  Legem  virium  »  quibus  Sqfiema  Semi-ty-  , 

chonicum  confervari  pofat ,  explicare. 

\ 

PAtet  primo  iifdem  opus  efle  Viribus ,  &  eadem 
redtione,  ad  confervandum  Planetas  quinque  prima¬ 
rios  Mercuriuin,  Venerem ,  Martem ,  Jovem  &  Satur¬ 
num  in  Orbitis  fuis  circa  Solem  ,  &  Jovis  Saturnique 
Comites  in  Orbitis  fuis  circa  Jovem  &  Saturnum,  atque 
in  Syftemate  Copernicano  ;  Ea'dem  namque  funt  Orbitee 
iftorum  Primariorum  circa  Solem  &  Comitum  circa  pro¬ 
prios  primarios  in  utroque  Syftemate.  innotefeit  igitur 
Lex  Vis  centripetse ,  qua  in  hoc  Syftemate  Planetic  fecun- 
darii  Jovis  tendunt  ad  Jovem  ,  Satellites  Saturni  ad  Sa¬ 
turnum,  &  Primarii  Mercurius,  Venus,  Mars,  Jupiter 
&  Saturnus  horumque  Satellites  ad  Solem  :  Eft  enim  Vis 
illa  quam  Prop.  xLvTi.  demonftravimus  eandem  efte 
cum  Gravitate  noftra  ,  qux  eft  quadrato  diftantiae  reci¬ 
proce  proportionalis.  Patet  porro,  pofito  hoc  Syftema¬ 
te  ,  Lunam  in  Orbita  fua  retineri  per  Gravitatem  verfus 

V  Tellurem 
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Tellurem  eadem  Lege  propagatam  :  Nam  .Prop.  xlvi. 
ubi  iftud  demonftratur ,  perinde  obtinet ,  five  Tellus  iti 
eodem  loco  immota  maneat,  five  motu  annuo  circa  So-. 
lem  feratur.  At  cum  differentia  inter  Syftema  Copernu 
‘  camm  &  Semutychonicum  fit,  quod  in  hoc  Sol  (  cum  fuis 
quafi  comitibus  Planetis  quinque  primariis  horumque  fe*^ 
cundariis  )  circa  Terram  feratur  in  Orbita  fimili  &  com 
trario  pofita  ei,  in  qua  Terra  cum  fuo  comite  circa  So¬ 
lem  fertur  in  illo  j  prseter  Vim  Gravitatis  neceffariam  ad 
Syfiema  Coperni canum ,  ut  Terra  cum  fuo  comite  circa 
Solem  feratur,  opus  erit  Vi  huic  sequali,  a^t  cum  direc¬ 
tione  contraria,  ut  Sol  una  cum  comitibus  Planetis  circa 
immotam  Tellurem  moveatur  in  Syfiemate  Semi-tjchonico : 
Namque  dux  hx  Vires  arquales  &  contrariae  in-  Tellurem 
impreffae ,  illam  immotam  tenent.  ( Immo  fi  motum  Ter¬ 
rae  Comitifque  Lunae  fecundum  tangentem  Orbis  magni 
progreflivum ,  contrarius  impetus  unicus  &  non  repeten¬ 
dus  fiftat,  &  poftea  alia  ifta  Vis  jam  deferipta  in  univer- 
fum  Syftema  Solare  agat,  mutabitur  Syftema  Copernica^ 
num  in  Semi-tychonteum,  )  Igitur  ad  Semutychonicum  con- 
feryandum  opus  eft  &  fupra  explicata  Gravitate  accele- 
ratrice  corporum  omnium  in  omnia ,  quae  in  data  diftan-  I 
tia  eft  ut  corpus  verfus  quod  fit ,  &  dato  corpore  ver¬ 
ius  quod  fit,  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  ,*  &  etiam  i 
Gravitate  quadam  alid,  aequali  nempe  illi  qua  Tellus  ver^ 
fus  Solem  tenderet ,  agente  aequaliter  in  Solem  ,  Mercu¬ 
rium,  Venerem,  Terram,  Martem,  Jovem  &  Saturnum,. 
horumque  Comites  per  lineas  parallelas  redae  jungenti 
Solem  &  Terram,  &  cum  diredione  a  Sole  ad  Terram.^ 
Nam  Vim  illam,  qua  Tellus  circa  axem  fuum  rotatur, 
hifce  non  annumero  y  quippe  femel  tantum  imprimendam  ' 
Terrje  ficut  &  reliquis  corporibus  Mundi  magnis  circa 
axes  revolutis  :  neque  (  propter  eandem  rationem  )  Vim  i 
illam,  qua  Planetae  in  Orbitarum  fuarum  tangentibus 
progrederentur  x  Nam  de  Viribus  earumque  Lege  - nunc 

agitur i 
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agitur  quibus  Syftema  confervari ,  non  quibus  produci 
poifit. 

PROPOSITIO  LXXXI. 

.  Mundi  Sjfiema  Tychonicum  defer  ih  er  e, 

HOc  in  nullo  differt  a  Syftemate  deferipto  in  Prop. 

L XX 1X3  praeterquam  quod  Terra  omni  motu  priva^ 
ta  prorfus  quiefeat  j  ideoque  Stellae  omnes  ^  tam  Fix^e 
quam  Erraticae  ,  non  tantum  motibus  fecundis  feruntur  ^ 
fed  etiam  communi  illo  five  primo  ah  ortu  in  occafum 
fpatio ,  diei  naturalis.  Syftema  hoc  magno  Tychoni  pla- 
cuiflb  perhibetur  ;  licet  alii  negent  Tychonem  motum  diuti¬ 
num  exprefte  Syderibus  concelfille.  Fatendum  eft  tamen 
illum  contra  Telluris  Diurnum  motum  aeque  ac  Annuum 
difputaffe  :  Unde  fatis  certo  concluditur  eum  ‘  motum 
diurnum  ipfi  Coelo  Syderibufqiie  cunitis  tribuiffe.' 

PROPOSITIO  LXXXI  L 

DireBionem  &  Legem  VirSum  >  quihm  Syjlema  Tychoni-^ 
cum  confervari  pofet ,  explicare. 

i^Edem  Vires  3  quae  requiruntur  ad  Syftema  Semi^rub. 
tychonicum  y  requiruntur  etiam  ad  Tychonicum  hocce, 
cum  iidem  motus  Solis  &  Planetarum  in  utroque  fup- 
ponantur;  fed  &  illae  infuper^  quibus  Stellae  omnes 3  cum 
Fix^  tum  Erratici^  3  a  motibus  redilineis  retrahuntur  & 
retinentur  in  Orbitis  fuis3  quas  motu  diurno  circa  Tellu¬ 
rem  deferibunt.  Vires  autem  hae  3  cum  eadem  fit  Perio¬ 
dus  in  omnibus  3  funt  (  per  Corol,  i.  Prop.  xxvi.  )  ut 
femidiametri  circulorum  quos  deferibunt.  Et  ideo  5  prae¬ 
ter  vires  Prop.  Lxxx.  explicatas  3  opus  erit  Vi  verfus 
Terram  tendente  3  quae  in  receflh  a  T.erra  augetur  in 
ratione  diftantiae  auclae  ;  contra  quam  fit  in  Gravitate 
^er  Univerfum  Syftema  Solare  3  &  in  Virtute  omni  na- 

V  %  turali 
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ri<^.X7/. turall  a  Centro;  vel  ad  centrum^  in  lineis  redis  undiqua- 
que  per  regiones  in  circuitu  propagata ,  quae  ('per  Prop, 
X  L  V 1 1 1.  )  in  receffu  a  centro  minuitur  in  duplicata  ra¬ 
tione  diftantiae  audae.  Atque  ut  facilius  aeftimetur  Vis 
ifta,  qua  ftellae  retinentur  in  Orbitis  per  motum  diurnum 
^  defcriptis ,  conferatur  haec  apud  Lunam  cum  Vi  gravita¬ 
tis ,  qua  (  per  Prop.'  xlvi.  )  Luna  retinetur  in  Orbita, 
quam  fpatio  menftruo  circa  Tellurerh  percurrit.  Et  cum 
'  circuli  a  Luna,  per  motum  menftruum  &  diurnum  defcripti 
fint  aequales.  Vires,  quibus  Luna  in  iis  retinetur,  (per 
Corel.  3.  Prop.  xxvi.)  funt  reciproce  ut  quadrata  tem¬ 
porum  ;  hoc  eft.  Vis,  qua  retinetur  Luna,  (cum  in  ^- 
.  quatore* motu. diurno  circa  Solem  fertur,  )  ne  per  rec¬ 
tam  tangentem  Orbitam  excutiatur ,  eft  ad  Vim ,  qua 
retinetur  in  Orbita,  quam  menfe  periodico  circa  Terram 
percurrit,  ut  27  x  27  ad  i  ;  five  ut  729  ad  i.  Verum 
Vis  hcvc  verfus  Terram,  tendens  obtinet  in  iis  tantum 
ftellis  ,  qux  in  ^Tquatore  funt  pofita?  : .  Nam  Vis ,  qua 
Stella  quavis  extra  hunc  verfus  Polorum  alterum  decli¬ 
nans  a  motu  redilineo  retrahitur  &  in  Orbita  ,^quatori 
parallela  continetur,  (  per  Prop.  xii.  )  tendit  ad  cir¬ 
culi  iftius  centrum,  non  ad  Terram  extra  .ejus  planum 
pofitam  eftque  (  per  Corol.  i.  Prop.  xxv  i.  )  ut  cirai- 
,  ii  iftius  femidiameter  ;  hoc  eft ,  in  data  ab  Axe  diftantia 
aqualis  five  eadem ,  &  in  data  a  Terra  diftantia  ut  finus 
complementi  declinationis. 

Ad  Syftema  \^\mx  Tychonicum  confervandum  requiritur, 
1°.  Gravitas  ifta  acceleratrix  corporum  omnium  in  omnia, 
qua  data  diftantia  eft  ut  corpus  verfus  quod  fit ,  &  da- 
-  to  corpore  verfus  quod  fit ,  eft  inverfe  ut  quadratum 
diftantia.  2°.  Vis  quadam  alia  acceleratrix,  aqualis  nem¬ 
pe  illi ,  qua  per  fuperiorem  Vim  Tellus  verfus  Solem 
tenderet,  aqualiter  agens  in  Solem,  Mercurium,  Vene¬ 
rem  3  Terram  ,  Martem  ,  Jovem  ,  Saturnum ,  horumque 
Comites  per  lineas  parallelas  reda  jungenti  Solem  & 

Terram  , 
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Terram ,  &  cum  diredione  a  Sole  ad  Terram.  3^  Vis 
acceleratrix  verfus  pundtum  proximum  Axis  Mundi  ten¬ 
dens  ^  diftantte  ab  ifto  pundo  proportionalis  j  ad  .ultimas 
ufque  Fixas  porreda.  4°.  "Vis  alia  limilis  ad  pundum 
proximum  Axis  Eclipticse  tendens  ^  &c  diftantiie  ab  illo 
proportionalis.  ^Vis  hsec  ea  eft^  qua  retinentur  Fixse  in 
Orbitis,  quas  motu  proprio  ab  occafu  in  ortum  fuper 
Eclipticae  Polos  defcribunt  i  &  in  locis  inter  centrum  & 
Fixas  intermediis  omnino  non  agit ,  fed  apud  Fixas  age¬ 
re  incipit;  eftque  (  per  Corol.  3.  Prop.  xxvi.  )  ad  Vim 
confimilem  in  Axe  Mundi  in  duplicata  ratione  Diei  na¬ 
turalis  ad  Periodum  Fixarum  fuper  polos  Ecliptica?.  Atque 
heC  quatuor  fuificerent. 

PROPOSITIO  LXXXIII. 

Aluncli  Syfiemd  Pcolemalcum  deferihere,  • 

IN  hoc  Syftemate  Terra  in  centro  immota  prorfus  con- 
fiflit.  Huic  proxima  Luna,  dein  Mercurius,  poftea  Ve¬ 
nus, '^fupra  Venerem  Sol,  proxime  Mars,  tum  jupiter, 
&  Saturnus  Jovem  ambiens  ;  ut  in  fchemate  ab  occiden¬ 
te  in  orientem  fub  Zodiaco  periodos  fuas  abfolvunt.  Su¬ 
pra  Saturnum  Fixarum  /phaera  integra  (  in  cujus  centro 
eft  Terra  )  fuper  Ecliptica?  polos  etiam  ab  occafu  in  or¬ 
tum  lentiifime  revolvitur.  Sed  &  Fixa?  &  omnes  didi 
Planeta?  fuper  polos  -/Equatoris  ab  ortu  in  occafum  fpa- 
tio  diei  naturalis  revolvuntur.  Quos  fupra  Fixas  ponunt 
Orbes  Alfertores  Ptolemaici  Syflematis  ,  non  numeramus; 
cum  Theorid  tantum  inferviant,  &  Mundum  afpedabilem 
non  fpedent.  Et  propter  eandem  rationem  omittimus 
etiam  cujufque  Planetie  Epicyclos  :  In  Orbitis  enim  hic 
delineatis  deferuntur  centra  Epicyclorum,  in  quorum  cir¬ 
cumferentiis  ipfa  Planetarum  corpora  mov^entur.  In  hoc 
fchemate  Planctarum  Orbitas  non  delineavimus  juxta  pro¬ 
portionem  quam  in  Coelis  fervant  ;  tum  quod  hanc  non 

y  3-  decla-r 


rah^Xlli 


V 


,153  ASTRONOMIA  PHYSICA 

declaraverit  ipfe  Ptolemjim ,  prseterquam  in  Sole  &  Luna^ 
quodque  licet  circuli  deferentes  centra  Epicyclorum  dif. 
tent  5  ipfi  Planetarum  Coeli  in  hoc  fyftemate  funt  conti¬ 
gui  5  inferiore  quandoque  in  Apogiieo  afcendente  a  Tel¬ 
lure  ad  diftantiam  aequalem  illi  5  ad  quam  proxime  fu^ 
perior  defcendit  in  PerigcTO  :  tum  quod  Mercurii  &  Ve¬ 
neris  (  ut  de  Luna  taceam  )  Orbitae  ex  Ptolem^i  Theoriis 
petita?  evanefcant  fere  refpedu  Orbita  Saturni  5  &  ideo 
in  eodem  fchemate  vix  fint  defcribend^  :  Nam  in  hoc 
Saturni  diftantia  a  Terra  centies  fexagies  major  eft  dif 
tantia  Mercurii  a  Terra  ,5  at  in  Copernicano  Syftematc 
Mercurii  diftantia  a  Sole  vigefies  &  quater  tantum  fupc- 
ratur  a  diftantia  Saturni  ab  eodem. 

Licet  Ordo  Planetarum  fupra  defcriptus  Philofophorum 
&  Aftronomorum  vulgo  placuerit  ^  non  defuere  tamen 
qui  Luna?  Solem  immediate  fuperponerent  3  Soli  Mercu- 
v'  riiim  &  Mercurio  Venerem  i.  qu^e  opinip  Platoni  vulgo 
tribuitur  :  Porphyrim  vero  Soli  Venerem  immediate  fu- 
perpofuit  &  Veneri  Mercurium  ,  tribus  reliquis  (  Marte  y 
Jove  &  Saturno  )  ut  prius  manentibus ;  hac  forte  ratione 
dufti,  quod  Luminaria  bina  Terris  proxima  clfe  conve¬ 
niens  judicarent ;  cum  illi  ad  motus  magis  attendentes  me¬ 
dium  inter  Planetas  locum  tribuerint  Soli ,  a  cujus  motu 
reliquorum  .Planetarum  motus  in  luis  Epicyclis  dependere 
compertum  habebant. 

PROPOSITIO  L  X  X  X  I  V  .  ; 

DireSiionem  ^  Legem  Virium  i  quibus  Syfiema  Ptolenla5'% 
cum  confervari  Po(fet  >  explicare»  '  ’  ^ 

Tab.xui  T)  Rimo  3  ad  continenda  Sydera  in  Orbitis ,  quas  motu 
diurno  circa  Tellurem  defcribunt^  fimilibus  opus  eft* 
Viribus  atque  in  Syftemate  Tychonico  ad  eundem  effecftura 
^producendum  ;  nempe'  qua?  a  quovis  Mundi  pundo  ten¬ 
dant  ad  proximum  pundum  Axis  3  lintque  in  ratione 

^  diftantiaru® 
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diftantiariim  ab  iilo.  Secundo ,  ad  Fixas  continendas  m 
’  Orbitis  5  quas  motu  proprio  ab  occafu  in  ortum  deleri- 
-bunt,  limilibus  opus  eft  Viribus  atque  in  lupra  deferipro 
.  Tjchonico  i  Ic.  quse  tendant  ad  pundum  proximum  Axis 
Ecliptica:,  fintque  in  eadem  ratione  cum^diftantiis  ab  illo. 
Deinde  ad  Luminaria  (  Solem  &  Lunam  )  continenda  in 
•  Orbitis,  quas  per  motus  fuos  fecundos  deferibunt  j  cum 
.Orbita  iHx  fimiles  fint,  earunt  Orbitis  in  Syflemate  Ty^ 
chonieo ,  fimilibus  etiam  opus  erit  in  hoc  Syftemate  Viri- 
-bus  ad  illa  in  didis  Orbitis  retinenda  atque  in  illo  ;  nem¬ 
pe  (  per'  Prop.  lxx  x.  )  gravitate  acceleratrice  trium  Cor¬ 
porum  Solis  ,  Terra:  &  Lunx  verfus  fe  invicerri ,  (  qu^e 
alia  nulla  corpora  Mundana  afficiat',  licet  fint  interme¬ 
dia,  )  qu^e  in  data  diftantia  fit  ut  corpus  verfus  quod 
fit,  &  verfus  datum  corpus  fit  reciproce  ut  quadratum 
diftanti^e  ab  illo  5  prsetereaque  gravitate  quadam  alia 
sequali  illi,  qua  Tellus  verfus  Solem  tenderet  ,  agente' 
aequaliter  in  Solem ,  Terram  &  Lunam  per  lineas  paral¬ 
lelas  redse  jungenti  Solem  &  Terram  ,  &  cum  diredionc 
a  Sole* ad  Terram,  fed  qu;:e' alium  nullum  Planetam  afi 
ficiat.  Nam  Vis  illa  qua  retinetur  Sol  "“in  Orbita  an-^ 
nua  ,  non  eft  eadem  cum  illa  ,-  qua  retinetur  Luna  in' 
Orbita  menftrua,  ad  Solem  ufque  propagata  :  Etenim 
^^is,  qua  Luna  retinetur  eadem  eft  (  per  Prop.  x  lv  i.  ) 
cum  Gravitate  “  apud '  nos.  Quod  fi  Sol  retineretur  per^ 
eam  ipfam  eoufque  propagatam.  Cubi  diftantiarum  Soli^s-^ 
&  Lunse  (  per  Prop.  xxvii.  )  eandem  haberent  rationem' 
quam  Quadrata  Temporum  periodicorum  eorundem;  adeo- 
que ,  pofita  ‘  Luna:  diftantia  a  Terra  60  femidiametrorum ' 
Terric  ,  Sol  non  ultra  340  Terr^  femidiametros  diftaret^- 
&  ejus  Parallaxis  horizontalis  ultra  9  fcrupula  prima  at 
cenderet ,  reclamante  obfervatione  >  &  pricterea  non  da¬ 
retur  locus  pro  Epicyclls  Mercurii  &  Veneris  inter  Coelos  * 
liuna:  &  Solis ,  ubi  fecundum  hoc  Syftema  collocantur. 
jPhilofophi  quidam  hujus  Sedx  nolunt  Solis  &  Lunae  ' 
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motus  fub  Zodiaco  a  motibus  diurnis  fuper  polos  i?lqua-i 
toris  nifi  mente  diftinguere  ,  ita  ut  cujufque  motus  fit 
reipfa  in  eadem  fimplici  Linea  Spirali  ^  orta  ex  compo- 
fitione  praedidtorum  motuum  ,  in  quos  motus  ifti  '  Coe- 
leftes  ab  Aftronomis  (  propter  majorem  facilitatem  )  di¬ 
vidi  intelliguntur  i  &  motus  fimplicillimus  in  reda  pote¬ 
rit  ex  duobus  vel  pluribus  motibus  componi.  Quoniam 
vero  Spiralis  ifta  non  eft  Linea  in  plano  defcripta^  ne¬ 
quit  (per  Prop.  xi.  )’ corpus  in  illa  retineri  per  Vim 
unicam  ad  immotum  pundum  tendentem.  Vel  igitur  Vi¬ 
ribus  diverfis  fiipra  defcriptis  opus  erit^  vel  illis  aequipol- 
lente  Vi  unica  tendente  ad  punitum  interea  prorfum  & 
retrorfum  motum,  &  quidem  in  Linea,  fatis  compofita. , 

Porro ,  ad  continendos  Planetas  reliqiios  (  Mercurium , 
Venerem,  Martem,  Jovem  &  Saturnum  )  in  Orbitis, 
quas  motu  proprio  defcribunt ,  Vires  ad  Tellurem  ten¬ 
dentes  non  fufficiunt ,  (  ut  Prop,  XI 1 1.  eft  demonftratum ;) 
neque  Vires  ad  Solem  tendentes,  cum  Veneris  &  Mer¬ 
curii  Orbita  Solem  in  hoc  Syftemate  non  cingant ,  & 
proinde  non  fint  in  omnibus  partibus  verfus  illum  cavx: 
unde  ex  Prop.  xi.  conftat  propofitum.  Nullumque  eft 
in  Syftemate  punitum,  (nedum  Corpus  notabile,  )  quod 
poflit  efle  centrum ,  ad  quod  tendant  Vires  quibus  Pia- 
.  net^  retinentur ,  ne  fecundum  tangentes  feitas  exeant  i 
reclamante  nimirum  fupradiitarum  rationum  altera. 

Quod  fi  Syftema  hoc  Ptolemaicum  ‘  ad  literam  intelli- 
gatur  ;  hoc  eft,  fi  motus  a  PtolemAo  deferipti  non  ha¬ 
beantur  pro  motibus  per  mentem  tantum  feparatis ,  fed 
talibus  qui  revera  Planetis  infunt  \  tum  opus  erit  Vi  in 
centro  EpicycK  uniufciijufque  e  Planetis  (Saturno,  Jove, 
Marte,  Venere  &  Mercurio  )  tendente  ad  centrum  defe¬ 
rentis  i  nempe  in  imaginario  punito  (  five  ubi  corpus  nul¬ 
lum  confiftit  )  ad  imaginarium  punitum  \  &  praeterea  opus 
erit  Vi  in  ipfo  Planeta  quee  tendat  ad  centrum  Epicycli; 
nempe  Vi  in  Corpore  >  quae  tendat  ad  imaginarium  punc¬ 
tum. 
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tum.  Sed  &  Vires  ha?,  quibus  quifque  Planeta  ejufquc 
Epicycli  centrum  urgentur  ,  non  propagantur  ultra  fuum 
puiK^um  fuumque  Planetam ,  nec  alios  alficiunt ;  &  pecu¬ 
liari  opus  eft  Vi  ad  continendum  unumquodque  Epicycli 
centrum  &  unumquemque  Planetam  in  propria  Orbita , 
ita  ut  nulla  fit  Lex  qu^  omnes  refpiciat :  Gravitas  autem 
ordinaria  Satellitum  Jovis  &  Saturni  verfus  centra  Jovis 
&  Saturni  refpeitiva  illibata  interim  maner. 

Poftquam  Veneris  &  Mercurii  Phafes  per  Telefcopiiim 
confpeda?  funt ,  Syftema  Mundi  Ptokmaicum  a  Philofo- 
phis  rejedum  eft  :  inde  enim  clare’  evincitur  Mercurium 
&  Venerem  Orbitis  fuis  Solem  cingere  ;  ut  in  Scholio 
Prop.  V I..  eft  oftenfum.  Qui  igitur  pro  Terr^  immobili¬ 
tate  fteterunt,  Mercurium  &  Venerem  in  Epicyclis  circa 
Solem  ceu  centfum  moveri  ftatuerunt.  Mundi  Syftema 
Philolaicum  in  tantum  amplexi ,  &  JEgjpt iorum  Vetus 
poftliminio  reducentes  ;  quod  etiam  Vitruvio  probatur  in 
liio  'de  Architectura  Libro »  &  Venerabili  Beda  in  fuo  dc  * 
Natura  Rerum,  Ricciolm  in  Almagejlo  Solis  fatellitio  Mar¬ 
tem  adjungit,  ita  ut  Solis  fint  Satellites,  qui  fatellitio 
proprio  non  gaudent  ;  circa  Tellurem  vero  ceu  centrum 
immediatum,  prccter  Lumlnaria,  foli  rotentur  Saturnus  & 
Tupiter ,  qui  Comites  habent  i  atque  Syftema  hoc  fere 
Ijchorticum  fuum  dicit. 

Non  erit  necelfarium  Vires  earumque  diredionem  ex¬ 
plicare  ,  quibus  Syftema  JLgjptiacum  &  alterum  illud 
paulo  diverfum  Ricciolicum  confervari  polfent :  Iftud  enim 
ex  fupra  didis  facile  apparet.  Prout  enim  illa  ex  fupra 
defcriptis  Syftematibus  componuntur,  ita  Vires  ad  illa 
confer vanda  neceflariae  partes  funt  fupra  explicatarum  Vi¬ 
rium  refpedivarum. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

Sedio  hccc  In  eum  finem  fubjungitur,  ut  non  tantum 
Aftronomi,  (  qui  motuum  Coeleftiiim  multiplicitatem  mi- 
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nime  reformidant,  &  pro  poftulato  habent  Stellam  quahi- 
vis  motu  quovis  movere,  )  diverfa  Syftemata  penfitan- 
tes,  quod  Phsenomenis  optime  congruat  ampleftantur  > 
fed  ut  Phyfici  etiam  Syftema  eligant,  quod  rationibus 
Phyficis  optime  refpondeat>  nempe  vel  vetus  Philolaicum 
five  Copernkamm  ,  quod  Phaenomenis  congruit  & 
confervari  poteft  per  folam  Gravitatem  eodem  teno¬ 
re  per  Univerfum  propagatam  ;  Vim  nempe  accelera- 
tricem  corporum  omnium  in  omnia ,  qnx  eft  in  data 
diftantia  ut  corpus  verfus  quod  fit,  &  dato  corpore  ver- 
'fus  quod  fit ,  reciproce  ut  quadratum  diftantice  :  vel  Se* 
mi-tychomcnm  Prop.  Lxxix.  defcriptum ,  quod  eadem 
prorlus  prseftat  (  phanomena  quod  fpedat )  cum  Copernl* 
cano  3  fed  quod  praeter  eandem  iftam  Gravitatem ,  qux 
requiritur  ad  Syftema  Copernicanum,  (  per  Prop.  lxxx.) 
opus  habet  Vi  quadam  alia,  cujus  magnitudo  &  diredio 
perpetuo  mutantur  y  eft  quippe  Vis  ifta  aequalis  illi ,  qua 
Tellus  verfus  Solem  tenderet,  agitque  aequaliter  in  cor- 
.pora  omnia  Syftematis  Solaris  fecundum  re(ftas  parallelas 
je&x  jungenti  Solem  &  Terram ,  &  cum  direftione  a 
Sole  ad  Terram  r  vel  (  fi  Telluri  quietem  omnimodam 
afferere  certo  fit  conftitutum  )  ipfum  Tychonicum  Prop. 
L  X  X  X I.  defcriptum  ,  paria  faciens  quoad  Phaenomena  , 
in  quo  (per  Prop.  lxxxii.  )  praeter  duas  prsedidas  Vi¬ 
res  opus  eft  aliis  duabus  y  nempe  Vi  sequali  in  fingulis 
punftis  axis  Mundi,  qu^e  augetur  pro  ratione  diftantiae 
audic,  eftque  apud  Lunam  ad  Vim  gravitatis  in  duplica¬ 
ta  ratione  menfis  periodici  ad  diem,  naturalem  y  &  Vi 
alia  fimili  &  fimiliter  propagata  in  fingulis  pundis  axis 
.Eclipricy,  quae  in  folas  Fixas  agat,  qua^que  apud  Fixas 
fit  ad  priorem  Vim  in  axe  Mundi  in  duplicata  'ratione 
diei  naturalis  ad  annum  magnum,  five  Periodum  Fixarum 
fuper  polos  Eclipticae  :  vel  ipfum  PtoLemaicum  Prop» 
jLxxx  I II.  Tlefcriptum  i  atqui  hoc  Phaenomenis  non  con» 
gruit  ,  ut  Prop.  lxxxiv.  oftenfum.  Verum  fi,  fepofi- 
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« 

tis  Phaenomenis  Phafium  Veneris  &  Mercurii,  ad  ea  fola 
Phaenomena  motiis  attendatur ,  qua:  Ptolem^o  innotuere , 

&  illius  Syftema  pro  vero  habeatur  ;  (  per  Prop.  lxxxJiv.  ) 
pr^ter  duo  genera  Virium  attracSricium ,  per  axem  Mun¬ 
di  axemque  Eclipticj:e  aequaliter  difperfariim ,  opus  erit 
Gravitate  acceleratrice  Solis ,  Terrae  &  Lunae  verfus  fc 
invicem ,  Planetas  reliquos  haud  afficiente ,  quae  in  data 
diftantia  eft  ut  Corpus  verfus  quod  fit,  &  verfus  datum 
corpus  reciproce  ut  quadratum  diftanti^e  ab  illo  i  &  prae¬ 
terea  Gravitate  quadam  alia  (  aequali  illi,  qua  Tellus* 
verfus  Solem  tenderet  )  agente  aequaliter  in  Solem,  Ter¬ 
ram  &  Lunam  per  lineas  parallelas  redae  jungenti  Soleis 
&  Terram ,  &  cum  diredione  a  Sole  ad  Terram.  Opus 
pneterea  eft  Vi  particulari  in  centro  Epicycli  cujufque  e 
Planetis  Saturno ,  Jove ,  Marte ,  Venere  &  Mercurio , 
quae  tendat  ad  centrum  Deferentis  fui  ^  &  Vi  particula-* 
ri  in  ipfo  Plancta  tendente  ad  centrum  proprii  Epicycli,’ 
falva  interim  gravitate  ordinaria  Satellitum ,  Jovis  &  Sa¬ 
turni.  Si  vero  vel  JEgjptidcum  (  vel  Ricciolicum  )  arri¬ 
deat  ,  (  quod  quidem  Phaenomenis  refpondcre  poterit ,  ) 
opus  erit  (  praeter  Vires  in  axibus  Mundi  &  Eclipticae 
relidentes)  Gravitate  mutua  Solis,  Mercurii,  Veneris  ^ 
Terrae  cum  J-una  ,  (  &  Martis ,  )  ut  in  Copernicano  8c  • 
Tychonico  ,  fed  qu^  ad  Jovem  &  Saturnum  non  pertin- 
.  gat ;  &  praeterea  Vi  aequali,. illi  ?  qua  Tellus  verfus  Solem 
tenderet,  agente  aequaliter  in  Solem,  Mercurium,  Vene¬ 
rem  ,  Terram  cum  Luna  (  &  Martem  )  per  lineas  paral¬ 
lelas  redee  jungenti  Solem  &  Terram,  &  cum  diredione 
a  Sole  ad  Terram  5  praetereaque  Vi  particulari  in  centro 
Epicycli  utriufque  Planetae  Jovis  &  Saturni,  quae  tendat 
ad  centrum  fui  Deferentis ,  &  Vi  particulari  in  ipfo  Jove 
&  Saturno  tendente  ad  centrum  proprii  Epicycli. 

I 

Finis  Libri  Primi. 
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LIBER  SECUNDUS  ' 

DE  PRIMO  MOTU 

N  Libro  prcecedente  jada  funt  fundamenta 
Aftronomiae  Vera?  &  Phyfica?  ,  id  eft , 
Stellarum  motus  ^  prout  in  ipfa  rerum 
natura  revi^ra  fiunt  ^  gencratim  funt  ex-< 
plicati:  Verum  &  apparentiarum  haben¬ 
da  eft  ratio  s  hoc  eft^  Afttronomi^  ad 
illas  aptatae  Elementa  condenda  funt.  Sicut 
enim  cuivis  Philofopho  pha?nomen«n  Coeleftlum  rationes 
expendenti  extra  dubium  eft  pofitum  Terram  inter  Plane¬ 
tas  referri  ^  ita  cuivis  vifu  prsedito  conftat  Tellurem  in 
Mundi  medio  immotam  apparere  ^  Coelumque  &  omnia 
inibi  contenta  circa  hanc  ad  fenfum  moveri.  Hujus  phae¬ 
nomeni  non  tantum  ratio  eft  reddenda ,  (  quod  in  Libro 
praecedente  hadenus  eft  fadtum  ,  )^fed  etiam  modi  expli¬ 
candi  5  quos  ad  Stellarum  loca  e  Tellure  vifa  definien¬ 
da  adhibuerunt  Aftronomi  ^  qui  vel  rem  ita  fe  habere 
cum  vulgo  ftatuunt,  vel  qui  Syftema  hoc  apparentiarum 
retinendum  cenfent ,  utut  rem  prorfus  aliter  fe  habere 
certo  fciantj  &  ex  hoc  Syftemate  cum  vulgo  plerumque 
loquendum^  &  yifui  aliifque  fenfibus  femper  &  ubique 
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a  ratione  &  veriore  Phyfica  vim  non  elTe  inferendam, 
Hnic  igitur  fini  deftinatus  .eft  Liber  hic  Secundus  ;  Voch 
bus  nempe  in  Aftronomia  uGtatis  explicandis  ^  &  Sphaera¬ 
rum  ^  Globorum  &C  reliquarum  Machinarum ,  quibus  Mo¬ 
tum  pr^cipue  Diurnum  imitantur  artifices  &  ob  ociiloj 
ponunt defcriptioni  &  ufui  tradendis,  &  generarim  illis 
omnibus  e  Phyfico  Syftemate  eruendis,  &  lecundum  ap¬ 
parens  Syftema  traeSandis  Calculo  fabducendis  ,  qui^ 
DoefrinA  Sph^rlc^  nomine  ab  Aftronomis  indigitantur ; 
Et  quamvis  Doclrlna  hsec  Sphaerica  a  feriptoribus  omni¬ 
bus  prius  tradatur  ^  ordinem  tamen  invertere  non  fumus 
veriti,  tarn  quod  hae  methodo  melius  cavetur,  ne  ,  qui 
Aftronomiam  juniores  difeunt,  Syftemati  Terrae  immota? 
primo*  alTuefafti  illud  pro  vero  &  indubio  habeant ,  cui 
etiam  a  Senfibus  proniores  funt  ,  quam  quod  Sphaerica 
hiicc  ex  Kepleri  fententia  inultis  rchm  ex  Theorica  (  quae 
eft  Doftrina  de  motu  Planetarum  proprio,  Lib.  praec, 
adumbrata)  per  anticipationem ^ petitis  indiget^  illa  vero  per 
feipfam  tradi  ^  comprehendi  potejl ,  nullo  indigens  adminU 
jculo  motus  diurni  feu  primi »  aut  hunc  tractantis  DoCtrin$ 
jSpharica* 


V»'*  ,  ‘  •** 

-  SECTI  o. 


4» 


&  GEOMETRICA  ELEMENTA.  Lis.  11.  ifij 

SECTIO  I. 

* 

De  Genesi  'circulorum  Sph^rje,  et  Vo-  o 

CIBUS  IN  As  T  RO  N  O  M  I  A  USITATIS  INDE 
PENDENTIBUS,- 

PROPOSITIO  L 

EcVtpticdt  ^  Zodiaci  genefin  naturam  t  e  orumque  divijio- 
nes »  item  Secundariorum  Ecliptica  y  horum  que  ojjicia  ex^ 
ponere  x  &  Voces  in  AJlronomia  ufttatas  hinc  pendentes 
explicare,- 

O.  Bfervator  In  Tellure  conftitutus  ,  vifii'  fuo  (  quate¬ 
nus  non  impeditur  )  undique  aequaliter  prolato  > 
Mundum  per  fuperficiem  fphaericam  fibi  (  hoc  eft  ,  Tel¬ 
luri  )  concentricam  definit ,  &  remota  omnia  ,  quorum 
diftantia  eft  incognita,  utut  revera  inaequaliter  admodum 
diflita  ,  quafi  in  eadem  dida  concava  fuperficie  collocari 
judicat,  velut  Fixas,  Solem,  Ipfamque  Lunam  j  ut  Prop. 
XXXII.  Lib.  I.  oftenfum  eft.  Spheera  h^ec  Telluri  con-  - 
eentrica  illique  circundata,  vifu  definita,  &  Fixis  mican¬ 
tibus  Interftinda  ,  fpatii  abfoluti  vices  '  gerens  ,  immota 
prorfus  fpedatur  dum  abftrahimus  a  motu  diurno  ,  quo 
univerfa  h^ec  fphsera  vel  potius  totum  Coelum  ab  oriente 
in  occidentem  fpatio  24  horarum  revolvitur.  Cum  au¬ 
tem  ,  per  motum  Telluris  annuum  circa  Solem  ,  Sol  e 
Tellure  fpedatus  videatur  ad  ftellas  magis  orientales  quo¬ 
tidie  progredi,  (  ut  Prop.  ii.  Lib.  i.  oftenfiim,  )  Sol  in 
fpha:ra  immobili  five  fpatio  Mundano  moveri  videbitur ; 
cujus  femita  inter  Fixas  notata  Ecliptica  dicitur ,  quod 
Luminarium  Eclipfes  non  nifi  in  illa  contingant  ut  iupra 
eft  oftenfum. 

Stabilita  femel  Ecliptica  hac ,  manifeftum  eft  quod  fi- 
Gut  Planetarum  orbitae  circa  Solem  non  funt  in  uno  pla¬ 
no  omnes,  fed  illorum  quivis  e  Sole  fpedatus  nunc 
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in  hanc  nunc  in  illam  Via?  Telluris  inter  Fixas  notatae 
partem  excurrit ;  fic  Planeta?  iidem  e  Tellure  fpedati  nunc 
o  in  hanc  nunc  in  illam  Eclipticae  partem  excurrunt  3  & 
varie  etiam  in  iifdem  Orbitarum  fuariim  punftis  excurre¬ 
re  videntur  3  pro  vario  Telluris  fitii ,  (  ut  Prop.  v.  & 
VIII.  Lib.  I.  oftenfiim  ;  )  fed  maximus  illorum  excurfus 
intra  decem  gradus  continetur  :  Aftronomi  igitur  tradiim 
iftum  Coeli  ftellati  ,  quem  Sol ,  Luna  &  Planet^  moti¬ 
bus  fuis  infignirc  videntur  3  quique  Zona  eft  20  gradus 
lata  3  (  decem  nempe  ad  utrumque  Ecliptiese  latusa  )  uno 
nomine  Zodiacum  dixere  ab  imaginibus  animalium  >  quas 
Fix^e  in  ifto  trailu  referre  vifse  funt.  Harum  duodecim 
conftitucrunt  3  vel  quod  hic  numerus  aptiilimus  fit  3  quippe 
in  partes  3  duas  3  tres  3  quatuor  3  fex  &  duodecim  ablque 
refiduo  divifibilis  ;  vel  quod  3  dum  Sol  Zodiacum  fpatio 
annuo  peragrare  videtur  3  duodecim  proxime  contingant 
Lunationes  3  five  Luna  phafes  omnes  duodecies  fubeat. 
Zodiaci  partes  h^e  Sig^^a  dicuntur  3  harumque  notae  funt  3 
Aries  V  3  Taurus  b'  5  Gemini  n  5  Cancer  05 ,  Leo  Ql , 
Virgo  tij?3  Libra  =^l:3  Scorpio  q|g3  Sagittarius  +>3  Capris 
cornus  X>  5  Aquarius  3  Pifces  X-  Horum  Signorum 
qiiodvis  rurfiis  in  partes  30  aequales  dividitur  3  ut  integer 
circulus  (  reliquorum  omnium  inftar  )  in  360  dlipefcatur. 
Quamvis  Zodiaci  aut  alterius  circuli  nullum  fit  proprie. 
initium  3  'nullus  finis  i  Aftronomi  initium  numerandi  fa4 
ciunt  a  primo  pundlo  Arietis  3  in  quo  Sol  e  Tellure  vi¬ 
detur  cum  dies  nodibus  aequantur  3  &  ver  incipit .  borea- 
lis  hemifpLvrii  Telluris  incolis  3  quod  etiam  eft  puniftura 
communis  interfedionis  Eclipticae  &  ^Equatoris ;  ut  Prop# 
XXX III.  Lib.  I.  oftenfum.  Numeratio  autem  fit  ab  V 
ad  b'?  IIj  &  denuo>  donec  ad  initium  feverfum 
fuerit,  in  eandem  plagam,  in  quam  Sol  circa  Terram 
moveri  videtur.  Atque  progrelfus  in  hanc  plagam  dici¬ 
tur  fieri  in  Confequentia  Signorum ,  five  fecundum  eorum 
5erjem  i  in  eandem  nempe ,  in  quam  Sol  >  Luna  &  ple¬ 
rumque 
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1'umque  CtTteri  Planetse  moveri  videntur  :  Sed  phaenome¬ 
non  ^  quod  inverfo  ordine  five  ab  b*  ad  Y*  vel  ab  Y 
ad  X  fertur  5  dicitur  contra  feriem  fignorum  fi^e  in  An- 
tccedentia  moverL 

Exinde  vero  quod  Axis  Telluris  poft  plures  revolutio¬ 
nes  circa  Solem  a  fitu  parallelo  illi  >  quem  prius  habue¬ 
rat ,  aberrat  defcribens  jfuperficiem  conicam  5  imagines  ftel- 
larum  migrarunt  ex  Zodiaci  Signis,  quibus  olim  nomina 
ob  viciniam  dederunt.  Atque  hoc  fit  non  ex  Stellarum 
aut  Zodiaci  motu ,  fed  quod  una  cum  Telluris  Axe 
iEqiiator  Terrcftris  moveatur,  ita  ut  ^Equatoris  Coeleftis 
interle<Jliones  cum  Ecliptica  ,  five  punda  iEquinodialia 
(&  p;‘oinde  etiam  omnia  Zodiaci  punda  ,  quatenus  nu-. 
meris  exprimuntur  )  migrent  in  antecedentia  5  &  Imagi¬ 
nes  five  ipfe  Fixie  refpedu  horum  in  confequentia  trans¬ 
ferri  videantur  ,*  ut  Prop.  l  x  i  v.  Lib.  I.  oftenfum  eft. 

Si  per  Ecliptica?  polos  dudi  intelligantur  circuli  innu¬ 
meri  5  Eclipticae  ad  angulos  redos  occurrentes,-  &  hujus 
Secundarii  didi  i  horum  ope  quodvis  in  Coelo  pundum 
ad  Eclipticam  refertur  :  nempe  phaenomenon  quodvis  in 
eo  Zodiaci  vel  Ecliptica?  pundo  efle  intelligitur,  in  quo. 
hujufmodi  femicirculus  per  phaenomenon  tranfiens  Eclipti¬ 
cae  occurrit.'  Et  phxnomcna,  qua?  hoc ~ modo  ad  idem 
Zodiaci  pundum  referuntur ,  conjunda  dicuntur  five  in 
Conjunctione  ;  qua*  vero  ad  oppoiita  referuntur ,  in  Op^ 
pofitione.  Si  Zodiaci  quadrans  interjaceat  punda,  ad  quee 
phaenomena  referuntur 3  dicuntur  elfe  in  afpedu  Quadrato  \ 
li  vero  Zodiaci  triens,  in  afpedu  Trino  ^  denique  li  inter¬ 
jaceat  Zodiaci  fextans,  afpeduin  6\c\xni\ix  \\2ihQVQ  Sextilem. 

Porro  5  arcus  Eclipticae  inter  initium  Arietis  &  didum 
interredionis  pundum  interceptus,  in  confequentia  nu¬ 
meratus,  dicitur  phaenomeni  vel  pundi  ifiius  Longitudo, 
ficut  &  Secundarii  arcus  doter  Eclipticam  &  didum  phae¬ 
nomenon  aut  Coeli  pundum  interceptus  ejiifdem  Latitu^ 
do  appellatur ;  unde  &  Secundariis  hifce  nomen  Circulo- 
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rum  Latitudinis  inditum.  Latitudo  eft  vel  Borealts  vel 
'Aujiralis  :  Coelum  enim  ab  Ecliptica  (  circulo  Coelefii , 
quoniam  is  in  Coelis  primitus  confideratur  )  in  Hemifphas- 
rium  Boreale  &  Auftrale  ab  Aftronomis  dividitur. 

PROPOSITIO  II. 

i 

m 

JE^iuinociialis  Ctelejlis  ejufque  Secundariorum  Parallelo¬ 
rum  gencfin ,  naturam  &  officia  exponere  ,  &  Voces  in 
AJlronomia  ufitatas  hinc  pendentes  explicare, 

SI  iEquarorIs  Terreftris  five  circuli  medii  inter  polos , 
fuper  quibus  Tellus  motu  diurno  circumvolvitur ,  pla¬ 
num  undiquaque  produdium  intelligatur  j  ihterfecabit  illud 
fphccricam  Coeli  fuperficiem  Telluri  concentricam  in  cir¬ 
culo  correfpondenti  in  Coelo  ^  &  Axis  Terra?  produdtus 
iignabit  Polos  in  eadem  fphcera.  Et  quamvis  Tellus  cum 
fuo  Axe  &  ^Equatore  motu  annuo  circa  Solem  defera¬ 
tur  3  tantillus  eft  tamen  circulus  a  Terra  peragratus  ret 
pcd;u  fphara?  Fixarum ,  ut  Axis  &  ^Equator  Terreftres 
{  fibi  ipfis  ubique  paralleli  )  producti  in  eafdem  ad  fen- 
fum  Fixas  incidant  3  adeoque  Fixse  reliquae  omnes  3  quse 
eundem  inter  fe  fitum  retinent  3  eundem  etiam  re/pedu*  M 
Aquatoris  &  Polorum  Coeleftium  fitum  retineant  3  nifi  V  ' 
quatenus  Axis  &  >Equator  in  Terra  fibi  ipfis  paralleli 
non  manent  ,  de  quo  Prop.  fequenti.  Et  quoniam  Tel¬ 
lus  fuper  Axe  proprio  fpatio  diei  naturalis  revolvitur  ab 
occidente  in  orientem  3  corpora  quaevis  a  Terra  feparata 
circulum  in  cava  fphscra  Coelefti  Aquatori  parallelum 
eodein  tempore  ab  ortu  in  occafum  deferibere  videbun-. 
tur  3  oculo  in  Tellure  pofito  3  qui  fe  fuumque  domicilium 
immotum  Judicat  i  ut  Prop.  xxxi  i.  Lib.  I.  fufe  eft  ex- 
pli  atiim. 

Verum  iquia  Tellus  circa  Solem  motu  annuo  defertur, 
Aquator  Terreftris  fibi  femper  parallelus  non  nifi  bis  in 
anno  Soli  ita  fe  applicat ,  ut  Sol  in  ejus  plano  produdo 
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feperiatiir)  &  proinde  Solis  lumen  ad  utriimque  Telluris 
polum  pertingat  ^  &  quodlibet  Telluris  pundum  motu 
diurno  revolutum  tam  diu  in  luce  verfetur  quam  in  te¬ 
nebris  C  ut  Prop.  XXX  iir.  Lib.  1.  oftenfum  eft  ;  )  hoc 
eft  5  non  nifi  bis  in  anno  Sol  motu  diurno  iEquinodia- 
lem  circulum  Coeleftem  defcribere  videatur ,  quo  cafu 
omnibus  Telluris  incolis  dies  noftibus  aequantur  :  Nam¬ 
que  iEquinocftialis  Eclipticam  interfecat  in  puncto  in  quo 
Sol  inter  Fixas  apparet ,  cum  ejus  lumen  ad  utrumque 
Telluris  polum  pertingit  ^  &  ^Equinodlium  per  totum  Ter¬ 
rarum  orbem  efficit.  In  omni  enim  alio  cafu  Sol  motu 
diurno  (  reliquorum  Coeleftiiim  inftar  )  circulos  defcribe¬ 
re  videtur  iEquinodiali  parallelos  >  inter  quos  eminent 
illi^  quos  iSol  in  coelo  defcribere  videtur ,  cum  .  Poli 
Terra!  maxime  annuunt  ad  Soleni  j  hoc  eft  ,  cum  Sol  e 
Tellure  in  initio  Signorum  Cancri  &  Capricorni  inter 
Fixas  fpe(ftatur  ;  quique  proinde  Tropici  Cancri  &  Capri¬ 
corni  vocantur,  quia  Sol  inde  verius  ^Equatorem  ftatim 
revertitur.  Sunt  &  alii  duo  circuli  ‘circulo  iEquinodiali 
paralleli  (  quos  nimirum  Eclipticae  Poli  motu  diurno  per¬ 
currere  videntur  j  tantumque  proinde  ab  iEquinoftialis 
Polis  diftant  quantum  Tropici  ab  ^Equinoftiali  )  Polares 
didi  ,  vel  quod  ab  Eclipticae  Polis  per  motum  primum 
live  diurnum  deferibantur ,  vel  quod  vicini  fint  Polis 
^qulhodialls ,  qui  &  Poli  Mundi  dicuntur  ,  quia  omnis 
praeter  Terram  Mundus  fuper  illos  revolvi  videtur  fpatio 
24  horarum.  iEquInodialis  circulus ,  ut  vulgo  ,  in  360' 
gradus  dividitur,  &  gradus  hi  numerantur  verfus  eafdem 
partes  cum  Eclipticcc  aut  Zodiaci  gradibus  ;  nempe  ab  oc- 
eafu  in  ortum ,  fecundum  feriem  Signorum  ,  &  ab  eodem 
etiam  initio  ;  nempe  primo  pundo  Arietis.  Sicut  per 
Eclipticae  Secundarios  quodlibet  in  Coelo  pundum  ad 
Zodiacum  refertur ,  ita  per  ^Equatoris  Secundarios  ad 
^Equinodialem.  Et  Secundarii  arcus  inter  pundum  & 
^Equatorem,  comprehenfus  dicitur  iftiiis  pundi  Declinatio  \ 
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AuUralis  vel  Borealis,  prout  verfiis  hunc  vel  illum  Polum 
fit.  Pundum  enim  tantum  declinare  dicitur  ^  quantum 
a  primario  hoc  circulo  (  quippe  motus  diurni  in  oculos 
maxime  incurrentis  medio  &•  pra-cipuo  )  diftat :  Diftantia 
hac  five  Declinatio  penes  ^Equatoris  Secundarios  eft ,  qui 
proinde  Dedinatiomm  CrcuU  appellantur.  Horum  pra- 
cipui  funt  Coluri  duo  quorum  alter  per  Ecliptica  & 
Aquatoris  interfcftiones  five  punita  dEqiiinodiorum  tran- 
fiens  vocatur  Colurus  AL^mnodiorunt  ;  alter  priori  ad  an¬ 
gulos  reftos  Colurus  Solftitiorum  dicitur,  quoniam  Eclipti¬ 
ca  occurrit  in  punitis  ab  -/Equatore  remoiilTimis  ^  ubi  SoU 
ftitia  celebrantur* 

PROPOSITIO  II  I. 

Aquatoris  Terreftris  ejujque  Secundariorum  &  Parallelorum 
naturam  &  officia  exponere ,  &  Voces  in  AJlronomia  cr 
Geographia  ufitatas'  hinc  pendentes  explicare^ 

>  Qjiator  proprie  eft  circulus  Terreftris  ,  quippe  in 
Terra  primitus  exiftens,  &  non  nifi  ratione  pami 
motus  (.  qui  in  Coelo  eft  tantum  apparens  )  in  Coelum 
invediis.  Hujus  vero  Paralleli  qiiatuor  pracipui,  duo 
Tropici  &  totidem  Polares,  pofliint  in  Terra  intelligi  vel 

•  qiiafi  ejufdem .  nominis  circulis  Coelcftibus  (  quorum  ge- 

•  nefiii  Prop.  prae,  expofuimus  )  direfte  fubjeiti ,  vel  (  quod 
magis  naturaliter  fit )  in  ipfa  Tellure  primitus  geniti.  Et 
Tropici  hoc  pa<5to  erunt  circuli  in  Terra  Via  Solis  diur¬ 
na  apparenti  dire6te  Ibbjedi,  quando  Telluris  Polus  proxi- 

-mus  ad  Solem  maxime  annuit  :  Polares  autem  qui  Ter¬ 
ra  tradiis  definiunt  quibus  tunc  perpetua  eft  Dies  aut  Noxs 
ut  Prop.  x XX III.  JLib.  I.  explicatum  eft. 

.  Quatuor  hi  circuli  i£quatori  paralleli  Telluris  globum 
in  quinque  Zonas  dividunt  i  quarum  Torrida  eft  ,  qua 
'Utroque  Tropico  continetur,  via  quippe  Solis  fubjefta  > 
ejusjadios  diredtos  &  proinde  fortes  excipiens.  Hcr 
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jus  incolae  dicuntur  Amfhifiit ,  quoniam  hominis  credii 
umbra  movetur  tam  verfus  dej<tram  quam  verius  finit 
tram  refpicientis  ipfam^  &  quod  umbra. meridiana  verfits 
iitrumque  Polum  diverfis  anni  temporibus  projiciatur.  Qiit 
Polaribus  includuntur  Terrarum  tradtus^  binas  Zonas  cont 
titimnt  ;  Frigidas  quidem ,  quod  obliquos  &  proinde  de¬ 
biles  radios  Solis  patiantur  ^  qui  glaciei  vim  hyeme  & 
nodle  longa  gelu  conftridtam  ,  aftate  &  die  licet  produc¬ 
tiori  3  refolvere  nequeunt.  Harum  incola  ,  umbra  rct. 
pedtu  3  Perifeii  funt,  quod  umbra  (  Sole  non  occidente) 
circum  illos  gyretur.  Inter  mediam  Torridam  &  extremas 
Frigidas  intermediae  jacent  du^  Zona  Temperata ,  quippe 
utriufque  extremae  adjacentis  afFedlionum  participes  :  qua^ 
rum  BoreaLis  Tropico  Cancri  &  Polari  Ardtico  j  AuJlraUs 
vero  Tropico  Capricorni  &  Polari  Antardtico  clauditur. 
Et  quamvis  Veteres  has  folas  Temperatas  &  habitabiles 
dixerint  ^  experientia  confiat  Frigidas  ipfas  >  &  praxipue 
Torridam  ,  animalibus  &  vegetabilibus  alendis  aptifiimas 
efie  >  aliis  caufis,.  partim  Phyficis  partim  Afironomicis, 
radiorum  incidentiam  nimis  diredtam  aut  obliquam  com> 
penfarttibus.  Temperatarum  Zonarum  incola  Heterofeii  ap¬ 
pellantur  >  nempe  quibus  umbra  meridiana  verfus  alterum 
tantum  polum  fc.  proximum  dirigitur,  &  quibus  limbra 
verfus  unam  tantum  plagam  circumducitur  ,  uti  nobis  in 
Zona  Temperata  Boreali  degentibus,  &  umbram  propriam 
refpicientibus  verfus  dextram. 

Rurlus  5  ad  i&quatorem  Terreftrem  degentibus  Dies 
Nodtibus  perpetuo  aquantur,  quoniam  tam  Aquator  quam 
Circulus  partem  Terr^  a  Sole  illuminatam  ab  obfcura 
difiinguens  funt  fphacr^  maximi,  &  igitur  (  per  Prop.  x  i#  - 
Lib.  I.  Theod,  )  fe  mutuo  bifariam  lecant  ,  unde  qiiodvis 
in  iEquatore  puntfium  aequabiliter  motu  diurno  circum- 
vedtum  tamdiu  in  luce  verfatur  quam  in  tenebris.  Verum 
incolae  extra  i£quatorem  verfus  alterutrum  polum  degenti 
Dies  longiores  funt  Nodtibus ,  quando  polus  Terra"  proxi- 
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mus  annuit  ad  Solem,  &  longiffima?  cum  didus  Terras 
polus  maxime  annuit  ad  Solem :  Et  quo  magis  diftat  in¬ 
cola  ab  i£quatore  ,  eo  longiores  funt  illi  Dies  longifli^ 
mse,  donec  tandem  ad ‘Polarem  aeftate  nulla  fit  Nox; 
ut  Prop.  XXXIII.  Lib#  I;  fufe  oftenfum  eft.  Hinc  ergo 
facium  eft,  ut  PtolemAu^  aliiqiie  Geographi  Terram  divi-j 
ferint  per  circulos  Parallelos  Aquatori ,  '  a  fe  mutuo ,  & 
ab  eorum  initio  (  ipfo  nempe  ^Equatore  )  ita  diftantes  , 
ut  longiflima  Dies  augeatur  horas  quadrante  de  Parallelo 
vci  Parallelum,  Divifionem  in  minores '  partes  neglexerunt, 
quippe  infenfiblles  ;  &  fpatium  hoc  (  licet  proprie  zo¬ 
nulam  )  pro  indivifibili  fecundum  latitudinem  habuerunt, 
&  ideo  Parallelum  dixerunt  ,  fubintelligentes  circulum. 
Pofito  ergo  ipfo  /Equatore  primo  Parallelo,  fecundus  per 
ea  Terras  loca  tranfit ,  ubi  dies  longiifima  eft  horarum 
12:5;  ;  per  ea,  ubi  Dies  eft  I21  horarum  ;  atque 

ita  denuo,  &  fimiliter  in  altero  hemifphkrio.  Duo  au¬ 
tem  hujufmodi  fpatia  Clima  conftituunt ,  quas  proinde 
femi-hor^  augmento  diftinguntur.  Clima  quodvis  ab  in- 
figni  aliquo  loco  prope  medium  fito  denominarunt :  Ho¬ 
rum  ergo  numerantur  24  inter  iEquatorem  &  Polarem 
alterutrum  ,  quum  dies  maxima  augeatuf  I2  horis.  Ve¬ 
rum  Vetuftiores  hanc  numerationem  non  ab  ipfo  iEqua- 
tore  inceperunt,  fed  primum  Clima  per  Meroeio  Infulam 
traduxerunt,  ubi  hactenus  dies  longiifima  per  integram 
horam  au(5ta  deprehenditur  fupra  I2  horas,  vel  quod 
regionem  hanc  prope  /Equatorem  pro  mundo  redo  re¬ 
linquerent,  refpedu  cujus  regiones  ad  latera  di¬ 

cuntur  vel  quod  interiora  forfan  pro  inhabitatis  habe¬ 
rent  :  quamvis  Ptolemaus  dicat  multos  etiam  tum  fuiife 
qui  contenderent  fub  ipfo  /Equinodiali  effe  habitationes, 
quafi  in  regione  temperata ,  fed  fuae  aetatis  homines  ad 
illum  ufque  diem  illo  non  penetraffe.  Ex  altera  parte 
computum  Parallelorum  exadum  ad  Polarem  ufque  non 
produxit  Ptokm^  »  cum  ibi  &  crebriores  fint  ?  &  in  Bo- 
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realioribus  omnia  exafte  nimis  fcriitari  opera:  pretium  non 
duxerit.  At  ultra  i£quatorem  Verfus  Polum  Antarfticum 
nomen  impofuit  Climati  cuivis ,  quo  indicatur  Clima  iftud 
ignotum  tantum  diflare  ab  i£quatore  verfus  Auftrum  ^ 
quantum  notum  -  quoddam  ab  eodem  diftat  verfus  Bo¬ 
ream  i  ut  Clima  Avt/- *  AVT/-cftat  StWns  >  &C. 

Sicut  Stellarum  aut  pundorum  in  Coelo  Ipca  fecundum  • 
longitudinem  &  latitudinem  computantur  per  Eclipticam 
V  (  circulum  proprie  Coeleftem  )  ejufque  Secundarios  ;  ita 
locorum  in  Terra  Longitudines  &  Latitudines  computan¬ 
tur  in  Aquatore  (  circulo  proprie  Terreftri  )  ejufque  Se¬ 
cundariis  ,  per  polos  Terrae  tranfeuntibus.  Hujufmodi 
autem  Secundarius  per  locum  aliquem  in  Terra  tradudus 
illius  loci  Meridiarim  dicitur  5  qiioniam  cum  per  revolu¬ 
tionem  diurnam  Tellus  ad  eum  pervenerit  litum  ■,  ut  Sol 
in  iftius  circuli  plano  produdo  fuerit  ^  fit .  Meridies  \  ut ' 
infra  fufius  explicabitur.  Loci  cujufvis  Latitudo  eft  arcus 
I  Secundarii  i£quatoris  five  Meridiani  inter  itquatorem  & 

I  Locum  interceptus  :  Eftque  vel  BorealU  vel  Aujlralis  ^ 
i  prout  locus  ab  Aquatore  verfus  hunc  vel  filium  Polum 
diftat.  Loci  vero  Longitudo  computatur  in  ipfo  iEqua- 
tore  ab  occafu  ortum. verfus,  quia  Terra:  arida:  terminus 
I  verfus  occafum  notior  eft  quam  quo  ad  ortum  linitur. 
Verum  cum  in  -^^quatore  nullum  fit  initium ,  neque  etiam 
hic ,  ut  in  Coelis ,  aliquod  pundum  cardinale  per  ejus 
interfedionem  cum  Ecliptica  lignatum  ,*  Geographorum' 
arbitrio  ftabiliendus  erat  Primus  Meridianus ,  a  cujus  nem-  • 
I  pe  interfedione  cum  Aquatore  numerationis  initium  fu- 
‘  meretur.  Illi  vero  Terram  aridam  &  habitabilem  nullam 
agnofeebant  prseter  continentem ,  quam  ipfi  incolebant 
cum  adjacentibus  infulis  :  Meridianum  igitur  Primum  per 
!  locorum  notorum  maxime  occidentalem  (  ut  Azores,  vel 
I  Fortunatas  )"  tradudum  fingebant,  atque  exinde  Terrarum 
I  loca  omnia,  quaqua  in  longuln  patent,  ortum  verfus  fe¬ 
cundum .  Longitudinem  difponebant  i  Locique  Longitudi¬ 
nem 
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nem  dicebant  arcum  ^Equatoris  intercepruni  inter  Primum 
Meridianum  &  Meridianum  Loci.  Ex  quo  vero  Tellu¬ 
ris  globus  circumcirca  habitatus  reipfa  deprehenditur,  & 
locorum  occidentaliilimus  nullus  detur,  paulatim  prardic- 
tus  Longitudinem  locorum  numerandi  modus  negligitur, 
in  Veterum  monumentis  intelligendis  pr^cipue  utilis  i  (IL  j 
cet  etiamnum  adhiberi  poffit  h  )  &  quifque  Meridianum 
Urbis  propria:  pro  praecipuo  habet,  &  quomodo  aliorum 
locorum  Meridiani  ad  ortum  vel  occafum  pofiti  ad  hunc 
referuntur  notat,  five  quot  horse  effluant,  ex  quo  Merh 
dianus  orientalior  Solem  reliquit,,  donec  occidentalior  ] 
eundem  aflTeqiiatur  j  vel  ex  quo  Sol  orientaliorem  MerL 
dianum  relinquere  vifus  ad  occidentaliorem  pertingit. 

^  Riirfus ,  ratione  Meridianorum  &  Parallelorum  compa- 
'ratji  incola’  Telluris,  alii  Geographis  dicuntur  Perioeci  , 
qui  in  eodem  Parallelo  Terreftrii  &  oppofitis  Meridianis 
degunt.  (  Oppofiti  Meridiani  dicuntur  cjufdem  circuli  op- 
poTira  femifles  a  Polis  computata ,  quoniam  qua  in  hu- 
jufmodi  oppofitis  femicirculis  funt  loca  ,  ad  oppofita 
u^^quatoris  Terreftris  punda  referuntur.  )  Unde  Perioeci 
Tempeftates  Anni  eafdcm  experiuntur,  propter  polum 
Terra:  utrifque  proximum  annuentem  ad  Solem,  vel  ab 
eodem  abnuentem  i  vel  ,  fecundum  apparentiam  immotas  % 
Terra:  loquendo,  quoniam  Sol  ad  utriufque  loci  parallet'  "" 
fum  (  quippe  eundem  )  pariter  accedit ,  &  ab  eodem  re¬ 
cedit  :  At  meridiei  &  medi^  nodis  vices  fiibeunt  alter¬ 
nas  ,  prout  horum  vel  iftorum  Meridianus  per  Telluris 
revolutionem  diurnam  Soli  fubjlcitur  ,  vel  (  quod  tantiin- 
dem  valet  )  prout  Sol  ad  horum  vel  iftorum  Meridianum 
revolutione  diurna  apparente  gyratus  accedit  i  nifi  fuerint 
in  Zona  Frigida ,  ubi  die  fimul  fruuntur.  Alii  rurfus 
dicuntur  Amoepi ,  in  eodem  Meridiano  at  oppofitis  Paral¬ 
lelis  habitantes,  ita  ut  meridies  vel  media  nox  utrifque  ! 
diimil  contingat  j  quippe  qui  eandem*  habeant  longitudi¬ 
nem.  At  horum  evadit  iftorum  hyems;)  prout  Tcl- 
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Ius  motu  annuo  nunc  xpfius  polum  borcalem  nunc  auftra- 
lem  Soli  magis  ^obvertit  i  vel  prout  Sol  ad  hunc  vel  iftum 
Polum  ab  Aquatore  declinat.  Alii  denique  vocantur 
Antipodes ,  quod  in  oppofitis  Meridianis  arque  ac  Paralle¬ 
lis  verfantes  adverfis  e  diametro  pedibus  incedant.  Hifce 
omnia  contraria  eveniunt  :  His  nimirum  ^eftas  &  longae 
dies  vel  nofies  nullae  eodem  tempore  quo  illis  hyems  & 
breves  dies  vel  noites  perpetuae  j  nox  vero  ibi  quando 
hic  dies  ^  &  dies  quando  hic  nox.  Patet  i£quatoris 

incolam  fibi  elTe  Antoecum  \  eundem  vero  eflfe  huic  & 
Perioecum  &  Antipodem  :  Poli  autem  utriufque  incolam 
hbi  efle  Perioecum ,  &  ejus  Antoecum  eundem  effe  qui 
Antipodem. 

PROPOSITIO  IV. 

Horizontis  ejufque  Secundariorum  &  Faratlelorum  genefin  dr‘ 
naturam  exponere  ,  Vocefque  in  AJlronomia  ufitatas  hinc  - 
I  pendentes  explicare. 

PRa:ter  jana  didlos  Eclipticae  &  ^Equatoris  circulos 
refpedlu  quorum  loca  ftellarum  e  Tellure  vlfa  deter- 
I  minant  Aftronomi ,  eft  &  alius  Horizon  didtus  ,  qui  eft 
j  magnus  ille  circulus  3  quem  quifque  in  planitie  conftitu- 
tus  vifu  circumadto  definit^  quo  Coeli  pars  confpicua  di¬ 
viditur  ab  inconfpicua.  Circulus  hic  eft  omnium  in  fph^e- 
i  ra  ad  apparentiam  praecipuus  ,  quippe  a  quolibet  Obfer- 
vatore  vel  maxime  rudi  ftatim  determinatus.  Ejus  gene- 
fis  ex  vero  Syftemate  tradita  eft  fuperius  Prop.  xxxi  l. 
Lib.  I.  Verum  quoniam  fuperficies  fphserica  5  ad  quam 
I  ph^nomena  Coeleftia  referimus  3  Telluri  non  oculo  com 
1  (fentrica  intelligkur  ;  planum  per  oculum  Tellurem  con- 
j  tingens  hanc  in  aequalia  fegmenta  non  dividit  ,  qua- 
I  re  Horizon  ibi  deferiptus  3  per  fedionem  di£ti  plani  & 

I  Sphjerje  genitus  ,  Senjibilis  proprie  dicitur  ;  quippe  Senfu 
1  definitus  ;  Et  Ratiomlk  iftius  fpedatoris  Horizon  ille  eft , 
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qui  fit  per  kdiioncm  didix  fiipcrficiei  fpharrica^  cum  plano 
Horizonti  fenlibili  parallelo  5  per  ipfum  Telluris  centrum 
tranfeunte.  Hsce  autem  pla^na  parallela  produ6la  eundem  1 
in  fuperficie  fphaTa’  valde  magna  ^  in  qua  Fixa  fpedam 
nir,  circulum  fignant,  cum  ipla  Tellus  ad  Fixarum  fphx- 
ram  comparata  pundti  rationem  habeat.  Ex  quibus  patet 
Horizontem  inter  Fixas  ,confidcratum  efife  circulum  in  fpha- 
ra  maximum,  a  pundo  Vertici  hominis  (  cujus  eft  Hori¬ 
zon  )  incumbente,  Zenith  dido,  &  huic  oppofito  Nadir 
aqualiter  undique  diftantem  ;  Qiia  proinde  punda  Zenith 
&  Nadir  funt  Horizontis  Poli  in  quibus  fe  invicem  dc- 
cufTant  Horizontis  Secundarii  per  omnia  Coeli  punda  tra- 
dudi ,  qui  proinde  Verticales  nuncupantur,  &  quando¬ 
que  Az,immhi  :  Horizontis  vero  paralleli,  five  fupra  il¬ 
lum  verfus  Zenith  intelligantiir ,  five  infra  verfus  Nadir, 
Almicantarath  dicuntur.  Inter  Circulos  Verticales  eminent 
pracipue  duo  ,  quorum  alter  per  Zenith  (  communem 
Verticalium  omnium  nodum  )  &  Mundi  polos  traducitur, 
vocaturque  Mertdianm ;  nempe  Cxleflis ,  quippe  direde 
incumbens  Meridiano  Terreflri  :  Circulus  hic  Horizon* 
tom  interfecat  in  Cardinibus  Meridiei  &  Septentrionis , 
illofque  fignat.  Verticalium  principalium  alter  eft  huic 
ad  angulos  redos ,  &  Horizontem  in  pundis  Ortus  &  > 

Occafus  interfecat  ;  &  quoniam  prior  ille ,  licet  Vertica¬ 
lis,  alio  item  nomine  fc.  Meridiani  indigitatur,  pofterior 
hic  Verticalis  Primarii  appellationem  fibi  habet  relidam. 

Per  Horizontem  ejufque  Secundarios  quodlibet  in  Coelo 
pundum  fecundum  Altitudinem  fupra  aut  Depreflionem 
infra  Horizontem,  &  Azimuthos  dilponitur  :  Nempe  cu- 
jufvis  pundi  Altitudo  aut  Deprejfw  eft  circuli  Verticalis 
arcus  inter  didum  pundum  &  Horizontem  interceptus’: 
Az>hnuthus  vero  eft  Horizontis  arcus  interceptus  inter 
cardinem  Meridiei  vel  Septentrionis  &  pundum  ,  in  quo 
Verticalis  per  Phxnomcnon  tradudus  occurrit  Horizonti  ; 
qui  Orientalis  vel  Occidentalis  eft  ,  prout  a  Meridiano  in 

orien- 
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orientalem  vel  occidentalem  Coeli  partem  numeratur. 
Quandoque  Azimuthus  numeratur  a  Cardine  Orientis  vel 
Occidentis  verfus  Septentrionem  aut  Meridiem.  At  a 
Cardinibus  hifce  perpetuo  numeratur  Amplitudo  Ortiva 
vcl  Occidua  >  -qUuT  eft  Horizontis  arcus  inde  ad  pundiim 
oriens  vel  occidens  numeratus  5  &  utraque  proinde  Bo^ 
realis  vel  Aujiralis  ;  quanquam  denominatio  h^cc  primum 
fluxifle  videatur  a  Conftellationibus  integris,  qualitumqiie 
quam  amplum  Horizontis  Ipatium  occuper  oriendo  vel 
occidendo  conftellatio  qualibet.  * 

Quatenus  qualibet  fuperficiei  convexa'  Telluris  portio , 
cui  infiftit  fpe^lator,  tanquam  planum  habetur  Horizonti 
parallelum  i  in  illo  coniiderantur  Ventorum  Plaga ,  qua¬ 
rum  Cardinales  funt  Septentrio  &  Meridies  ,  Oriens  & 
Occidens  ;  qua  nempe  fubfunt  Meridiano  &  Primario 
Verticali  fupra  defcripris,  five  fediones  funt  plani  Hori¬ 
zontalis  cum  planis  didorum  circulorum.  Quatuor  has 
Plagas  monftrat  nobis  Coeli  motus  <;  Plagam  nempe  Ori¬ 
entis,  ubi  Sol  in  iEquinodiis  oritur  :  Occidentis,-  ubi  fe 
Sol  condit  eodem  die  :  Septentrionis,  qua  Polus  mundi 
nobis  Borealis  henaifpharii  Terra  incolis  confpicitur ,  & 
Stella  feptem  Triones  dida  perpetuo  apparent  :  denique 
Plagam  Meridiei ,  unde  Sol  nobis  Medio  die  radiat.  Vo¬ 
ces  enim  Aftronomica .  Terrarum  tradibus  in  Zona  tem¬ 
perata  Boreali  fitis  accommodata  funt ,  quia  Aflronomia 
primum  in  iis  folis  colebatur.  Media  totidem  inter  qua¬ 
tuor  Cardinales  momina  habent  (  in  Anglicana  &  cogna- 
XiS  linguis )  compofita  ex  nominibus  Cardinalium  fuorum 
lateralium  ,  ita  ut  praponatuf  in  compofitione  nomen 
pracipui  Cardinis.  Jam  inter  has  odo  collocata  medio 
loco  alia  odo  iterum  ex  nominibus  priorum  odo  com- 
,  pofita  habent  nomina ,  fingula  ex  binorum  lateralium  fibi 
vicinorum,  prapofito  nomine  Cardinalis  in  compofitione; 
unde  fit ,  ut  nomen  pracipuorum  Cardinum  ftatim  duplb 
eetur,  &  reliquorum  Cardinum  nomina  fint  in  initio  Sc 
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fine  didlonis  fic  compofit^e^  Inter  fcdecim  plagas  >  no¬ 
minatas  intcrjcdtfC  fedecim  alte  compofita  habent  nomt- 
na^  fingute  ab  una  primarum  ofto,  cui  cum  prsepofitio- 
ne  anneditur  nomen  Cardinis  quorfum  illa  declinat ;  ex- 
furguntque  triginta  &  diise  Ventorum  Plagce  ^  qu^  fune 
communes  '  interfediones  planorum  totidem  Verticalium 
cum. plano  Horizontis,  &  ventis  fatis  prarcife  diftinguen- 
dis  inferviunt.  Pro  Phaenomenon  vero  Coeleftium  Azi- 
muthis  numerandis  adhibemus  Horizontis  gradus ,  inci¬ 
piendo  ab  aliquo  quatuor  Cardinum  j  ut  fuperius  didum 
eft.  Porro  plagae  hx  (  dum  in  plano  Horizontali  conli- 
'derantur  )  redee  linese  habentur  y  fi  vero  Terrae  fuperfi- 
cies  tanquam  fphaerica  confiderctur ,  (  qualis  revera  eft , ) 
didarum  Plagarum  per  Terrae  fuperficiem  produdariim  nul¬ 
la  reda  eft,  Cardinales  tantum  funt  circuli  i  nempe  qui 
Septentrionem  &  Meridiem  indicat  maximus  atque  idem 
cum  Meridiano  loci  unde  initium  fumunt  ,  qui  vero  Or¬ 
tum  &  Occafum  oftendit  eft  circulus  minor  ,  parallelus 
nempe  i£quatori ,  per  locum  tranfiens  j  nili  locus  fit  in 
ipfo  ifEquatore ,  quo  cafti  etiam  major  eft  ;  quippe  ipfe 
Aquator:  Reliquae  Plagae  per  Terra?  fuperficiem  produda?, 
quseque  nunc  Rhumhi  &  Loxodromi^  dicuntur  ,  Curvse 
iunt  Spirales  fui  generis.  Meridianos 'omnes  m  datis  an?» 
gulis  fccantes. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  ,V. 

J^eridiam  Cxleflls  altorumque  Circulorum  Horariorum  gene- 
fin  naturam  explicare. 

PRop.  1 1 T.  explicatum  eft ,  qualis  circulus  fit  Mert 
dianus  cujufvis  loci  in  Terra  confideratus  ;  nempe 
circulus  Terram  cingens,  per  utrumque  Polum  &  didum 
locum  tradudus  ,  &  proinde  maximus  ,  quia  per  oppo"- 
fita  punda  tranfiens.  Et  Meridianus  Coeleftis  ejufdem 
loci  eft  huic  in  Coelo  direde  fuperincumbens  &  refpon- 
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dens  ;  nempe  per  Polos  in  Coelo  &  loci  Zcnith  traduc* 
tus.  Et  quoniam  Obfervator  in  eodem  loco  manens  Tel¬ 
lurem  &  proinde  fui  ipiius  locum  ejufquc  verticem  pro 
immotis  habet.  Meridianum  Coeleflem  per  immotos  Po- 
.  los  immotumque  Verticem  tradudlum ,  tanquam  circulum 
Coeleflem  immotum  concipit  :  verum  cum  Coelum  <Sc 
omnia  Sydera  motu  diurno  revolvi  videantur ,  Meridia* 
num  fui  loci  motus  hujus  minime  participem ,  tanquani 
extra  Coelum  mobile  concipit ,  Coelumque  intra  illum  re¬ 
volutum.  Et  in  quovis  loco  fit  Meridies  ,  cum  Sol ,  per 
Coeli  revolutionem  diurnam  apparentem  ,  ad  pra'diduni 
immobilem  Meridianum  Coeleflem  fupra  Horizontem  per- 
venhfe  videtur  ,  media  vero  nox,  cum  Sol  ad  ejufdem 
partem  infra  Horizontem  pertingit.  Nam  quonkm  Meri¬ 
dianus  hic  Coeleftis  per  Horizontis  &  ^Equatoris  polos 
tranfit,  &  (  p^^f  Prop.  xv.  Lih.  I.  Sph^ric.  Theodojii  ) 
Horizontem  &  ^Equatorem  hujufque  parallelos  ommes  ad 
angulos  redos  interfecat  ;  patet  Meridianum  omnium 
jEquatori  parallelorum  circulorum  fegmenta  ab  Horizonte 
fada  in  sequales  partes  dividere  ;  adcoqiie  cum  Sol  per 
motum  diurnum  hujufmodi  parallelum  quendam  deferibat, 
(  arcum  quidem  illius  fupra  Horizontem  exflantem  Diu  , 
ejufque  arcum  infra  eundem  depreffum  Nodu  ,  )  confiat 
Meridiem  fieri,,  cum  Sol  ad  circulum  Meridianum  fupra 
Horizontem  appellit  ,  mediamque  nodem  cum  ad  ejus 
partem  oppofitam  infra  Horizontem  latentem  pertingit 
unde  &  huic  nomen  eft  impofitum.  Et  ob  eafdem  ra* 
tiones  medium  pundum  mora:  cujufvis  Syderis  fupra  aut 
infra  Horizontem  incidit,  cum  Sydus  illud  Meridianum 
attingit  :  Ubi  limul  ejus  elevatio  fupra  Horizontem  efi 
maxima,  qnx  &’  Altitudo  Meridiana  ejus  Syderis  dicitur. 

Rurfus ,  cum  fpatium  temporis  inter  duos  proximos 
meridies  in  24  partes  a?qiiales  (  Horas  didas  )  divifiim 
intelligatur  ,  &  ,  ob  aequabilem  Telluris  revolutionenv 
diurnam  circa  proprium  axem ,  Sol  aequabiliter  i£quato- 
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rem  aut  huic  parallelum  aliquem  fuper  Polos  iEqiiatOris 
Coelcftis  defcribere  videatur  ;  pr^^eter  Meridianum  alii  un- 


decim  concipiendi  iunt  circuli  Horarii  per  ^Equatoris  po¬ 


los  traducti ,  qui  una  cum  Meridiano'^  iEquat orem  in  24 
partes  aequales  dividant  ^  atque  hi  (  ejufdem  loci  refpec- 


tu  )  immobiles  intelligiintur  Meridiani  inftar  extra  fpha?- 
ram  pofiti ,  interea  dum  Coelum  ^quabiliter  fubter  illos 
revolvitur.  Unde  patet  arcum  ./Equatoris  inter 


jufmodi  circulos  proximos  interceptum  efle  15^"  ;  nempc^^'^ 
partem  24^'*'"  Integrae  peripheria?.  Sed  mutato  Meridiano 
Terreftri  5  Obfervator  omnes  fuos  Horarios  circulos  mu¬ 
tat.  Horarii  dicuntur  ^  quoniam  Sol  ad  illorum  quemvis 
per  motum  diurnum  apparentem  pervenille  fpeitatus  ,  ta¬ 
lem  ante  vel  poft  merediem  Horam  efficit  ^  qualis  efl: 
ordine  circulus  ifte  Meridiano  orientalior  vel  occidenta¬ 
lior.  Imaginari  licet  &  alios  infinitos  hujufmodi  circulos 
Horarios  5  prout  Horam  divifam  fupponimus  in  60  fcru- 
pula  prima  3  quorum  quodvis  rurfus  in  60  fecunda  divi¬ 
ditur  3  atque  ita  porro.  Circuli  hi  Horarii  iidem  funt 
pofitione  cum  Declinationum  circulis  3  (  de  quibus  Prop, 
ii;  )  quippe  ^Equatoris  fecundarii  :  fcd  in  hoc  difcre- 
pant  3  quod  Declinationum  circuli  una  cum  Ipfis  Stellis 
pun(5lifquc  Coeli  3  quorum  Declinationem  menfurant3  cir- 
cumaili  ;  Horarii  vero  (  ut  didliim  eft  )  immobiles  con-  ' 
cipiantur.  In  Coelo  etiam  refpondent  Horarii  Meridianis 
in  Terra  ;  &  quidem  Meridiani  Terreftres  funt  reipfa 
circuli  Horarii  3  &  non  nili  per  apparentiam  in  Coelum 
invefti.  Nam  ficut  fit  in  loco  dato  meridies  3  cum  Tel¬ 
lus  motu  diurno  revoluta  ih  eum  fitum  pervenerit  3  ubi 
Meridiani  planum  productum  In  Solem  incidit  :  ita  talis 
eft  ante  vel  poft  meridiem  Hora  3  qualis  eft  ordine  Me¬ 
ridianus  Terreftris  ille 3  in  cujus  plano  prodiuSo  Sol  tunc  • 
xeperitur  3  a  Meridiano  loci 


1 


PRO- 


V 


&  G£0  METRICA  ELEMENTJ,  Lib,  II.  185 

PROPOSITIO  VI. 

Vari^  Sphara  Mundi  appellationes ,  aliajqtie  Voces  in  Af~ 
tronomia  ufitatas  ,  a  varia  ■  inclinatione  Horiz,ontis  ad 

JEquatorem  pendentes  explicare. 

>  / 
I 

Um  pro  diverfitate  locorum  Terreftnum  Horizon 
J  oinnifque  proinde  Coeli  facies ;  (  hoc  eft ,  ipfa  Mun¬ 
di  Spha-ra  ')  diverfa  fit ;  hanc  diverfitatem  triplicem  con- 
ftitiiunt  5  pro  triplici  pofitione  Horizontis  ad  ^Equatorem. 

Aut  enim  Loci  Horizon  redus  eft  ad  ^Equatorem  fecans 
illum  ad  angulos  redos ,  aut  obliquus  5  aut  illum  omnino 
non  fccatj  fed  cum  eo  coincidit.  Quibus  primum  con¬ 
tingit  5  illi  dicuntur  incolere  Spharam  Rectam  ;  quibus 
vero  Icciindum  5  Obliquam  ;  quibus  tertium  accidit ,  eo¬ 
rum  Sphara  dicitur  Parallela .  quod  iis  Stella  quavis  per 
motum  diurnum  videatur  defcribeie  circulum  Horizonti  - 
parallelum. 

In  Sphara  Reda  3  (  nempe  ubi  i^quator  E  Q_ad  l^o-TaLxir.. 
rizo*ntcm  h  o  eredus  eft,  ut  in  Figura,  )  i£quator 
(per  Prop.' Lih.  I.  Theodofti  )  per  Horizontis  po¬ 
los  Zenith  &  Nadir  tranfibit  :  ipfe  ergo  locus  in  Telluris 
fupcrficie  in  zEquatore  Terrcftri  erit  i  tales  namque  foli 
Zenith  &  Nadir  in  i£quatore  Coelefti  habent.  Spharam’ 
igitur  Redam  incolunt  omnes,  iliique  foli,  qui  funt  per 
longitudinem  ^Equatoris  Terreftris  difpcrfi.  Horum  Ho¬ 
rizon  per  polos  Mundi  a  &  b  tranfit  (  per  fupra  cita¬ 
tam  iheodofii  Prop.  )  &  quodvis  in  Coelo  pundum  rec¬ 
ta  fuper  Horizon tem  afeendere  videtur  ;  quippe  circulum 
motu  apparenti  diurno  deferibens  ^Equatori  (  qui  acf  hunc 
Horizontem  redus  eft  )  parallelum.  Et  punda qua  fi- 
mul  oriuntur,  fimul  etiam  ad  Meridianum  pertingunt  >  ' 

fimulque  occidunt  ;  quia  poli  ,  circa  quos  motus  diur¬ 
nus,  quo  Sydera  Oriri,  ad  Meridianum  pervenire  &  Oc-  • 
cidere  videntur ,  funt  tam  in  Horizonte  quam  Meridiana 
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hujus  Sphcer^e.  Atque  ex  hoc  Sphxrx  fitu  originem  du¬ 
cit  modus  reducendi  punita  Coeli  ad  iEquatorem.  Nem¬ 
pe  AJcenfto  Rec^a  cujullibet  in  Coelo  puniti  eft  arcus 
AIquatoris  verfiis  ortum  numeratus ,  interceptus  inter  ini¬ 
tium  Arietis  &  punitum  7£quaroris ,  quod  limul  cum  dic- 
to  in  Coelis  punito  arcendic  in  Sphxra  licita  :  Similircr- 
qiie  intelligitur  quid  fit  Defcenfio  Recta  :  &  loco  Hori¬ 
zontis  SphccrcC  Reitce  5  cujullibet  loci  Meridianus  affumi 
poteft.  Exinde  quod  foli  i£quatoris  Terrefiris  incola? 
Sphteram  habeant  Reiiam ,  ex  lupra  diitis  (  praecipue  ad 
Prop.  XXXIII.  Lib.  L  )  patet 3  quamam  fint  hujus  Spha- 
rar  afFeitiones  ;  nempe  noites  diebus  hic  perpetuo  aequa¬ 
ri,  &  quodlibet  Coeli  punitum  tamdiu  fupra  Horizontem 
confpici  3  quamdiu  Infra  illum  latet.  . 
rr  --In  Sph^ra  Obliqua  3  ubi  Horizon  h  g  Aquatorem  E  q 
'*  ad  angulos  obliquos  fecat ,  horum  neuter  per  alterius  po¬ 
los  tranfit  3  adeoque  alter  ^Equatoris  five  Mundi  Polus 
fupra  Horizontem  eft3  alter  infra  eundem  :  ille  igitur 
femper  apparet  3  hic  vero  latet :  neque  ^Equator  per  ver¬ 
ticem  z  tranfibit  ,  fed  vertex  erit  inter  iEquatorem  & 
polum  confpicuum.  Hujufmodi  Sphaerae  duo  erunt  gene¬ 
ra  5  vel  enim  polus  Boreus  b  elevatur  fupra  Horizontem 
H  O3  &  Auftralis  latet 3  vel  e  contra  Auftralis  attollitur, 
deprelfo  Boreali.  Prioris  generis  Sphaeram  habent  omnes, 
qui  inter  ^Equatorem  Tcrreftrem  &  Polum  Aririciim  de¬ 
gunt  ;  pofteriorem ,  qui  inter  ^Equatorem  &  Antarilicum. 
Et  praecipua  utriufqiie  phaenomena  quoad  aftatem  &  hye- 
inem  hailenus  explicata  videre  eft  Prop.  x  x  x  1 1 1.  Lib. 
I.  fecundum  verum  Mundi  Syftema.  Et  in  Syftemate  ap¬ 
parenti  3  cum  quodvis  in  Coelis  piindlum  aequabili  motu 
diurno  deferibat  vel  itquatorem  vel  illi  parallelum  quen- 
dam  ;  folus  vero  ^Equator ,  parallelorum  autem  nullus 
in  duas  i^qualcs  partes  ab  Horizonte  obliquo  dividatur; 
Sol  &  Stellae  omnes  extra  Aquatorem  verfus  Polum  con- 
fpicuuiii  declinantes  diutius  fupra  Horizontem  morantur 
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quam  infra  ^  &  e  contra  qu^ie  vcrfus  Polum’  latentem 
declinant ,  diutius  fub  Horizonte  latent  quam  fupra 
eundem  verfantur.  Atque  hoc  ad  certum*  ufque  terminum 
verfus  utrumque  Polum  obtinet.  Si  enim  Declinatio  au¬ 
geatur  5  donec  Syderis  diflantia  a  Polo  conlpicuo  minor  • 

{it  quam  Poli  elevatio  fupra  Horizontem  ^  Sydus  otfini- 
no  non  occidit  :  At  fi  minor  fit  ejus  diftantia  a  Polo  in- 
confpicuo  3  fupra  Horizontem  non  afeendet  ;  hoc  eft  3 
non  orietur.  Et  paralleli  o  v  3  h  i  femper  confpicua 
&  inconfpicua  in  dato  loco  Sydera  concludentes  3  Ho- 
rizontemque  tangentes  3  Veteribus  quibufdam  (  ut  Euclu 
di  in  Ph&nomenis ,  -Manilio  in  AJlron.  )  ejus  loci  Polares 
dicuntur  3  qui  proinde  majores  funt  &  longius  a  Coelefri 
Polo  remori ,  quo  locus ,  cujus  funt  Polares  3  eft  ab 
i£quatore  Tcrreftri  remotior  5  hoc  eft  3  quo  obliquior 
eft  Spheera.  Omnes  autem  inter  Polares  hofce  intermedia: 

Stellse  viciflitudines  habent  ortus  &  occafiis  3  afcenfionis 
I  &  defcenfionis.  Afcenfto  Stellce  aut  cujufvis  Coeli  punfti 
I  Obliqua  eft  Arcus  Aquatoris  verfus  ortum  numeratus  3 
interceptus  inter  initium  Arietis  &  pundtum  ^Equatoris 
quod  fimul  cum  Stella  oritur  3  in  data  Sphaera  Obliqua : 
atque  hsec  pro  varia  Sphceri^e  obliquitate  varia  eft.  Et  Dif- 
‘  ferentia  Afcenftonalis  eft  differentia  inter  Afcenfionem  rec¬ 
tam  &  obliquam.  Eademque  de  Defcenfione  Obliqua  funt 
intelligenda. 

In  Sphaera  Parallela,  ubi  Horizon  h  o  cum  iEquato-rij^.x/r. 
re  E  Q_  coincidit ,  unumque  ex  motus  diurni  parallelis 
conftituit  3  illorum  Poli  (  nempe  Zenith  &  Mundi  Po¬ 
lus  )  etiam  coincident  :  adeoque  hac  Sphara  pofitio  fo- 
lis  ad  binos  Terra  Polos  degentibus  competit ;  omniaque 
Coeleftia  per  motum  diurnum,  circulos  ^Equatori  paralle¬ 
los  deferibentia ,  deferibent  etiam  circulos  Horizonti  pa¬ 
rallelos.  Unde  nullus  erit  per  motum  hunc  diurnum  or¬ 
tus  aut  occafus ,  nullaque  adeo  in  hac  Sphara  Afcenfio 
I  Defcenfiove ,  nullufque  Meridianus ,  cum  hic  per  Polum 
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loclqiie  verticem  traducatur  ;  cumque  hi  duo  In  hac 
Sphaera  coincidant  ,  circulum  nequeunt  determinare  > 
quolibet  verticali  Meridiani  nomen  pari  jure  fibi  vendi- 
cante.  Solis  vero  phanomena  ex  motu  Terrae  annuo 
oriunda,  in  Sphara  parallela  confpicua  ,  Prop.  xxxiii, 
Lib.  I.  explicata  funt  ;  competentia  nempe  alterutrius  Po¬ 
li  incolis.  In  Syftemate  vero  apparenti  patet  Solem, 
,  dum  ad  Illum  ab  iS^quatore  Polum  declinat  qui  Zenith 
occupat ,  perpetuo  confpici ,  femeftremque  diem  confti- 
tuere  ;  ficut  ex  adverfo  femeftrem  efTe  nodem  ,  dum 
Sol  ad  alteras  ^Equatoris  ac  proinde  Horizontis  partes 
declinat  >  dieique  &  nodis  initia  incidere  in  Solis  in- 
grelTus  in  punda  i£quinodialIa. 


PROPOSITIO  V  I  1. 


Latitudo  loci  ejl  arem  ftmilU 
Jioriz,ontern, 


arcui  elevationis  Poli  Jupr a 


a  e  b  q  Tellus  ,  cujus  centrum  t  ,  Poli  a  d>c  h  ^ 
O  Aquator  e  q.  Sumatur  in  hujus  fuperficie  locus  qui¬ 
vis  L  cujus  Latitudo  eft  /  e  arcus  Meridiani  inter  iplum 
&  iEquatorem  interceptus.  Sit  concentrica  Sphsera  Coe- 
leftis  5  cujus  Poli,  ^Equator,  &  Meridianus  b,  a,  e  Cb  1 
.  &  B  E  A  Cb refpondearit  Polis,  Aquatori,  &  Meridia-  '■ 
no  Terreftribus.  Sit  loci  /  Zenith  z  &  Nadir  N  ;  nem- 
pe  In  redse  t  /  produdee  interfedionibus  cum  fuperficie 
fpha^rica  Coeleffi.  Quare  h  o  circulus  in  Sphecra  maxi¬ 
mus  fuper  polos  z  &  n  deferiptus  eft  loci  Horizon  ,  & 
Meridiani  arcus  o  b  eft  Altitudo  Poli  confpicui  b  fupra 
s  *  Horizontem  ,  quem  aio  fimilem  elTe  arcui  l  e  y  Latitudi- 
/  ni  nimirum  loci.  Nam  quia  a  &  b  funt  Poli  circuli 
E  Cb*)  eft  (  per  Prop.  x.  l^ib.  I.  Spharic,  Theod.  )  angu¬ 
lus  b  T  E  redus  r  &  ob  eandem  rationem  angulus  z  t  o 
eft  redus.  Si  ergo  ab  aequalibus  e  t  b  ,  z  t  o  aufe¬ 
ratur  communis  angulus  z  t  b^  reliqui  e  t  z,  b  t  o  < 
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^runt  aequales.  Et  igitur  (  per  Prop.  xxxiij.  EI.  6.) 

I  arcus  e  l,  B  O3  quibus  iili  infiftunt  ad  centrum^  funt 
I  limiles.  Q.,E.  D. 

‘  PROPOSITIO  VIIL 

Crefufculi  caufa4  exponere  t  ejufque  Limites  definire, 

CRepufculum  eft  crepera  illa  five  dubia  Lux  ante  So¬ 
lis  ortum  &  poft  ejus  occafum.  Si  nulla  elTet  circa 
Tellurem  Atmofphccra  5  neque  ullus  Aurse  iEtherea?  Soli 
proximae  fplendor  3  quamprimum  per  Telluris  motum 
diurnum  quilibet  in  illius  fuperficie  locus  in  Telluris  um¬ 
bram  volveretur  3  vel  quamprimum  Sol  motu  apparenti 
diurno  infra  ejus,  loci  Horizontem  defcenderet ,  merae 
elTent  tenebrae  ;  quippe  Spedator  a  radiis  Solaribus  re- 
liftus  luce  deftitueretur  :  Verum  non  tantum  Sol  3  fed 
&  Soli  proxime  circumfufa  aura  iLtherea  (  illlufque  quali 
Atmofph^era  accenfa )  etiam  fplendet  ;  cumque  hxc  orien-  ^ 
do  aut  occidendo  tempus  majus  infumat  quam  ipfe  Sol  3 
ante  Solis  ortum  Aurora  manifefta  circulari  figura  enite¬ 
tur  3  furgens  in  claritatem  figurae  ejufdem  3  quae  eft  iftius 
fegmenti  circuli  haftenus  orti  Atmofphaerse  Solaris  3  & 

‘  diverfa  prorfus  ab  illa  3  quse  ab  illuminatione  Atmofphse- 
!  rae  Terreftris  ab  ipfo  Sole  fada  procedit  :  Quod  &  de 
I  Crepufculo  poft  Solis  occafum  fimiliter  eft  intelligendum. 
Verum'  quia  materia  fplendens  ob  Solis  viciniam  nunc 
magis  nunc  minus  fplendet  3  Crepufculi  hinc  orti  'termi¬ 
ni  non  erunt  ufque  adeo  certi  3  prsefertim  cum  conjun¬ 
gatur  cum  alia  potentiorique  Lucis  hujus  creperae  caufa. 
Nam  poftquam  Telluris  incola  fuperficiei  infiftens  ultra 
Lucis  metas  in  Telluris  umbram  revolvitur  3  Telluri  cir¬ 
cumjecta  Atmofphsera  3  fatis  longe  fupra  Terram  expan- 
fa  3  etiamnum  illuminatur  3  locumque  obfervatoris  radiis 
reflexis  illuftrat.  Hxc  etiam  caufa  fubinde  mutatur  3  prout  ' 

.  plures  aut  pauciores  in  Atmofphsera  fulpenfe  reperiuntur 
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particulse ,  radiis  Solaribus  refledendis  aut  aliter  ad  nos 
detorquendis  idonea  ;  &  prout  particulse  hx  in  majorem 
aut  niinorem  emergunt  altitudinem  ,  quod  ab  Aens 
(  quippe  fluidi  cui  innatant  )  gravitate ,  per  Barofeopium 
indicanda  pendet.  Nam  fi  prope  Terrse  fuperficiem  hu-  "  * 
miles  admodum  haererent ,  ftatim  etiam  &c  hx  ^  paulo 
pofl:  cum  loco  cui  incumbunt  in  umbram  revoluta*  3  ra-  i 
dios  Solares  non  amplius  exciperent  :  Si  vero  aut  rara 
admodum  in  expanfo  Ipatio  natarent,  aut  lumini  detor¬ 
quendo  parum  idonea ,  lumen  Solis  aut  non  omnino 
aut  faltem  tenuiflimum  &  movendo  fenfui  vix  fufficiens 
ad  nos  mitterent  i  ficut  revera  experimur  in  expanfo  illo 
omni  extra  Telluris  umbram,  quod  (  licet  perpetuo  ra¬ 
diis  Solaribus  pateat  )  tam  debile  lumen  verfus  nos  re¬ 
mittit  ,  ut  vix  illius  nomen  fortiatur. 

Cum  ex  utraque  caufa  Crepufculi  duratio  varia  fit ,  ob- 
fervarione  tamen  conflat  Diluculi  matutini  initium  plerum¬ 
que  fieri ,  cum  jam  Sol  non  amplius  quam  1 8^*"  infra 
Horizontem  deprimitur  ;  Sc  vefpertino  Crepufculo  finem 
imponi ,  cum  Sol  ad  fimilem  profunditatem  pervenit.  Tycio 
quidem  deprelfionem  Solis ,  qux  Crepufculo  terminum  po¬ 
nit ,  effe  vult:  Alii  ad  19°'  ufque  hanc  extendunti 
donec  nimirum  Fix^e  minimae  cerni  poffint,  Cajfinm  ex  > 
propria  obfervatione  ad  17^"  tantum  hanc  extendit.  i?/V- 
cloLus  ex  fua  hanc  aliam  mane ,  aliam  vefpcre  ,  &  di- 
verfis  anni  tempeflatibus  diverfam  invenite 

S  c  H  o  L  I  u  M.  . 

Crepufculo  cognatum  videtur  Lumen  iflud  ab  oculatil^^i’ 
fimo  D.  Cajfini  primum  Anno  1683.  paulo  ante  iLqui- 
noctium  Vernum  vefpere  obfervatum,  a  Sole  Orientem 
verfus  fecundum  Eclipticam  protenfum.  Sequentes  ob- 
fervationes  ipfius  D.  Caffim  Sc  D.  evicerunt  Lu¬ 

men  hoc  ab  utroque.  Solis  latere  diffundi  fecundum  Eclip¬ 
ticam  fere  j  fed  ordinario  ab  hac  ad  feptentrionem  po¬ 
tius 


I 


&  GEOMETRICA  ELEMENTA,  Lib,  1L  i8i? 

tius  quam  ad  meridiem  defledere.  Forma  eft  utrinque 
acuminata  j  cufpides  binse  a  Sole  nunc  magis  nunc  mi¬ 
nus  diftantes  5  initio  duobus  Signis  aut  paulo  amplius  a 
Sole  remottCj  &  pofi:  tres  annos  diftantia  in  tria  Signa 
aut  etiam  ico^"  excrevit  :  ejus  latitudo  eft  ultra  30*’’' 
prope  Horizontem  :  nequit  vero  Phanomenon  hoc  conft 
pici  ubi  latiflimum  eft  >  nempe  ad  ipfum  Solem  fecundum 
latitudinis  circulum.  Ejus  latera  funt  fere  reda  5  nonni¬ 
hil  quandoque  circa  medium  ^  Solem  inter  &  alterutram 
culpidem,  gibba  >  angulo  nunc  majore  nunc  minore  ad 
invicem  inclinata.  Angulus  hic  in  mediocri  fua  quanti¬ 
tate  circiter  2 1  Ex  hifce  patet  Phanomenon  hoc  Lu- 
minofum  limul  cum  Sole  iifdemque  paffibus  per  Eclipti¬ 
cam  moveri  ;  quod  &  de  utraque  cufpide  etiam  verum 
eft  5  nifi  quatenus  ha  per  totius  incrementum  aut  decre¬ 
mentum  a  Sole  magis  minufve  diflanr.  Claritas  ejus  eft 
Via  Ladea  Caudave  Cometa  claritati  haud  abfimilis  ^ 
hujufque  inftar  tranflucens  ;  in  medio  major ,  verfiis  ex¬ 
trema  minor 3  fenfim  deficiens^  &  in  circumfufo  caruleo 
Coelefti  exftinda :  Unde  diverfis  Obfervatoribus  pro  ocu¬ 
lorum  acie  5  eodem  tempore  &  loco  diverfa  magnitudi¬ 
nis  5  &  pro  Coelo  puro  aut  turbido  ^  Crepufculi  proprie 
lic  didi  &  lucidiorum  Syderum  abfentia  vel  pralentia , 
magis  minufve  extenfa  varieque  terminata  3  mane  femper 
debilior  quam  vefpere  apparet.  Lumen  hoc  propter" 
crepufcula  pernodia  nequit  media  aftate  in  regionibus 
prope  alterutrum  Polum  confpici  1  mane  &  vefpere  ejuJt 
dem  diei  circa  mediam  hyemem  (  filente  Luna  ^  videri 
poteft  :  in  locis  prope  ^Equatorem  idem  quovis  anni 
tempore  fiet.  In  locis  quibufvis  eo  clarius  videtur 3  quo 
i  ad  Horizontem  eredum  magis  ;  quippe  ex  Crepufculo  & 

*  Vaporibus  prope  Horizontem  harentibus  magis  exftans  : 
adeoque  in  regionibus  hifce  Borealibus  optime  videtur 
mane  poft  iEquinodium  Autumnale,  ineunte  fcil.  Olto- 
\  bri  i  &  vefpere  3  exeunte  Februario  ;  Ecliptica,'  fecun- 

■  "  .  ;  w  - -  V-  .  *  < 

■  Aa  3  duii> 


I 


0 


r 


190  ASTRONOMIAE  P  H  Y  S  I  C  aE 

dum  quam  protenditur  3  tum  (  initio  &  fine  Crepufculi 
tunc  brevilfimi  )  ad  Horizontem  magis  ereda  i  punitis 
iEquinoilialibus  in  illo  conftitutis. 

Corpus  (  aut  potius  corpufclilorum  congeries  )  cujus  hjec 
funt  Phaenomena  5  videtur  Lentis  forma  Solem  ambire  i  ut 
D.  Fatia  conjecit.  Planum  per  Lentis  aciem  cft  in  Eclip¬ 
tica;  plano  3  aut  faltem  non  procul  ab  illo  :  ipfa  acies 
inter  Orbitas  Veneris  &  Telluris  3  aft  huic  propior.  Par- 
ticuL^  iftud  lentiforme  fpatium  replentes  (  ut  Armofpha?- 
rar  Solaris  particulse  ,,  de  quibus  modo  dictum  )  lumen 
Solis  refiedendo  praediatam  fpeciem  producere  videntur  : 
Annulus  enim  3  cujus  oppofitae  facies  planae  funt  &  pa¬ 
rallelae  3  Ellipfeos  fpeciem  prae  fe  ferret  3  verfus  cufpides 
bbtufiorem  quarn  Phamomenon  hoc.  D.  Cajfim  particu¬ 
las  hafce  Solis  lumen  remittentes  3  fpatio  hoc  contentas , 
pro  innumeris  Planetis  habet  3  cum  feparatae  3  Planctarum 
inftar,  motus  fuos  circa  Solem  exerceant  j  quo  modo; 
Lumen  hoc  matutinum  &  vefpertinum  ab  innumeris  Pla¬ 
netis  ortum  ducit  3  ficut  Via  La£tea  ab  innumeris  Fixis. 

D.  Fatio  Lumen  hoc  Mundo  coaevum  effe  fufpicatur  : 
VaJJinm  e  contra  3  brevi  ante  primam  ejus  obfervationem 
a  fe  fadtam  natum  elfe ,  atque  illud  duobus  ante  annis 
non  exftitifle3  cum  in  loco 3  quem  tum  obtinere  debuit, 
Coelo  intentus  Cometam  oculis  frequenter  intueretur.  Il¬ 
lud  vero  antea  exftitilTe,  pofteaque  evanuilfe  fatis  ducit 
verifimile  ex  hiftoriis  antiquis  3  quae  illud  defcribere  vi¬ 
dentur  5  praefertim  vero  ex  obfervatione  D.  J-  Chlldrey , 
qui  illud  proculdubio  vidit,  ut  patet  ex  ejus  defcriptione 
pag.  183,  184*  in  monito  ad  calcem  Lihri ,  quem  fub 
titulo  BritannU  Baeomc£  idiomate  Anglico  Anno  166I. 
edidit  >  quippe  eodem  in  loco,  iifdemque  conftellationi- 
bus,  quibus  ifta  anni  tempeftate  nunc  apparet.  Ejus  ver¬ 
ba  latine  reddita  hxc  funt  :  ABud  infuper  ejl  ,  quod 
JSdath  emat  i  eorum  ohfervatiom  commendatum  volumus  ,  ni- 
mirum  Menje  Februario »  fauloque  ante  &  ^ojl  hunc  (Jicut 
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per  plures  annos  chfervavt  3  circa  horam  fcxtdm  a  Meri^ 
die  y  cum  Crepufculum  Horiz^ontem  jam  pene  de j eruit  ,  Se- 
i  mita  Luminola  d  Crepufculo  verfm  Fleiadas  porreBa  ,  /7- 
1  Ujfque  quafi  contingens ,  fe  plane  videndam  prahet.  Semita 
hac  quavis  tempeftate  ferend  videtur  i  optime  autem  illuni 
Nolde.  Et  paulo  poft  :  Credimufque  Fhanomenon  hoc 
olim  exjlitij^e  y  ^  dehinc  femper  ad  di^am  anni  tempeftd- 
i  tem  appariturum.  At  quanam  jit  illim  caufa  ^  natura , 
conjeffuris  aj^equl  nequeo  /  fed  pojlerorum  indagini  relinqttb^ 

'I 

PROPOSITIO  IX. 

Q^id  per  Stellarum  Ortum  &  Occafum  Poeticum  intelliga^ 
tur  y  explicare  y  ejufque  Jpecies  ,  Cojmicum  nempe  >  Achro^ 
nycum  (jr  Heliacum  exponere, 

IN  praecedentibus  adtum  eft  de  vero  ortu  &  occafu  fy- 
derum  >  afcenfu  nimirum  fupra  Horizontem  certi  loci  5 
&  delcenfu  infra  eundem  ,  five  potius  depreiTione  dati 
Horizontis  infra  fydus,  &  elevatione  ejufdem  fupra  iW 
lud  ;  atque  iftud  quidem  abfque  ulla  Solis  confiderationc. 
Comparandi  vero  jam  funt  ortus  &  occafus  Syderum  cuni 
motu  Solis  per  Eclipticam  ^  adeoque  cum  litce  diurna 
,,  &,cum  Anni  Tempeftatibus.  Hifce  enim  fignis  veteres 
^•  Agricolae  &  ex  eorum  traditionibus  Scriptores  rei  rufticae  ^ 
'l^  nec  non  &  Medici  ^  Poetic  &  Hiftorici  funt  ufi  ad  Anni 
^  Tempeftates  defignandas^  qui  proinde  fine  harum  vocum 
J  explicatione  intelligi  non  polfunt. 

Tres  vulgo  numerantur  fpecies  ortus  &  occafus  Poe¬ 
tici  3  Cojmicm ,  Achronjcu^  &  Heliacum.  Oriri  Cofmice  vul- 
-go  dicitur  Stella  3  quae  oritur  oriente  Sole  3  occidere 
Cofmice  3  quae  occidit  oriente  Sole  ;  adeo  ut  ortus  & 
•occafus  Cofmicus  idem  fit  ac  matutinus 3  quafi  principium 
diei  artificialis  3  five  Solis  ortus  idem  fit  qui  Mundi 
ipfius.  Oriri  vero  &  occidere  Achronyce  vulgo'  dicitur 
Stella  3  quae  oritur  vel  occidit  occidente  Sole  ;  adeoque- 
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Achronycus  ortus  vel  occafus  idem  fonat  atque  vefpcr- 
tinus,  Keplertis  vero  hafce  voces  alio  fenfu  accipiendas 
contendit  ;  ita  nempe  ut  oriri  &  occidere  Cofmice  idem 
fonet  quod  fupra  Horizontem  afeendere^  vel  infra  illum 
defeendere  s  oriri  vero  aut  occidere  Achronjee  fit  idem 
quod  oriri  aut  occidere  in  Solis  oppofito^  five  ifi  altero 
Aero  aut  termino  Nodtis  :  quo  fenfu  &  Ptolem^u^  &  ad 
hunc  ufque  diem  Aftronomi  •  plerique  Planetam  Achro- 
nycum  appellant  ^  cum  eft  Soli  oppofitus  &  tota  node 
fulgidus  :  Adeo  ut  oriri  Achronyce  fit  ^  ut  vulgo ,  idem 
quod  oriri  occidente  Sole  ;  occidere  vero  Achronyce  idem 
fit  quod  occidere  oriente  Sole  i  qui  occafus  vulgo  Cof- 
micus  dicitur. 

Oritur  Stella  Hellace  ,  quando  qusc  prius  latebat  fub 
radiis  Solis  ^  fic  iit  eodem  fere  tempore  cum  Sole  &  ori¬ 
retur  &  occideret  5  poftridie  e  radiis  Solis  emerfit  in 
tantum,  ut  Sole  latente  fub  Horizontem  ipfa  primum  cer¬ 
ni  poffit ,  jamjam  vel  occubitura  fub  Horizontem  vel 
exftinguenda  fuperventu  lucis  diurnae.  Occidit  vero  Stella 
Heliace ,  quse.cum  prius,  Sole  non  multum  infra  Hori¬ 
zontem  merfo  ,  adhuc  cerneretur  fupra  ,  jam  in  tantum 
fe  condidit  Solis  radiis ,  ut  poftridie  orta  ex  Horizonte ,  | 
vel  occubitura  fub  illum  ,  cerni  amplius  non  poflit. 
nullum  eflet  crepufculum  ,  Ortus  hic  &  Occafus  ejufdem 
ftellce  Heliacus  (  qui  redius  Apparitio  &  Occultatio  di¬ 
cerentur  )  non  nifi  per  unicum  diem  utplurimum  inter 
fe  diftarent.  Nam  in  illo  cafu  Stella  vel  ante  Solis  or¬ 
tum  confpiceretur ,  fi  ejus  afcenfio  obliqua  in  dato  Ho¬ 
rizonte  vel  tantillo  minor  effet  quam  ea  Solis,  vel  poft 
.ejus  occafum  cerneretur,  fi  tantillo  major.  Immo  fi  nul¬ 
la  prorfus  efifet  Atmofph^ra,  ftellse  minimse  vel  interdia 
ipfo  Sole  lucente  confpicerentur.  Ratio  enim  ,  cur  nunc 
non  apparent ,  hxc  eft  :  Atmofphxr^e  particute  a  Sole 
fortiter  illuftratcV  tam  vividam  ftipatamque  lucem  in  ocu¬ 
lum  fpedatoris  effundunt,  ut  retina  (  aliud  ve  fi  quod  fit 
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vifus  fenforiiim  )  debili  admodum  ftcllula?  imagine  pror- 
fus  non  moveatur  ^  illamque  proinde  non  videat.  Qiiod 
fi  nulla  efiTet  Atmofphcera  Telluri  circumfufa ,  nec  circum- 
jefta  ulla  Terreftria  corpora  qua?  lumen  refledlant  ;  fi  So¬ 
lis  radii  diredi  ab  'oculo  arcerentur ^  oculus  a  radiis  cor¬ 
poris  aut  valde  lucidi  aut  fortiter  illuftrati  (  fimiliter  at¬ 
que  nunc  nodu  )  vacuus  ftellas  minimas  clare  videret 
nifi  hx  fub  Atmofpha^ra  Soli  circumfufa  laterent  :  ha^c 
enim  cum  Sole  corpus  unum  lucidum  conftituunt.  Cum 
vero  pro  minore  Stella  claritate  majore  opus  fit  depreC- 
fione  Solis  infra  Horizontem,  ut,  ea  cernatur  i  patet  Oc- 
cafum  Heliacum  citius  fieri  &  Ortum  tardius.  Ac  primo, 

I  opus  eft  totali  Crepufculi  abolitione  feu  Solis  deprelfione 
ut  Stellae  minimie  cernantur  :  pro  fextse  magnitudi¬ 
nis  Stellis  cernendis,  opus  erit  deprelfione  Solis  17^",  & 
ita  denuo ,  donec  ad  primae  magnitudinis  Stellas  cernen¬ 
das,  in  Horizontis  ea  Plaga  qu^e  ad  Solem  eft,  opus  fit 
Solis  demerfione  I2^".  Planetje  clariore  plenioreque  ful¬ 
gentes  luce  tanta  non  opus  habent,  adeo  ut  Marti  & 
Saturno  Gradus  tantum  1 1  debeantur  ^  Jovi  &  Mercurio 
circiter  IO  :  Veneri  vero  cernenda:  5^''  demerfionis  ne- 
ceffarii  vulgo  habeantur  ;  quamvis  h^rc  etiam  fplendente 
i  Sole  non  raro  cernatur,  licet  non  ad  Ortum  vel  Occa- 
fum  Heliacum,  Verum  ha:c  in  Planetis  pendent  a  varia 
illorum  a  Tellure  diftantia  ,  &  pleniore  orbe  minufve 
pleno  inferiorum. 

Stellse  omnes  Fixa:  fub  Zodiaco  lit^e,  item  Planetae  fu- 
periores  Saturnus,  Jupiter  &  Mars,  quos  nempe  Sol  mo- 
I  tu  annuo  verfus  orientem  fado  antevertit ,  oriuntur  He- 
i  liace  mane,  paulo  ante  Solis  ortum  ;  nempe  paucis  poft 
tliebus.  quam  Cofmice  oriuntur  ;  occidunt  vero  Heliace 
vefpere  ;  paulo  nempe  ante  quam  Achronyce  occidunt. 
Luna  vero ,  qu^c  Solem  perpetuo  antevertit ,  oritur  He- 
i  liace  vefpere  ;  cum  nempe  nova  ex  radiis  Solaribus  emer¬ 
git:  occidit  vero  Heliace  mane,  cum  jam  vetus  ad  con- 
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jundionem  cum  Sole  properat.  Inferiores  vero  Venus 
&  Mercurius ,  qui  aliquando  Soleni  antevertunt ,  aliquan- 
do  verfus  occidentem  poft  Solem  relinquuntur ,  (  ficut 
Lib.  I.  fufe  eft  oftenfum  ^  )  quandoque  Heliace  oriuntur 
mane  ,  cum  nempe  retrogradi  funt  i  quandoque  vefpe- 
re  5  cum  diredi  j  quod  &  de  Occafu  Heliaco  limiliter 
eft  inrelligendum.  Fixas  vero  ^  longe  extra  Zodiacum 
verfus  Polum  elevatum  pofitas,  polfunt  uno  eodemque 
die  fimul  &  oriri  &  occidere  Heliace,  aliafque  fubire  vb 
ciftitudines  hujuUmodi  ortus  &  occafus  refpeiftu  j  ut  con- 
fideranti  patebit. 

,  Graci  &  Romani  olim  utebantur  Anno  ad  Solis  mo¬ 
tum  non  exado  ,*  unde  fiebat  ut 'nunc  provenirent  So¬ 
lem  5  nunc  fequerentur.  Cum  autem  Tempcftates  Anni 
non  revertantur  cum  erroneo  Calendario,  fed  cum  Sole 
&  Solftitiis  j  ut  operas  ruftico  ,  domeftico ,  militares ,  fua 
quasque  tempeftate  fierent,  Veteres  propofuerunt  ortus 
&  occafus  Syderum  Calendarii  loco.  Cum  enim  ftello 
Fixo  ab  /tquinodialibus  &  Solftitialibus  pundis  non  nifi  len¬ 
te  admodum  &  motu  tum  temporis  vix  percepto  moveren¬ 
tur ,  nondubitabant  Solem  ad  eundem  refpedu  ejufdem  Stel¬ 
lo  locum  reverfum ,  ad  eundem  etiam  refpedu  ^quinodio- 
rum  &  Solftitiorum  fitum  denuo  pervenifle  i  hoc  eft,  cum 
eadem  Fixa  rurfus  Cofmice,  Achronyce  aut  (  quod  pro* 
cipue  attendebant  )  Heliace  oritur  vel  occidit  ,  eandem 
rurfus  Anni  Tempeftatem  Orbi  redditam,  ac  proinde  ad 
eafdem  operas  revertendum  effe  ,*  adeo  ut  ftatas  Anni 
Tempcftates  Sydera  appellarent.  Verum  deprehenfum  eft 
Fixas  poft  elapfos  plurimos  annos  ex  fcdibus  fuis  excet 
fifle ;  adeoque  fi  dies  Ortus  vel  Occafus  dato  Fixo  apud 
Veteres  ad  noftrum  Calendarium  reducendus  Iit ,  ratio  eft 
habenda  motus  Fixarum  intermedio  tempore  fadi.  Verum 
cum  hodie  exemplaria  Calendarii  facile  comparari  pof- 
fint ,  &  Calendarium  Romanum  (  quo  nos  utimur  )  ad 
Solis  motum,  quo  Anni  Tempcftates  ordinantur,  propius 
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accedat  quam  Fixarum  Ortus  &  Occafiis  ;  fit  ut  paulatim 
obfervatio  hujus  Ortus  &  Occafus  negled:a  jaceat  ,  nec 
ab  aliis  ufurpetur  quam  a  Poetis  ^  qui  Tempora  per  cir- 
cumftantias  tam  varii  Ortils  &  Occafus  tot  Syderum 
f  quibus  ■  nihil  pulchrius  )  defcribere  &  veluti  pingere 
folent  ;  quamvis  plerumque  erronee ,  quippe  qui  Calen-  ^ 
darii  noftri  diem  per  ejufdem  Stellse  ortum  defcrlbunc 
nunc  5  per  quem  refte  defcribebatur  tempore  Cadaris  , 
cum  tamen  tempora  difcrepent  14  diebus  fere. 

SECTIO  II. 

Temporis  Divisione,  a  l  i  i  s  qjj  e  h  i  n  c 

P  E  N  D  ENT  I  BU  S, 

PROPOSITIO  X. 

Temporis  divifionem  in  Horas  Dies  dr  Hebdomadas ,  Hocefi 
que  in  AJironomia  ufitatas  hinc  pendentes  explicare. 

HAdenus  genefin  circulorum  fphara  in  Syftematc 
Mundi  apparenti  ^  &  voces  in  Aftronomia  ufitatio- 
res  inde  pendentes  explicuimus  :  Cum  vero  nulla  voces 
in  Aftronomicis  fapius  occurrant  quam  illa^  quibus  Tem¬ 
poris  fpatium  aliquod  indicatur  ;  necelTe  eft  ut  de  hifce 
breviter  hic  agamus  ^  Temporifque  difpofitionem  Civilem 
obiter  oftendamus  5  quatenus  in  calculo  Aftronomico  ufur^ 
patur. 

’  Temporis  partes  pracipu^e  funt  Dies,  Hora ,  Menfis  & 
Annus.  Inter  has  primo  occurrit  Dies ,  (  quippe  fpatium 
temporis  notifiimum ,  )  eftque  vel  Naturalis  vel  Artificia¬ 
lis.  Naturalis  dies  eft  duratio  integra  revolutionis  appa¬ 
rentis  Solis  circa  Terram.  Artifcialis  eft  illa  ejus  pars  , 
qua  Sol  eft  fupra  Florizontem  j  opponiturque  NoBi ,  qua 
pro  mora  Solis  infra  eundem'  accipitur  :  Naturalis  vero 
Dies  utrumque  comprehendit.  Dies  Naturalis  vel  eft 
Aftronomicus  vel  Civilis  i  qui  quidem  inter  fe  non  dif- 
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ferunt  nlii  principio ,  pro  Civitatis  confuctudine  &  Aftro- 
nomorum  placito  Ccftque  Aftronomicus  temporis  fpatium 
quod  effluit  ex  quo  Sol  datum  Meridianum  Coeleftem  re¬ 
liquit  ,  donec  ad  eundem  proxime  revertatur  i  hoc  eft , 
fpatium  quo  revolutio  integri  ^Equatoris  Cocleftis  pera¬ 
gitur  3  &  pra:terea  iftius  ejus  partis  qux  refpondet  Eclip¬ 
ticae  portioni  ,  quam  inrerim  Sol  motu  annuo  in  ortum 
percurrit.  At  quia  ^Equatoris  portio  haec  i£quatori 
integro  fuperaddita  non  eft  ubique  sequalis  ^  (  licet  ejus 
quantitas  mediocris  fit  unius  proxime  gradus  ^  )  tam  prop¬ 
ter  Eclipdcee  obliquitatem  ^  quam  quod  motus  Solis  an¬ 
nuus  circa  Terram  apparens  non  eft  aequabilis ,  Dies  Na¬ 
turales  five  Aftronomici  non  funt  praecife  inter  fe  aequa¬ 
les  :  verum  de  iniqualitate  hac  inferius  proprio  loco 
agetur  i  minutias  enim  nunc  negligimus.  AftronomI  ple- 
rique  Diem  inchoant  a  Meridie.  Copernicus  vero  Htppar<- 
chum  fecutus  a  media  Node,  quod  in  Tabulis  Prutenicis 
didis  retinetur.  Civitates  variae  varium  Diei  initium 
ftatuunt.  .  Babylonii  Diem  aufpicabantur  ab  ortu  So¬ 
lis  j  Judai  Sc  Athenienfes  ab  occafu  ^  quod  etiamnum 
faciunt  Itali.  Mgyptii  a  media  Node,  quod  etiamnum 
apud  Britannos  ,  Gallos  ,  Germanos  ,  aliafque  Europa 
gentes  obtinet.  Imino  tacite  olim  a  Judais  idem  fiebat. 
Naturaliter  enim  Nodem,  quam  fomno  &  filentio  tranfi- 
gimus,  partim  ad  prcecedentem  ,  partim  ad  infequentem 
Diem  referimus  ;  hoc  eft ,  a  media  Node  Inci¬ 

pimus.  Umbri  olim  a  Meridie,  quod  adhuc  retinente 
Licet  dies  Artificialis  olim  vix  alia  ratione  vulgo  divi¬ 
deretur  quam  in  Matutinum  Meridianum  &  Vefpertinum 
tempus ,  &  nox  in  Vigilias  ,*  pofterius  tamen  dies  Natu¬ 
ralis  accuratius  in  24  partes  dividebatur,  Horas  didas. 
Hora  alia  eft  aequalis,  alia  intequalis.  JP.qualis  eft  pars 
diei  naturalis  vigeiima  quarta.  Hujufmodi  Hora  femper 
ufi  funt  Aftronomi  ,  &  nunc  omnes  fere  gentes  ea  utun¬ 
tur.  Horam  primam  ^  fecundam,  tertiam  &  ita  denuo 
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iifque  ad  ab  initio  Noftis  (  Diei  quippe  Civilis 

'  principio  )  numerant  Itali  ;  eorumque  horologia  ita  com¬ 
parantur.  Nos  autem  cum  Gallis  >  &c.  non  24  fed  bis 
12  Horas  numeramus  \  forte  ne  tsediofus,  eflet  pulfuum 
ab  horologio  fadorum.  numerus.  Unde  fit  ut  bipartia¬ 
mur  diem  in  Horas  ante  &  pofl  Meridiem.  Licet  Hora 
vulgo  dividatur  in  quatuor  tantum  Qiiadrantes (  qui  & 
a  quibufdam  Puncta  dicuntur  5  )  cum  ulterior  divifio  in 
plerifque  negotiis  inutilis  fit  Aftronomi  (  &  nunc  poli¬ 
tiores  quique  )  illam  in  60  fcrupiila  prima  5  &  quodlibet 
primum  in  60  fecunda  fubdividunt.  Hora  inaqualis  eft 
pars  duodecima  diei  Artificialis  3  &  pars  item  duodecima 
noctis.  Dicitur  etiam  Temporaria  3  quod  diverfis  anni 
temporibus  varix  fit  quantitatis.  Sic,  hora  diurna  xftiva 
longior  eft  hyberna  3  &  nofturna  brevior  i  &  hora  diur¬ 
na  xftate  longior  eft  nodurna  3  &  hyeme  brevior:  Tem¬ 
pore^  vero  A  quino  dii  diurnx  horx  nodurnis  xquales 
lunt3  &  horxLx  inxquales  tunc  exdem  funt  cum  xqua- 
libus  fupra  defcriptis  >  unde  &  xqualcs  illx  horx  ab 
Audoribus  JEquinocliales  appellantur.  Horis  hifce  tem¬ 
porariis;  ufi  funt  Judai  ,  Graci  &  Romam.  Qui  mane 
vel  vefpere  civilem  diem  inchoant  3  id  faciunt  3  quod 
Sol  tum  fit  in  Horizonte  3  circulorum  fphxrx  maxime 
fenfibili.  Illi  hoc  habent  commodi  3  quod  ex  ipfo  ho¬ 
rarum  xqualium  numero  fciant  quota  pars  diei  naturalis, 
hoc  eft 3  quantum  temporis  elapfura  fit  ab  ortu  Solis, 
hoc  vero  incommodi  3  quod  tempora  occalus  Solis ,  Me¬ 
ridiei  &  medix  nodis  3  diverfis  anni  tempeftatibus  diver¬ 
fis  horarum  numeris  infigniantur :  qui  non  nifi  per  com¬ 
putationem  innotefeant  :  Hi  hoc  habent  commodi  3  quod 
immediate  dignofeant  quantum  temporis  adhuc  reftet  ad 
Solis 'occafiim  3  ut  itinera  aliofque  labores  huic  accommo¬ 
dare  poflint  ;  &  hoc  incommodi  3  quod  non  nifi  per 
Computationem  horam  ortiis  3  Meridiei  medixqiie  nodis 
numerare  poflint.  Qui  a  meridie  mediave  node  diem 

Bb  3  ‘  civilem 


198  ASTRONOMIA  PHYSICA 

civilem  auipicantur,  hoc  faciunt,  quod  Sol  fit  tunc  in- 
maxima  elevatione  aut  deprellione ;  at  nomen  horae  ,  qua 
Sol  oritur  occiditve,  non  nifi  fubdudo  quafi  calculo  te¬ 
nent.  Qui  vero  horis  in^qualibus  modo  deferiptis  ute¬ 
rentur  ,  Solis  ortum  &  occafum  perpetuo  per  duodecimam 
horam  indicarent ;  Meridiem  &  mediam  nodem  perpetuo 
per  fextam  jTblamque  honr  quantitatem  calculo  dignota J  ii 
cendam  haberent. 

Hebdomas  eft  dierum  colledio  omnium  antlquiflima ;  ut 
cx  Sacro  Codice  conftat.  Hac  ufi  funt  olim  Judjii ,  & 
a  Chriftiana  Fide  recepta  gentes  ali^c.  Cuilibet  Hebdo¬ 
madis  diei  nomen  impofitum  eft  a  Planetarum  aliquo  , 
hac  ratione  :  cum  Horije  diei  naturalis  fint  vigintiquatuor , 
Planetse  vero  feptem ,  hoc  ordine  in  Syftemate  vulgari , 
Saturnus,  Jupiter ,  Mars ,  Sol,  Venus,  Mercurius,  Lu¬ 
na  ;  inceperunt  a  prima  Hebdomadis  JudaicA  die,  tri¬ 
buentes  Soli  (  authori  diei  )  primam  illius  Horam  ,  Ve¬ 
neri  fecundam  ,  tertiam  Mercurio  ,  quartam  Luna^ ,  tum 
incipientes  a  Saturno  quintam  eidem  tribuebant  Horam,' 

&  ita  deinceps  i  unde  fit  ut  diei  fequentis  Hora  prima  1 
Lunx  contingat,  ac  proinde  ifti  Hebdomadis  diei  nomen®! 
de  fuo  imponat  :  Quod  in  fequentibus  ad  Hebdomadis” 
finem  ufque  continuatur.  j 

PROPOSITIO  XI.  ’  ' 

Temporis  Diviftonem  in  Alenjes ,  Annos ,  h orumque  varia 
genera  &  colleliiones  explicare, 

Licet  Menfis  fit  proprie  fpatium  temporis ,  quo  Luna 
Zodiacum  percurrit  ; "  cum  tamen  duodecim  praeter¬ 
propter  labantur  Menfes  interea  dum  Sol  Eclipticam  /e- 
mei  peragrat,  fadum  eft  ut  Menfis  Solaris  nomine  veniat 
edam  tempus  illud ,  quo  Sol  Zodiaci  Signum  percurrit ; 
quod  fit  diebus  fere  30^.  Rurfus,  Lunaris  Menfis  alius 
eft  Periodicus ,  quo  Luna  digrefla  ab  aliquo  Zodiaci  punc¬ 
to 
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to  ad  idem  revertitur,  eftque  paulo  minor  diebus  27-} j 
alius  Synodicm y  paulo  major  .quam  dierum  29^5  quO 
Luna  omnes  Phafes  fubit,  &  ob  hoc  in  Temporis  nota-^ 
tlone  ufus  prarcipui.  Uterque  Menfis ,  tam  Solaris  quam 
Lunaris  Synodicus,  vel  eft  AJlronomicm  (  de  quo  ha,Se- 
nus  )  vel  Civilis  pro  civitatis  cujufque  inftituto.  Genti¬ 
bus  enim  quibufdam ,  ut  AgyptOs,  Solares  placuere  Men- 
fes,  quorum  quemvis  pofuerunt  30  dierum  ;  atque  ut 
annum  complerent,  poft  duodecim  hujufmodi  Mcnfes  po- 
fiierunt  quinque  dies  confedos  ex  duodecies  denis  illis 
horis ,  quibus  Menfis  quifque  Solaris  30  dies  fuperat.  Ple- 
rifque  autem  Veteribus  Lunaris  Synodicus  Menlis  placuit, 
ut  olim  JuclAs ,  Grdcis  ,  &  ad  J-hUI  Cdfaris  tempora  Ro¬ 
manis  y  &  hodie  -Muhamme danis.  Verum  ut  hujufmodi 
Menfes  Lunares ,  qui  ex  integris  diebus  non  conflant , 
ad  ufus  civiles  (  in  quibus  dierum  fragmenta  conliderari 
nequeunt.)  aptentur;  Menfes  Civiles  alternarim  dierum 
29  &  30  conflituebant 3  (illos  Plenos»  hos  Cavas  dixe¬ 
re  5  )  fic  ut  duo  hujufmodi  Menfes  duobus  Lunaribus , 
quorum  quifque  efl  dierum  291  aquarentur  j  &  ut  NovL 
lunium  a  Menfis  Civilis  die  primo  fenfibiliter  non  di¬ 
grederetur  in  Annorum  aliquot  curriculo. 

Annus  aliquando  accipitur  pro  tempore  revolutionis 
Planetae  per  Zodiacum;  quo  fenfu  Menfis  quandoque  An¬ 
nus  dicitur:  immo  &  interdum  pro  Tempore  integrae  re¬ 
volutionis  apparentis  Fixarum  per  Zodiacum,  quod  Annum 
Magnum  vocant:  Annus  autem  proprie  efl  Tempus,  quo 
Sol  Zodiacum  perluflrat.  Eflque  duplex  ,  Aflronomicus  vel 
Civilis  :  &  Aflronomicus  rurfus  duplex  etiam  pro  duplici¬ 
bus  Solaris  revolutionis  metis ;  Sydereus  nempe  &  Tropi¬ 
cus.  Sydereus  Annus  efl  fpatium  temporis ,  quo  digreflbs 
Sol  ab  aliqua  Fixa  ad  eandem  revertitur ;  eftque  dierum 
naturalium  365,  horarum  6,  fcrupulorum  primorum  fere 
IO.  Tropicus  five  Vertens  eft  quo  digreflus  Sol  ab  uno  pun¬ 
ctorum  cardinalium  ^  iTquinoftiali  nimirum  aut  Solftitiali , 
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ud  idem  revertitur  i  qui  Sydereo  aliquanto  eft  minor ,  quia 
ipfa  Eclipticce  pundta  cardinalia  regrediuntur ,  &  Soli  ob¬ 
viam  quali  faita  efficiunt  ut  Sol  ad  idem  Ecliptica  pundlum 
revertatur  aliquanto  citius  quam  ad  eandem  Fixam  ,  ubi 
pundum  iftud  Eclipticae  fuerat  5.  cum  Sol  prius  in  dido  pun- 
do  verfaretur :  eftque  Annus  Tropicus  dierum  365?  hora¬ 
rum  5)  fcrupulorum  proxime  49};  deficiens  utique  a  Sy¬ 
dereo  fcrupulis  fere  21. 

Annus  Civilis  fpatium  temporis,  ad  quod  motus  Solis 
vel  Luna’  vel  utriufque  digitum  intendit,  populari  cujufque 
gentis  inftituto  receptum.  Ex  quo  patet  tres  effe  Anni  Civi¬ 
lis  formas;  aut  nempe  erit  pure  Lunaris ^  aut  pure  Solaris, 
aut  ex  utroque  compofitus  Luni-Solaris.  Annus  Lunaris  con¬ 
flat  ex  duodecim  Lunationibus  five  Menfibus  Synodicis,  qui 
diebus  354  abfolvuntur  ,  pofl  quos  finitos  Annum  Civi¬ 
lem  denuo  incipiunt.  Cumque  hic  a  Solari  Anno  verten¬ 
te.  qui  tempeflates  reducit,  deficiat  diebus  1 1  ;  fit  ut  An¬ 
ni  hujus  initium  nunc  in  ver  incidens  poft  8  annos  inci¬ 
dat  in  hyemem ,  inde  pofl  alios  totidern  in  autumnum ,  poft 
in  aeftatem ,  &  denique  exadis  annis  circiter  triginta  &  tri¬ 
bus  ,  rurfiim  in  ver  tranfeat.  Atque  hic  vocatur  Annus 
Lunaris  Vagus  ,  quod  ejus  initium  vagetur  per  omnes  An¬ 
ni  tempeflates  ,  idque  unius  hominis  memoria :  dicitur  & 
Solutus  ,•  nempe  a  motu  Solis ,  qui  in  illius  ordinatione 
prorfus  non  confideratur.  Tali  anno  utuntur  *  Turea  ;  & 
primo  excogitatus  videtur  in  regionibus  ,  ubi  diferimina 
3eftatis  &  hyemis  non  funt  admodum  evidentia  ;  &  ubi  , 
ob  AftronomLr  defedum ,  reditus  Solis  in  punda  Zodia¬ 
ci  cardinalia ,  qui  Annum  Solarem  definit ,  non  facile 
cognofeitur  :  unde  fadum  eft,  ut  figna  temporum  a  Lu¬ 
na  petentes  exordia  fuorum  Annorum  ab  exordio  Pha- 
fium  petierint  ;  nullufc|ue  fit  Lunationum  numerus ,  qui 
‘tam  prope  ad  Solarem  Annum  (  cujus  aliquam  faltem 
•cognitionem  habebant  )  ac  duodenarius  accedebat.  A 
Luna  etiam  petendam  effe  rationem  crediderim ,  cur  Diem 

civilem 
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civilem  ab  occafu  Solis  inchoarent :  necefTe  enim  habc- 
tvant  Diem  civilem  fimul  cum  Anno  &  Mcnfc  inchoare ; 
hoc  eft  5  cum  Novilunio ,  quod  initio  non  aliter  quant 
per  oculorum  indicium  dignofeebant  >  cum  nempe  veiperc 
immediate  poft  Solis  occafum  novam  Lunam  fpeeSarent. 
Et  hinc  etiam  fadum  eft  5  quod  hujufmodi  Meniis  dies 
prima  y  fecunda  3  tertia  &c.  vocetur  Luna  prima  ,  fecun¬ 
da  3  tertia  &c,  &  Dies  Plenilunii  confequenter  quarta  de-» 
cima  Luna. 

Veteres,  qui  Lunarem  Annum  retinere  volebant,  illum 
tamen  ita  ad  Solarem  ligare ,  ut  ejus  initium  quodammo¬ 
do  fixum  cenfendum  fit ,  retineatque  Anni  Cardines  per 
tempeftates  indicatas,  ne  a  Menfibus  fuis  multum  dilaban¬ 
tur  ,  Menfibus  utebantur  Intercalariis  five  Embolimaeis. 
Ac  primo  ex  undecim  diebus  reliquis  ex  quovis  Anno 
Solari,  poft  finitos  duodecim  Menfes  Synodicos,  fpatio 
trium  Annorum  Menfem  conficiebant  integrum ,  tertio 
quoque  Anno  intercalandum.  Verum  cum  ne  hoc  arti¬ 
ficium  exadium  effet,  tres  Menfes,  quorurn  quivis  eft  30 
dierum ,  intercalabant  in  odo  Annis  :  (  nempe  poft  ter- 
;  tium ,  quintum  &  odavum ,  alii  vero  aliter  ;  )  tandem- 
•que  8  Menfes  in  Annis  19.  Unde  patet  horum  Anno- 
i  rum  quofdam  effe  fimplices,  dierum  nempe  354  vel  355, 
i  quot  furit  in  Lunari  Vago  ;  quofdam  embolimaeos  five 
i  intercalarios,  dierum  384  vel  385  5  cum  nempe  Anno 
iniunt  tredecim  Lunationes.  Horum  Annorum  Lunarium 
!  fixorum  ,  five  Luni-folarium ,  eft  ufus  apud  Jud^zos  .& 

I  Ecclefiafticos  Pontificios. 

Annorum  Solarium ,  five  ad  unicum  Solis  motum  atque 
hinc  pendentes  Tempeftatum  viciffitudines  comparatorum, 
tria  funt  genera  ,  JEgyftiacum  nempe,  Julianum  &cGre* 

I  gorianum.  Annm  JEgjpt iorum  eft  dierum  365,  quem  in 
1  duodecim  Menfes  Solares  diviferunt ,  quorum  quifque 
j  dierum  30.,  &  quinque  dies  ad  finem  fuperadjec- 

tos,  (qui  dicebantur  j  )  ficut  fupefius  dictum*. 

Gc  Ia. 
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In  hujus  Anni  conftitutionc  nulla  eft  motus  Lun^e  habita 
ratio  :  Verum  cum  deficiat  hic  Annus  a  Sobri  Tmpl-n 
horis  5  3  fcrupiilis  49 ,  five  fere  6  horis  j  quatuor  An¬ 
nis  antevertit  Solarem  Tropicum  uno  fere  die  integro  , 
adeoque  annis  146O  ioitium  ejus  vagatur  per  omnes  An¬ 
ni  tempeftates  i  unde  quodammodo  Vagus  dici  poterit , 
licet  unius  hominis  <vtate  ^  five  annis  60  3  illum  non  am¬ 
plius  quam  1 5 '  diebus  antevertat. 

JuUtis  Cajair  deprehendens  Annum  JFgyptiacum  Ideo 
antevertere  Tropicum  ,  quod  fex  horae  3  quibus  a  Tropi¬ 
co  deficit  3  prorfus  negligantur  in  ejus  conftitutipne  3  ideo 
fex  hafce  horas  •  Anno .  Juliam  cuivis  addidit  ,  adeo  ut 
Julianus  quifque  *fit  dierum  3653  horarum  fex.  Verum 
quia  fragmentum  hoc  3  five  diei  quadrans  3  in  ufu  civili 
confiderari  nequit  ;  ex  illis  conflatum  in  quatuor  Annis 
diem  quarto  cuique  Anno  addidit  inter  23^'''"'  &  24'“™ 
,diem  Februariis  (  quia  ante  Cajarem,  cum  adhuc  Anno 
Lunari  uterentur  JRomani ,  menfem  embolimamm  ibidem 
intercalabant  3  )  quo  fit  ut  tum  feribatur  Kalen- . 

das  Martii  3  unde  &  Anno  illi  nomen  Bijextilis  inditum. 
Atque  Annus  hic  Julianus  conflans  diebus  3653  &  ad¬ 
jiciens  in  quatuor  Annis  diem  unum  3  ut  pofl  tres  fim- 
plices  quartus  fit  dierum  3663  efl  Aflronomico  computo 
'  maxime  accommodus  \  quippe  qui  inter  Annum  utrum¬ 
que  naturalem  3  nempe  vertentem  dierum  3653  horarum 

5  &  ferup.  493  &  Sydereum  dierum  365  3  horarum  6 

6  ferup.  103  efl  medius  3  &  naturalem  repedationem 
itquinpdliorum  ad  oculum  quafi  oflendit.  -H^cc  Anni 
forma  penes  omnes  gentes  politiores  inde  a  Cajare  Augujlo 
(^ui  fere  collapfum  reflituit  )  obfervatione  continua  tri¬ 
ta  efl  ufque  ad  Annum  1582  3  quo  a  Gregorio  XIII. 
Pontifice  Romano  reformatum  efl  Calendarium  Julianum* 
Illo  tamen  adhuc  utuntur  Britanni ,  Hyberni ,  aliique. 
Fatendum  tamen  efl  quantitatem  Anni  Juliani  elfe  ni- 

•iniam  3  quare  Anni  hujus  initium  paulatim  prorepit  rcfpec- 
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tu  Tempeftatuni  vel  quod  eodem  redit  )  tempora 
/E^quinodioriim  &  Solftidorum  repedant  rcfpeftu  dierum 
hujus  Anni.  Cumque  finguUs  Annis  repedatio  harc  fit 
lOy  fcrupiilorum  5  Annis  133  circiter  erit  unius  diei>  & 
proinde  ab  Anno  Chrifti  325  ^  quo  Concilium  Niccznum 
celebratum  eft,  ad  Annum  I5S2>  quo  Pontifex  Calen¬ 
darium  reformavit,  nempe  1260  annis  repedatio  hac  fuit 
IO  dierum.  Atque  exinde  evenit  ut  cum  tempore 
ni  Concilii  i&quinoftium  vernum  contingeret  "circiter  ad 
Diem  xxi  Martii,  Anno  1582  deprehenfum  fit  fenfim 
adrepfiffe  x  i  Martii.  Quare  cum  reftituere  cuperet  iEqui- 
nqdtium  priflina  fedi,  fupprefli  funt  menfe  OBohri  Anni 
1582  decem  dies,  &  Dies  5^^  mox  habita  pro  15*^^  i 
quomodo  faftum  ut  qui  alias  fuifiet  xi  Dies  Martii  in- 
lequentis ,  &  i£quino(5tii  tempus,  evaderet  xxi  Martii; 
hoc  eft ,  ut  i^lquinodlium  fieret  Die  xxi  Martii,  ficut  . 
fiebat  tempore  Concilii  ‘Nicar/i  Pafchatis  celebrandi  ter¬ 
minos  infti tuentis.  Verum  exemptis  fic  e  Calendario  lo 
diebus ,  fi  alia  nulla  reformatio  fuilfet  adhibita ,  pofl  alL 
quot  annos  limili  modo  fublaberentur  Anni  Cardines^ 
Cavit  igitur  Pontifex  ut  femel  in  133  annis  (  in  quibus  ^ 
cxcellus  Anni  Juliani  fupra  Tropicum  excrefeit  in  diem 
folidum  )  unus  dies  eximeretur  e  Calendario  j  hoc  eft, 
ut  tres  dies  eximerentur  in  Annis  quadringentis  :  quod 
fieri  juflit ,  faciendo  Centefimum  quemque  Mtx  Chriftia^ 
nx  Annum  communem ,  qui  fecundum  Julium  eft  Bif* 
fextilis  ;  at  Quartum  quemque  Centefimum  ,  ut,  in  Julia^ 
no,  Biffextllem.  Nova  hac  Anni  forma,  a  Pontifice 
Gregorio  XIII.  cujus  Audoritate  ftabilita  eft  Gregoriana 
di(fta,  obtinet  per  Italiam^  Galliam»  Hijpaniam,  Germa^ 
niam  ubicunque  Pontificis  Romani  audoritas  valet  ;  &  ' 

jexeunte  faculo  proxime  elapfo  a  multis  Germania  Refor¬ 
matis  admilfa  eft  quoad  menfes  civiles :  Ad  Lunam  vero 
Rafchalem  inveniendam  fe  aftrinxerunt  Kepleri  Tabulk 
Rudolphinis ,  donec  aliquid  certius  conftituatur. 

.  Cc  21  Sicut 
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Sicut  Anni  forma  apud  varias  nationes  varia.  Ita  &•  j 
ejus  Principium  varium.  Jud£i  Annum  Ecclefiafticum  in-  '  ! 
cipiunt  a  Novilunio  mcnfis ,  -cujus  Plenilunium  proxime  i 
inlequitur  iEquinoCtium  vernum  :  Ecclefia  Romana  Annum 
fuum  a  Dominica  quse  in  didum  Plenilunium  incidit, 
vel  illud  proxime  inlequitur  ,  fi  ve  Fejlo  RefurreBionis  Do- 
mini,  quod  ante  Annum  1564  in  Gallia  regno  etiam 
obtinuit.  Judai  Annum  Civilem  incipiunt  a  Novilunio 
cujus  Pleniliinifim  proxime  infequitur  iEquInodtium  Autum¬ 
nale.  Graci  Annum  fuum  aufpicabantur  a  Novilunio  - 
proximo  Solftitio  diftivo  :  &  Romani  olim  fuum  a  No¬ 
vilunio  infequente  Solftitium  Hybernum.  Atque  hsec  vi¬ 
detur  caufa ,  cur  Julim  Cafar  principium  fui  Anni  (  licet 
Solaris)  non  pofuerit  in  ipfo  Brumali  Solftitio,  fed  exf 
pedearit  Novilunium  Infequens  ,  ubi  fecundum  modum 
tum  receptum  initium  fui  Anni  five  Calendas  Januarias 
poneret.  Sed  &  forfan  nondum  penitus  abolita  erat  ve¬ 
tus  opinio  5  Solftitia  confici  in  odtavis  partibus  Signo¬ 
rum  Cancri  &c  Capricorni ,  non  in  ipfis  horum  Signorum 
initiis  :  (  qua  nihil  aliud  apud  peritiores  intelledtum  eft, 
quam  quod  Sol  revera  in  odlavis  partibus  Signorum  ver- 
faretur  ,  cum  vulgo  in  eorum  initio  haberetur  j  quod 
idem  fonat  atque  i£quinodtia  &  Solftitia  per  6  aut  7  ^ 

dies  anticipafte.  )  Er  fi  Sol  fuilTet  in  primo  Capricorni 
pundto  1 X.  Cal.  Jan.  fuiflbt  latis  exade  in  ejus  odavo 
gradu  ipfis  Calendis  Januariis.  Quin  &  hoc  artificio  il-  : 
lud  confecutus  eft  ,  ut  Calendis  Menfis  Qiiintilis ,  quem 
fuo  nomine  Julium  dixit ,  celebrarentur  Ludi  Olympici  j 
forfan  ex  antiquiftimo  ritu  propter  Solftitium  ^Eftivum  in- 
flituti. 

Quamvis  Calenda:  Januarii  fere  per  totam  Europam  pro 
Anni,  five  Juliani  five  Gregoriani ,  capite  nunc  habean¬ 
tur  j  alii  tamen  alia  vel  olim  vel  etiam  nunc  illi  capita  ii 
alfignant.  De  Mobili  Fefto  Pafchatis  hadtenus  didtum. 
jtquinodium  vernum  pro  capite  Anni  habent  Veneti  , 

Florentini »  ' 
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Florentini ,  P  i  fani  in  Italia  ,  &  Treviri  in  Germania. 
VIII  Cal.  Apriles  five  Feltum  Annunciationis ^  hoc  cft. 
Incarnationis  ChrilH  5  pro  capite  Anni  ftatucrurit  Vete¬ 
res  Ecclcfialtici  :  ftatuit  &  adhuc  Ecclefia  Anglicana,  Sed 
&  Annum  Civilem  hinc  etiam  incipit  Anglia  >  licet  vul¬ 
gus  illum  a  Cal.  Januarii  cum  vicinis  gentibus  inchoet. 

Collediongs-  Annorum  celebriores  3  five  tempora  per 
repetitos  Annos  menfurata)  funt.  Olympias  ^'hnnoxwm  4; 
Lu/irum,  Annorum  nunc  4  nunc  5;  JuhiUum  ^  Anno¬ 
rum  49  aut  50  ;  Seculum,  Annorum  ico  >  Annpis  Alagmu ^ 
qui  3  fi  fignificet  revolutionem  integram  apparentem  Fixa¬ 
rum  donec  ad  idem  unde  digrefiic  funt  punftum  rever- 
tantur  3  eft  25000  vel  26coo  Annorum  circiter. 

PROPOSITIO  XII. 

% 

Epochas  pracipuas  &  notabiliores  recenfere  3  dr  earum  ad 
fe  mutuo  relationem  declarare. 

Sicut  Aftronomi  in  corporum  Coeleftium  motibus  fup- 
putandis  certa  aflhmunt  Coeli  pun6ta3  a  quibus  initium 
fumant  j  ita  &  certa  temporis  momenta  3  a  quibus ,  ceu 
radicibus  3  fupputatio  incipiat  indeque  procedat.  Radices 
h^e  3  quas  etiam  Epochaa  &  Alt  as  dicunt,  ordinario  de¬ 
nominantur  a  celebri  quodam  &  memorabili  cafu  aut 
facinore  3  quod  circa  cujuivis  initium  accidit. 

Illuftriffima  omnium  &  nobis  maxime  familiaris  eft  Epo^ 
tha  Nativitatis  Chridi  i  five  Januarii ,  quem 

fupponimus  proxime  infequutum  Nativitatem  Domini  ; 
Atque  45  ante  annis  eft  Epocha  Julii.  Cafaris  i  five  Anni 
Juliani  caput  5  quando  nempe  rejedo  veteri  Anno  Ro¬ 
mano  ab  ulque3  uti  credunt  3  Numa  continuato  3  Annum 
Julianum  per  Imperium  Romanum  obfervandum  propoluit 
Cafar.  Verum  quidem  eft  Annum  hunc  non  fuille  ab 
initio  ufque  obfervatum  ,  fed  poft  varias  &  confulas  in- 
tercalatiqnes  praeter  ordinem  >  Anno  demum  quinquage- 

C  c  3.  fimo 
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fimo  poft  ejus  caput ,  hoc  eft ,  quinto  &rx  vulgaris  Na¬ 
tivitatis  Chrifti  )  ab  Augufto  fuiffe  reftitutum  ^  eodem  or* 
dine  ac  fi  abfque  interruptione  fuifet  ab  initio  conti¬ 
nuatum  5  mutato  Sextili  in  Augujlum^ 

Quamvis  Epocha  Nativitatis  Chrifti  fuperius  deferipta  ifit 
cx  ulu  vulgari  ftabilita  jam  &  fere  univerfaliter  recepta , 
Anglia  tamen  &  Hibernia  in  negotiis  Ecclefise  &  Reipublic« 
Epocha  utuntur  integro  Anno  pofteriore:  &  Chriftum  natum 
ponunt  5  non  v  1 1 1  Calendas  Januarias  finiente  Anno  qua- 
dragefimo  quinto  Juliano ,  fed  Anno  -fequente  j  nempe  fi-  / 
niente  Anno  Juliano  quadragefimo  fexto  :  &  Chriftum  con- 
ceptum  ponunt  v  1 1 1  Calendas  Apriles  Anni  quadragefimi 
fexti  Juliani  :  &  Annum  numerant  non  denominatum  a 
Nativitate  fed  ab  Incarnatione  Chrifti ,  hoc  eft.  Concep¬ 
tione  ;  ac  proinde  numero  ^eundem  ,  per  maximam  Anni  \ 
partem  ,  cum  reliquo  Orbe  qui  Annos  a  Nativitate  nume- 
rat.  Verum  in  tribus  fere  menfibus ,  inter  Calendas  Ja¬ 
nuarias  &  VIII  Calendas  Apriles ,  diverfum  (  ut  ex  fua 
j¥.ra  oportet )  numerant  Annum  a  reliquis.  Ut  differen¬ 
tia  hxc  inter  i£ras  a  Chrifto  denominatas  melius  intelli- 
gatur,  advertendum  ed  Diony/ium  Abbatem-^  cognomento 
Exiguum  5  Annis  poft  Chriftum  plufquam  quingentis  Axx 
hujus  Auftorem  fuilfe  ,  a  quo  primum  tempore  Anni  a 
Chrifto  Nato  vel  Incarnato  numerari  coeperunt,  cum  prius 
numerarentur  per  Confides  ,  &  ab  Urbe  Condita ,  in  Im¬ 
perio  Romano  ;  &  extra  illud  per  Annos  quibus  Rex  quif 
que  regnaverat.  'Atque  dEra  hxc  ,  quse  ab  Audore  Jaio^ 
nyfiana  aliquando  dicitur  ,  pro  exada  &  hiftorica  habenda 
non  eft.  Nam  nondum  extra  dubium  eft  pofitum,  num 
natus  fit  anno  uno  vel  altero  ,  vel  etiam  tertio  ,  quarto 
aut  quinto  ante  dEram  vulgarem  ;  ut  ex  Kepleri  Libro  dc 
Anno  Natali  Chrijli  conftat.  Sed  JEvd,  hax  hypothetica 
eft  d  vera  non  nimis  remota  ,  quod  ad  JEram  fuliicit.  At¬ 
que  fecundum  Dionyfiurn  Mxx  audorem ,  Chriftus  concep- 
.tus  eft  y  IU  Calendas  Apriles  primi  Anni  currentis  hujus 
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Mrx ,  &  natus  Bruma  feqiiente ,  exeunte  Anno  46'° 

/;;  r C-omputus  hic  Anni  fuit  primo  univcrfaiircr 

receptus  5  2,t  in  JiU^LlU  ICUU  iimic  icliciu^  5  una  cum  Anni 

tam  Civilis  quam  Ecclefiaftici  capite  (  nempe  Fefto  An- 
nunciationis  )  tunc  temporis  obtinente  :  Nam  in  reliquo 
Orbe  Chriftiano  ab  ifta  Epocha  tacite  feceffiim  eft;  opi¬ 
nio  quippe  'vulgaris  nunc  eft  Chriftum  Natum  Bruma  an¬ 
tecedente  Annunciationem  Dtonjfianam  5  nempe  exeunte 
Anno  Juliano  45^°  5  ideoque  Annos  a  Nativitate"  nume¬ 
rant  :  atque  fic  Chriftum  Anno  uno  majorem  natu  faciunt 
quam  Dionjftm  JErx  aiiitor,  &  cum  illo  Ang/i, 

Cum  JErx  Chriftianse  communiori  Tabulse  Aftronomica? 
nunc  plenvque  adaptentur^  ad  hanc  reliquae  celebriores  exi¬ 
gendae  funtl  Ac  primo  celebratur  Efocha  Orhis  conditi ,  de 
qua  tamen  infignes  funt  controverfi^.  Alii  contendunt  Mun¬ 
dum  conditum  ante  Mmm  Chrifti  vulgarem  Annis  3950  5 
quos  ad  veritatem  propius  accedere  ait  Gaffendus  5  quodque 
Aftronomis  Gallis  etiamnum  probatur.  ’  Alii  Annis  3983? 
cum  quibus’ facit  PetAvius.  Keplerut  hnnh  3993,  media 
jeftate  5  ex  Aftrologia.  Hetvelius  Anno  currente  3963*'” 
ante  Chriftum ,  24  OBohris  Anni  Juliani  retro  producti , 
Hora  V  i  vefpertina  in  Meridiano  Edenfi  5  cum  ex  fuis 
Tabulis  Solaribus  invenerit  tum  temporis  Solem  in  princi¬ 
pio  =0=  5  ejufque  Apog^eum  in  principio  Alii  illum 
.  multo  antiquiorem  ponunt^  etiam  iifque  ad  5199  Annos 
ante  Chriftum. 

.  Olympiadum  Epocha  eft  inter  profanas  Antiquiffima  & 
Nobiliftima,  qu^e  refertur  ad  aeftatem'Anni  ante  Chriftum 
777  ipfis  Calendis  Julii  ^  in  Anno  Juliano  retro  produdlo. 

Non  multo  pofterior  eft  Epocha  IJrhis  condita  >  quae  ad 
Annum  ante  Chriftum  752  communiter  refertur.  ■ 

JEra  'Nahonaffari  ^  Aftronomis  femper  celebris  5  incepit 
ad  diem  26  Februarii  Anni  Juliani  retro  produiSli,  An¬ 
noque  ante  Chriftum  747.  Cumque  hic  dies  fuerit  primus 
Anni  JFgyptiaci,  Ptolemaus  &  poft  illum  reliqui  Aftronomi, 
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jpfeque  Copernicus^  motus  fyderum  per  Annos  JEgyptiacos 
inde  computant.  JEgypt iorum  enim  Annnc 
licet  in  ulu  communi  incommodus  ,  quia  ejus  cardines  i 

per  omnes  tempeftaces  vagantur ,  in  Calculo  Aftronomi-i  , 
co  imprimis  commodus  eft  ^  quia  nulla  intercalatione  per¬ 
turbatus. 

Sequitur  Epocha  Obitus  Alexandri  Magni  ,  die  12®* 
'Novembris  X}Xi\c  fuppofiti.  Anno  ante  Chriftum  324.  Cum-, 
que  hic  '  fuerit^  etiam  vagi  JEgyptiaci  Anni  primus  (  fic 
enim  irarum  conditores  voluerunt  5  licet  eventus  ante  vel 
poft  initium  Anni  inciderit)  Annos  Allgjptiacos  dehinc  com-  j 
putarunt  Theon ,  Albategnius  &  alii  qui  illa  ufi  funt.  Inter 
iEras  Nabonajiari  &  Obitus  Alexandri  Magni  interfunt  An¬ 
ni  JEgyptiaci  prsecife  424. 

Tranfeo  nunc  JEram  AbylJtnorum,  quse  ^Diocletiani  & 
Martyrum  eft  :  Item  JEram  Arabum»  qu3e  &  Hegira  Uve 
Fuga  Muhammedis  :  Epocham  etiam  Perjarum  five  Jefde^^ 
gird  di6tam  aliafque  ,  quas  (inter  nos  paucioris  usus  )  apud 
A  udiores  >videre  licet;  &  etiam  Epocham  Periodi  Juliana 
Annorum  798O  5  a  Scaligero  excogitatae  ,  Annis  Julianis 
4714  ante  i£ram  Chrifti^  adeoque  ante  Mundum  conditum. 

SECTIO  III. 

- 

De  Sph^ris,  ALiisQjfE  Machinis  ad  Mo-  I 
TUM  Primum  adumbrandum  ixcogitatis, 

ET  EARUM  usu. 

PROPOSITIO  XIII. 

Machinas  vulgatiores »  per  quas  Motum  Primum  five  di^  ' 
urnum  imitaritur  Artijices  ^  ad  oculum  demonjlrant »  ] 
nempe  Globum  Coeleftem  &  Spharam  deferibere»  1 

UT  ptcTdidli  in  Coelis  circuli  melius  concipiantur.  Coeli 
ftellati  imaginem  nobis  fiftunt  Artifices  in  Globo  Coelefti, 

qua?  - 
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quse  eft  Sphsera  ex  Metallo  ,  Charta  vel  fimili  aliqua  materia 
conflans  ,  fliper  duobus  Polis  facile  mobilis.  In  fuperficie 
convexa  notantur  loca  praecipuarum  Stellarum  Fixarum  ita 
inter  fe  &  Rolos  Spha^rse  difpofita  5  licut  Stclte^  quas  refe¬ 
runt,  difponuntur  ad  fe  invicem  &  ad  Polos  ,  circa  quos 
Coelum  motu  diurno  revolvi  videtur.  Depinguntur  item 
imagines  &  deformationes  Aflerifmorum ,  quos  Stellae  ift^e 
Veteribus,  vel  fimiiitudine  vel  religione  du6Hs,  referre ‘vi- 
fo:  funt. 

Delineantur  praeterea  in  fuperficie  Globi  iEquinoftialis 
circulus  inter  Polos  medius,  atque  huic  paralleli  duo  Tro-' 
pici  hinc  inde  ab  iFlquinoftiali  gradibus  23f  remoti,  toti- 
demque  Polares  tantundem  ab  utroque  Polo  diflantes.  De¬ 
lineatur  etiam  Ecliptica  ad  utrumque  Tropicum  pertingens, 
&  itquinodiialem  in  Globi  fuperficie  interfecans  in  pun&is 
ita  verfus  Stellarum  loca  relatis ,  ficut  punfta  iEquinodlia- 
lis  Coeleflis  ( ubi  Sol  apparet  iTquinoftiorum  tempore  ) 
referuntur  ad  ipfas  Stellas,  frculo  quo  Globi  conficiuntur. 
Tam  iEquino6tialis  quam  Ecliptica  in  gradus  dividitur , 
initio  faClo  a  punfto  iTquinodii  verni  punitum  referente ; 
&  iTquinodialis  quidem  continuato  numero  ufque  ad  360, 

•  Ecliptica  vero  in  12  Signa  propriis  charaiteribus  diflinita, 
quorum  quodvis  rurfus  in  30  gradus  difpefcitiir  :  &  per  cu- 
jufvis  Signi  initium  dudi  Eclipticce  fecundarii  in  ejus  polis 
coeuntes  Globum  univerfum  in  Signa  etiam  dividunt. 
quatoris  vero  duo  tantum  fecundarii ,  Coluri  nempe  ,  in 
Globo  Coelefli  depinguntur,  quorum  alter,  nempe  Solfli- 
tiorum  Colurus ,  Eclipticae  etiam  fecundarius  efl.  Globus 
hujufmodi ,  Firmamentum  flcllatiim  referens ,  volubilis  eft 
circa  pr^edidlos  polos ,  ita  in  Meridianum ,  circulum  seneum 
immobilem  extra  Globum  pbfitum ,  infertos  i  ut  alteri  Me¬ 
ridiani  hujus  faciei,  quee  gradibus  diftinguitur,  congruant; 
qute  facies  proinde  pro  Meridiano  vero  habenda  eft  ,  cir¬ 
culi  crafTitie  ad  firmitatem  tantum  conducente.  Porro  ,  Glo¬ 
bus  Meridiano  ( 'ut  didum  eft  )  cindtus  in  compagem  ( li- 
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gncam  communiter  )  Horizontem  referentem  ita  demittitur, 
ut  ejus  dimidium  exftet  fupra  compagis  fuperficlem  fupe- 
ram  ,  qua?  proinde  pro  Horizonte  habenda  eft.  Et  ut  Glo¬ 
bus  ad  Horizontem  fatis  prope  undique  accedat ,  in  Hori¬ 
zonte  funt  crense ,  ut-  Meridianus  extra  Globum  prominens 
In  illas  inferatur  hinc  inde.  In  Horizonte  hoc  artificiali 
fatis  lato ,  praeter  circulum  intimum  in  gradus  fuos  a  con¬ 
venientibus  initiis  numeratos  divifum,  eft  Calendarium 
lianum  pariter  &  Gregor iamm ,  cum  gradibus  Signorum  Eclip-. 
tica?  juxta  pofitis  ,  quos  Sol  ifto  feculo  prseter  propter  die¬ 
bus  iftis  occupat ;  eft  etiam  &  alius  Ventorum  five  plaga¬ 
rum  circulus.  Horizon  hic  fuftultus  eft  quatuor  aut  plu¬ 
ribus  columellis  pedamento  infixis  ,  cui  etiam  Pyxis  Nau¬ 
tica  imponitur ,  ut  Globus  praeterpropter  ad  Mundi  plagas 
dirigatur.  Eft  praeterea  &  Quadrans  Altitudinis  ,  qui  ad 
Meridiani  punitum  fupremum  ope  cochlea  affigi  poteft. 
Hujus  margo  in  gradus  divifa  pro  vero  Quadrante  haben¬ 
da  eft  :  &  numerantur  gradus  90  ab  ejus  extremo  Hori¬ 
zontem  attingente  furfum  uerfus  Zenith.  In  Globis,  ficut 
hodie  communiter  fabricantur  ,  adeft  etiam  &  Circulus 
Horarius  dictus ,  Meridiano  affixus ,  cui  Polus  eft  centrum. 
Dividitur  circellus  hic  in  bis  1 2  horas ,  ut  ad  noftrum  ho¬ 
ras  '  numerandi  morem  accommodetur  ,  a  Meridiano  inci¬ 
pientes.  .  Et  cum  Polus  Indicem  geftet ,  horas  pro  Globi 
revolutione  oftendet  index ,  fi  duodecimam  diurnam  at¬ 
tingeret,  dum  Solis  locus  Meridiano  fubjiceretur. 

Sphaera  vulgo  fic  dicfta  in  hoc  differt  a  Globo,  quod 
ejus  fuperficies  non  fit  unita  &  perfeda  ut  in  Globo , 
fed  circuli  principaliores  ex  Armillis  conflati  (  unde  & 
Spha^rse  hujufmodi  Armillaris  nomen  )  fphcxricam  fuperfi- 
ciem  adumbrent.  In  hujufmodi  Sphaera,  prceter  Horizon¬ 
tem  &  Meridianum  (  intra  quos  immotos ,  Globi  inftar ,  ^ 
rotatur  )  funt  quatuor  circuli  maximi  j  nempe  Aquator 
&  Ecliptica  five  potius  Zodiacus  (  nam  fafcia?  inftar  20^*: 
latus'  ^ft  hic  circulus  )  duoque  Coluri  i  &  quatuor  mi¬ 
nores 
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noreSj  fc.  duo  Tropici  &  totidem  Polares:  unde  fit  quod 
decem  vulgo  numerentur  Sph.vra?  Circuli*  Ira  excavata 
eft  Sphara  hcVC  ^  uc  tranfparentia  quafi  fiia  Mundi  eifigies 
fit  5  oftendatque  in  fui  medio  Terra:  globulum  immotum 
ab  axe  fufpenfum,  quod  in  Globo,  cujus  fuperficies  in¬ 
tegra  eft  unita  5  non  tam'  bene  procedit.  Ex  didis 
patet  in  Spha:ra  Armillati  fupra  defcripta  Fixarum  loca 
non  pofle  notari’,  fi  paucas  excipias  ,  qu:c  in  Zodiaco  vi¬ 
dentur  ,  quse  tamen  plerumque  etiam  negliguntur ;  &  ideo 
qua:  Fixas  attinent  problemata,  non  pofle  per  iftiufmodi 
Spharram .  folvi.  Cum  vero  in  fuperficie  Globi  Circuli 
Spha:r^  didi  delineari  fint,  omnia,  quo:  per  Sphseram 
Armillarem  fiunt ,  per  Globurfi  etiam  facillime  confici 
poflimt.  Adeoque  -  Sphcer^ ,  licet  fiib  initio .  renafcentis 
Aftronomi(]e  magni  fuerint  nominis  ,*  raro  nunc ,  pnTter- 
quam  ad  Juniorum  imaginationem  adjuvandam  adhibentur* 
Sphaeris  hifce  armillaribus  quandoque  adduntur  Planetae 
fimulati  in  diverfis  circulis  mobiles ,  ordine  quo  ab  Af- 
tronomis  Sedae  Ptolemaica  ,  Tycbomc£  aut  Copermcarix  nu¬ 
merantur  5  unde  &  Machinis  iftis  nomen.  Adeoque  in 
Sphaera  Ptolemaica  &  Tychonica  Planetae  intra  Armillas  > 
.  quibus  Fixarum  Coelum  repraefentatur ,  in  plano  Zodiaci 
in  diverfis  circulis  feruntur  circa  Terrellam  in  medio  im¬ 
mobilem.  At,  cum  ad  Motum  Primum  five  diurnum  re- 
praefentandum  requiratur  ut  fuperficies  Sphaerica  (  ab  Ar¬ 
millis  adumbrata  )  fit  Terrae  concentrica ,  &  haec  fit  in 
Sphd^ra  Copernicana  mobilis  i  Ideo  in  .illa  Planetas  limu- 
latos  extra  Armillas  Terrae  circa  mentitum  Solem  mobili 
circundatas  ponunt  Artifices.  Quandoque  Sphaera  iftiuf 
modi  & ,  Globi  Elatere  aut  Pondere  ita  animantur  1  ut 
Fixarum  ortum  &  occafum ,  omnemque  motum  diurnum 
mentiantur  :  quandoque  etiam  Planetae  circuitus  fuos  de¬ 
bito  tempore  perficiunt  :  V erum  haec  non  ftmt  hujus  loci. 

^  -  -  V 
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PROPOSITIO  XIV. 


Globum  Terrelirem  qualem  vulgo  conjlrumt  Artijices  y 
fcribere» 

G  Lobus  hic  Terreftrls  a  fiipra  defcrlpto  CoeleftI  non 
diftert-3  praeterquam  quod  loco  Stellarum  &  ex  hifce 
conflatorum  Afterifmorum  delineantur  Terrarum  &  Ma¬ 
rium  deformationes.  Horum  Traftus,  Sinus ,  Promon¬ 
toria  ^  reliquaque  Terreftria^  in  fuperficie  fpharica  con¬ 
vexa  ita  depinguntur  5  ut  illorum  imagines  eum.  inter  fc 
&  Polos  3  circa  quos  Globus  in  Meridiano  convertitur  5 
fitum  obtineant,  quem  habent  loca  Terreftria,  quae  re^ 
ferunt  5  Polique  circa  quos  Tellus  revera  motu  diurno 
revolvitur.  Telluris  autem  hujus  fimulat^c  loca  tum.  de- 
miim  fitum  iftum  obtinebunt,  fi  quifque  fecundum  lon¬ 
gitudinem  latitudinemque  obfervatam  in  hanc  quafi  Ter- 
rellam  transferatur.  Depinguntur  etiairi  in  Globo  Ter- 
reftri  ^Equator,  ejufque  fecundarii  five  Meridiani  per  denos 
gradus  tranfeuntes  :  inter  quos  unus  prsecipue  eminet ,  qui 
per  Infulas  Az,ores  aut  Fortunatas  tradudtus  primus  Me¬ 
ridianus  appellatur  >  a  quo  nimirum  cujufque  loci  Longi¬ 
tudo  computatur ,  ut  didum  eft  v  &  ab  hoc  proinde 
Meridiano  -  numeratio  graduum  iEquatoris  verfus  ortum 
continuatur.  Depinguntur  item  iLquatori  paralleli.  Tro¬ 
pici  nimirum  &  Polares,  aliique  denis  femper  gradibus 
inter  fc  diftantes  ,  &  etiam  (  in-fpatiis  pr2efertim  ampla 
vaftaque  maria  referentibus  )  Rhumbi  Navium  curfus  per 
Pyxidem  Nauticam,  ordinatos  referentes.  Porro,  ut  Glo¬ 
bus  Terreftris  prxter  ufus  proprios  etiam  Sph^cra^  Coe- 
leftis  (  deficiente  hac  )  vices  fubire  poflit.  Eclipticam  il¬ 
li  aptarunt  artifices.  Cum  vero  circulus  hic  fit  pure 
Goeleftis  ,  &  in  Tellure  locum  nullum  habeat ,  i(leo«  ejus' 
interfeaionem  cum  iEquatore  Terrefiri  (  quam  ubivis  po¬ 
nere  potuilfent )  pofuerunt  ubi  primus  Meridianus  iEqua- 
torem  interfecat.  ..  .  PRO- 
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PROPOSITIO  XV. 

\ 

y4ri4  Problemata  circa  Situm  locorum  Terra  ad  fi  invicem  > 
dr  Motum  AJlrorum  diurnum ,  fer  Globos  refi Ivere  v  hoc 
ejl  i  ufum  fracifuum  utriufque  Globi  ojlendere, 

QUamvis  fcquentiiim  Problematum  folutio  per  Globos 
non  fit  accurata  /  ad  Juniorum  tamen  animos  forman¬ 
dos  plurimum  conducit  :  Ea  autem  omnia  unica  Propofitio- 
ne  abfolvemus.  In  illorum  praxi  per  Globos  exercenda  con. 
cipiendus  eft  Globus  Coeleftis  tanquam  ipfa  Mundi  Ma¬ 
china  '  5  Sol  vero  &  Stellae  5  omniaque  qnx  in  conca¬ 
vo  Firmamento  afpicimusj  concipienda  funt  tanquam  fu- 
per  convexam  fuperficiem  fpe^lata  ab  oculo  extra  fuper- 
ficiem  illam  pofito  :  in  Terreftri  non  opus  eft  hac  fic¬ 
tione.  Et  quoniam  Globi  funt  inftrumenta  quibus  in  hac 
Propofitione  utimur ^  ii  pro  perfe^ftis  habendi  funt,  ne¬ 
que  quomodo  fabricandi  fint  nunc  inquirendum,  fed  hac¬ 
tenus  fabricati  adhibendi  ^ad  Problemata  fequentia  & 
fimilia. 

I,  Dati  in  Globo  Terrejlri  Loci  Longitudinem  &  Latu 
tudinem  invenire. 

Datum  Locum  admove  Meridiano  (  intellige  fempet* 
faciei  ejus  numeris  diftindic,  quic  (  ut  fupra  didum  ) 
verus  eft  Meridianus  )  &  gradus  itquatoris,  qui  tum 
fub  Meridiano*  reperietur  3  numero  fuo  oftendet  Longitu-^ 
dinem  qusefitam.  Nam  initium  numerandi'  gradus  hofcc 
fumitur  a  Meridiano  primo  >  ut  fuperius  didum.  Porro  ,■ 
ab  iEquatore  computa  in  Meridiano  ad  Locum  ufque 
datum  gradus  Latitudinis  :  Nam  Meridianus  dividitur  -  in 
quater  90  gradus,  quorum  bis  90  incipiunt  numerari 
ab  i£quatore  verfus  utrumque  Polum  5  at  reliquorum 
bis  90  graduum  numeratio  incipit  ab  utroque  polo,  de- 
finitque  in  i£quinodiali ,  fub  Horizonte.  Latitudo  autem* 
Septentrionalis  erit  aut  Meridionalis,  prout  Locus  datus- 
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ab  iEquatore  recedit  ad  hunc  vel  illum  Polum. 

2.  Longitudine  ^  Latitudine  >  Locum  in  Gloh0 

Terrejiri  y  cui  illa  congruunt ,  ajfignare,  ,, 

Qusere  in  ^Equatore  gradum  Longitudinis  dat^e  ;  patet 
Locum  qusefitum  efle  in  Meridiano  per  pundlum  hoc  in 
jflEquatore  fumptum  tradu(5lo.  Punftum  igitur  hoc  admo¬ 
ve  Meridiano  divifo  5  &  ab  ^Equatore  numera  gradus 
Latitudinis  dat;r  verfus  Polum  Arfticum ,  fi  borea  fit  y 
vel  Antardlicum ,  fi  -aufiralis  5  &  punitum  in  numeratio¬ 
nis  fine  erit  ipfe  Locus  quccfitus. 

'  3.  Globum  utrumque  ad  datam  Latitudinem  y  nec  non 
Qj^adrantem  Altitudinis  Globo  aptare  ;  &  Globos  uti 
decet  ad  Mundi  Cardines  dijponere, 

Si  Latitudo  loci  data  fit  borea  ^  elevWur  Polus  Arc- 

s 

ticus  fupra  Horizontem ,  fi  aufiralis  Antarilicus  ^  donec 
arcus  Meridiani  inter  Polum  &  Horizontem  interceptus 
totidem  fit  graduum  ,  'quot  ipfa  loci  Latitudo  :  per  Prop. 
enim  y  1 1.  Elevatio  Poli  efi  arcus  fimilis  Latitudini  loci  i 
hoc  efi  5  totidem  gradus  continensi  -  Unde  ad  oculum 
-.patet  qua^nam,  Stella  fint  perpetuae  apparitionis  5  nempe 
qu^e,  voluto  Globo  fic  aptato,  Horizontem  non  fiibeunt^|  \ 
quaenam  e  contra  perpetuae  occultationis.  Deinde  ab  ? 
Aquatore  computa  in  Meridiano  furfum  gradus  Latitudi-  j 

nis  datae,  &  punefium,  in" quod  definit  numeratio,  erit  ! 

vertex  dati  loci  :  (  Nam  Altitudo  Poli  aequalis  efi  dlfian- 
tiae  iEquatoris  a  vertice,  cum  idem  arcus,® nempe  difian- 
tia  Poli  &  Verticis  fit  utriufque  complementum  ad  qua¬ 
drantem  :  )  Vertici  fic  Invento  affigatur  Quadrans  altitu¬ 
dinis  ope  cochleae ,  Ita  ut  ejus  margo  in  gradus  divifus 
(quae  Quadrantis  vicem  gerit  )  inde  quafi  procedat.  De¬ 
nique  ope  Pyxidis  Nauticae  pedamento  Globi  affixae,  rec^ 
ta,  quae  efi  communis '  fedtio  planorum  Horizontk  &  Me¬ 
ridiani  ,  In  linea  Meridiana  collocetur ,  ita  ut  Polus  Glo- 
bi  elevatus  Mundi  Polum  ibi  confpicuum  refpiciat.  Sup¬ 
ponimus  enim  acum  Magneticam  fecundum  lineam  Meri¬ 
dianam  i 
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dJanam  dirigi  ;  faltem  ejus  declinationem  (  quo  minus 
iftud  contingat  )  notam  effe.  Unde  &  Meridianus  Glo¬ 
bi  cum.  Meridiano  loci  congruet  ^  &  reliqui  cardines  cum 
reliquis  cardinibus.  Planum  autem,  cui  inliftit  Globus, 
Horizontale  eft  eligendum ,  ut  Globi  Horizon  Loci  Ho¬ 
rizonti  parallelus  fiat,  uti  decet. 

4.  Gradum  quem  Sol  in  Ecliptica  ad  datum  temptts  tenete 
ope  Calendarii  &  adjun5li  Circuli  Signorum  fuper  Ha-- 
rizontis  fuperjicie  delineatorum  indagare ,  indeque  Lo¬ 
cum  ejus  in  ipfa  Ecliptica  ajfignare, 

Qii^ere  in  dido  Calendario  Menfem  &  Diem  propofi- 
tum ,  &  e  regione  invenies  Signum  ejufque  gradum  quem 
Sol  tum  occupat.  Deinde  in  Ecliptica  ,  fuperficiei  Globi 
inferipta ,  quaere  didum  Signum  ejufque  gradum ,  qui  erit 
Locus  Solis  qu^litus.  Si  exadtlus  procedere  libeat ,  Lo- 
cu^  Solis  ex  Ephemeridibus  Inventus  in  Ecliptica  in  fuper- 
ficie  Globi  deferipta ,  ut  prius  ,  determinandus  eft.  Eo- 
demque  modo  Planctarum  loca  ex  iifdem  qusefita  in  Glo¬ 
bi  fuperficie  defignare  licebit  j  quaerendo  nimirum  primo 
longitudinem  Planetas  in  Ecliptica ,  &  ejus  latitudinem  ab 
hac  vel  illa  Eclipticas  parte  ope  circini  ex  Ecliptica  protra¬ 
hendo.  Pro  gradu,  quem  Sol  praeterpropter  dato  tempo¬ 
re  in  Ecliptica  tenet ,  necefle  tantum  eft  fcire ,  quo  Die 
cujufque  Menfis  Sol  Eclipticae  Signum  ingreditur ,  &  gra¬ 
dum  unum  pro  quovis  deinde  Die  computare.  Ad  illud 
confequendum  recitantur  verficuli,  quos  apud  Do(ftrince 
Spha:ric2e  feriptores  videre  eft. 

5.  Afcenjionem  re^am  &  Declinationem  Solis  »  vel  Stel¬ 
la  ,  vel  punBt  cujufais  dati  invenire ,  adeoque  Tem¬ 
pus  Culminationis  data  Stella  vel  pun^i  invenire, 
Afcenfio  re6i:a  Solis ,  aut  cujufvis  punfti  in  Globo  Coe- 
lefti,  fimiliter  inveftigatur  atque  longitudo  &  latitudo  lo¬ 
ci  in  Globo  Terreftri;  (  per  Probi,  i  :  )  idem  enim  in  Coe- 
lefti  funt  Afcenfio  refta  &  Declinatio  ,  quod  in  Jerreftri 
longitudo  &  latitudo.  Porro,  loco  Solis  ad  Meridianum; 

admoto , 
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admoto  5  adjunge  indicem  horarium  hora?  duodecimae  3  (  nam’ 
duodecimam  numeramus  cum  Sol  eft  in  Meridiano  >  )  &  ’ 

circumvoluto  Globo  5  donec  Stella  aut  punftum  datum  cui-  ' 
minet  ,  oftendet  index  fimul  delatus  horam  ^  qua  illud 
continget.  Quoniam  vero  circellus  hic  horarius  parvus  ni-  3 
mis  eft  3  hor^  partes  in  illo  vix  diftingui  poftunt:  fic  er--|;| 
go  accuratius  procedere  licet.  Quia  integer  Aquator  (  cum  | 
ejus  portione  quadam  5  competente  nimirum'  motui  Solis  S 
proprio  interea  fado  )  Meridianum  fpatio  diei  naturalis  per-i 
trandt  5  iclque  aequabiliter;  patet -Aquatoris  partem 
five  gradus^  15  ,  in  una  hora  Meridianum  pertranfire  ,  & 
illius  gradum  unum  in  quatuor  fcrupulis  primis  horariis  ; 
atque  fic  porro.  Si  ergo  ab  Afcenfione  recfta  Stellx  au¬ 
feratur  Afcenfio  re£ta  Solis  3  relinquetur  portio  iEquatorisj 
quae  Meridianum  pertranfit ,  labente  tempore  intermedio  in¬ 
ter  Culminationem  Solis  &  infequentem  Stellae  Culmifia- 
tionem  :  quod  fi  tempus  aftiimatur  .neceftarium  ut  pertran- 
feat  di(ftus  i£quatoris  arcus  3  (  concedendo  pro  quindecim 
gradibus  horam  unam  3  &  pro  quovis  gradu  minuta  hora¬ 
ria  4  3  ut  di(Sum  eft  ;  quae  Operatio  communiter  dicitur 
Converfto  arcus  ALquatoris  in  Tempus  ;  )  invenietur  tempus 
Culminationis  Stellae  a  meridie.  Quod  fi  Stella  Afcenfio 
reda  minor  fit  Afcenfione  reda  Solis  j  ita  ut  hxc  ab  illa  i 
fubduci  nequeat  3  illi  addendus  eft  integer  circulus  ^  five 
gradus  360. 

(),  Dato  Loco  Solis  vel  Stella  cujujvis  >  AJcenfionem  -ejus 
&  D e fc e nfionem  Obliquam  ,  nec  non  Amplitudinem  Or^ 
tivam  df  Occiduam  invenire^ 

Datum  Locum  Solis  vel  Stella?  adjunge  Horizonti  orti- 
vo  3  (  Globo  prius  ad  loci  latitudinem  per  Probi.  3^»“” 
compofito  3  )  &  nota  gradum  ^Equatoris  qui  una  afeendit  : 
Arcus  enim  iEquatoris  inter  initium  Arietis  &  pundum  no¬ 
tatum  interceptus  (qui  per  numerum  exprimitur  pundoad-  | 
politum)  eft  ipfa  Solis  vel  StelliE  Afcenfio  Obliqua:  Tum 
d  cardine  Orientis  ( hoc  eft  3  ab  interfedionc  ^Equatoris  & 

Horizon? 
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Horizontis  )  ad  Locum  iifque  Solis  vcl  Stella? ,  arcus  in 
Horizonte  interceptus  eft  Amplitudo  Syderis  Ortiva,  Sin 
eundem  Locum  Solis  vel  Stellcc  adjungas  Horizonti  'occi- 
'duo  5  erit  gradus  yLquatoris  fimul  defeendens  Defcenfio 
Obliqua,  &  Horizontis  arcus  interceptus  inter  Occidentis 
cardinem  &  Sydus  occidens  eft  ejus  Amplitudo  Occidua. 

7.  Data  AJcehfione  SoUs  vel  StelU  recla  -pariter^  attjtie 
obliqua ,  dimidiatam  ejus  moram  fupra'  infra  Ho- 
riz^ontem ;  &  fi  Sol  fit ,  cujus  Afieniiones  dantur  ,  Lon¬ 
gitudinem  Diei  Noclis  ,  Horamque  Ortus  (jr  Oc¬ 
casus  Solis  ,•  fi  vero  fit  Stella  ,  ex  dato  tempore  Culmis 
nationis  Horam  Ortus  Occasus  ejufdem  invenire 
Et  e  contra  ,  datis  Loco  Solis  Longitudine  Diei  , 
Loca  in  Tellure  i  quibus  illa  competit  ^  determinare^ 

Si  Indicem  horarium  aptaveris  hor^c  duodecimae  Merl- 
^an^e  circuli  horarii,  cum  locus  Solis  fub  Meridiano  eft, 
voluto  retrorfum  Globo,  donec  idem  locus  Solis  fit  in 
Horizonte  ortivo  ,  oftendet  index  Horam  Ortus  Solis  ;  fi 
vero  Locus  hic  Solis  ad  occiduum  Horizontem  volvatur. 
Indicabitur  lum  Hora  occasus ,  oftendetque  index  Horam, 
qua  Stella  data  culminat,  occidit  vel  oritur  ,  quando  Stel¬ 
la  in  Globo  notata  pervenit  ad  Meridianum  vcl  Horizon- 
tem  ortivum  vel  occiduum.  In  hifce  enira^^omnibus  ipfam 
rerum  naturam  imitamur.  Ex  Hora  vera  Ortus  &  Occafus, 
mora  Syderis  fupra  vcl  infra  Horizontem  per  fe  conftat. 

Ex  .datis  Afcenfionibus  abfquc  Globo  idem  accuratius 
;per  computum  .fic  elicitur.  Differentia  Afcenfionalis  in 
tempus  converfa  i  &  addita  fex  horis  fi  Sydus  ab  iEqua- 
tore  declinet  ad  Poluni  Mundi  elevatum  ,  vel  fiibduda  a 
fex  horis  fi  declinet  ad  Polum  depreffum ,  dabit  dimidia¬ 
tam  Syderis  moram  fupra  Horizontem  :  Hsec  vero  addi¬ 
ta  momento  Culminationis  dabit  Horam  Occafus ,  ab 
eodem  vero  fubduda  exhibet  Horam  Ortus  Syderis.  Un- 
4.e  dabitur  mora  ejus  integra  fupra  Horizontem,  (  quae 

'  Ee  cuiU' 
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cum  de ‘Sole  agitur ,  eft  Longitudo  Diei,  )  &  ‘  rellquUTTi 
ad -24  horas  eft  ejus  inora  infra  Horizontem. 

Si  vero  quaeratur  Locus  in  'quo  Dies  eft  data?  LongL 
tudinis ,  cum  Sol  datum  in  Ecliptica  pundum  occupat  ; 
Locum  Solis  adjunge  Meridiano,  indicemque  hor;:e  duo¬ 
decimae  ,  &  volvatur  Globus  donec  index  oftendat 

Horam  Ortus ‘vel  Occafus  .Solis  .dat^  Diei  longitudi¬ 
ni  congruam  ;  tum ,  elevando  vel  deprimendo  alte¬ 
rutrum  Polum,  in  eum  ficum  adducatur  Globus,  ut  Solis 
locus  Horizontem  occupet  dum  index  didam  Horam  of- 
tendit  >  in  quo  cafu  Globus  eft  in  eo  fitu ,  in  quo  Sol 
in  dato  Eclipticae  pundo  exiftens  Diem  efficit  Longitudi¬ 
nis  datae.  Omnia  ergo  Terrae  Loca,  quorum  Latitudo 
aequatur  Altitudini  Poli  ^  Globi  fic  compofiti ,  qu^lito  fa- 
tisfacient.  Et  fi  datus  Solis  Locus  fit  in  Tropico  verfus 
Polum  confpicuum ;  (  hoc  eft,  fi  Locus  defideretur  cu¬ 
jus  dies  longiffima  eft  datae  longitudinis,  )  Problema  hoc 
Climatibus  &  Parallelis  diftinguendis  inferviet. 

g;  Datis  Latitudine  Loci  &  Loco  Solis  ^  fi  prate* 
rea  ex  his  tribus  nimirum  Hora  diei ,  Altitudine  Sy* 
deris  ^  ejufdem  Az^imutho ,  unicum  detur  >  reliqua 
duo  invenire^ 

Compone  globum  ad  Latitudinem  Loci  datam,  per 
Probi.  3  ,*  Locum  Solis  adjunge  Meridiano,  indicemque 
horae  duodecimae  ;  tum  fi  Hora  detur,  volve  Globum 
donec  index  oftendat  Horarn  iftam,  vel  accuratius,  do¬ 
nec  tot  quindeni  iEquatoris  gradus  Meridianum  prorfum 
vel  retrorfum  tranfeant,  quot  Horae  a  meridie  elapfae furit, 
aut  ad  meridiem  adhuc  deficiunt;  &  fi  Horae  datae  ad¬ 
haereant  fcrupula,  pro  fingulis  quaternis  fcrupulis  horariis 
pertranfeat  ^Equatoris  gradus  unus.  Firmato  in  hoc  fi¬ 
tu  Globo ,  Solis  vel  Stellae  Altitudo  &  Azimuth  menfu- 
rentur  per  Quadrantem  Altitudinis  ad  Zenith  prius  affixum: 

■  Altitudo  nempe  In  Quadrante  ab .  Horizonte  furfum  nu¬ 
meranda 'eft;  Azimuth  vero  computandus  eft  in  Horizon¬ 
te  a 
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te  a  cardine  Meridiei  vel  Septentrionis  ad  ipfam  interfec¬ 
tionem  Quadrantis  cum  Horizonte.  Si  vero  Solis  vel 
Stellce  Altitudo  detur  ^  volve  Globum  donec  Stella  da¬ 
tam  attingat  Altitudinem  ,  (  quod  Quadrante  Altitudinis 
experiri  ftatim  licet  )  oftendetqiie  pes  Quadrantis  ejufdem 
Azimuthiim ,  &  index  horarius  Horam.  Dato  vero  Azimu- 
tho  3  adjunge  pedem  Quadrantis  ipfi  Azimiitho  dato ,  & 
volve  Globum  donec  Sydus  datum  Quadrantis  marginem 
attingat  3  ftatimque  innotefeet  Altitudo  Syderis  in  Qua¬ 
drante  computata  3  ~&  Hora  ex  indice  :  nifi  fatius  fit  hanc 
determinare  ex  numero  graduum  iEquatoris3  qui  Meri¬ 
dianum  pertranfierunt  3  ex  quo  Locus^  Solis  illi  fuerat  ad¬ 
junctus.  Per  Horas  hic  intelligimus  iEquinoCtiales  a  me¬ 
ridie  vel  media  noCte  numeratas  3  quas  tamen  ad  Italica 
vel  Babylonicas  pronum  eft  reducere  3  quarendo  (  per 
Probi,  prae.  )  horam  Ortus  vel  Occafus  Solis  3  unde 
illa  (  itidem  iEquinoCliales  )  numerantur  :  Facile  etiam 
eft  horam  iEquinoClialem  numero  datam  3  a  quovis  prln- 
^cipio  numeratam  3  ad  Inaqualem  five  Planetariam  redu¬ 
cere  3  adhibita  longitudine  diei.  Quod  fi  Planetarum  lo¬ 
ca  (  ex  Ephemeridibus  ad  idem  iftud  tempus  inventa ) 
in  fuperficie  Globi  fignentur3  ex  Globo  facillime  Conftel- 
lationes  Fixarum  &  ipfi  Planeta  difcernentur3  fi  noCte  fe- 
rena  Globus  fic  ad  noCtis  horam  compofitus  cum  ipla 
Coeli  facie  comparetur  3  &  labente  noCte  paulatim  rote¬ 
tur  Globus  3  ut  eundem  cum  Coelis  fitum  confervet. 

9.  Invenire  Tempus ,  quo  data  Fixa  Cojmicc .  vel^  Achro* 
nyce  oritur  vel  occidit. 

Datam  Stellam  adjunge  Horizonti  ortivo  3  &  nota  punc¬ 
tum  Ecliptica  cooriens  ;  &  quando  Sol  illud  occupat, 
(  quod  in  Globi  Horizonte  facile  deprehendes  ex  circulo 
Signorum  cum  adjunCto  Calendario  3  )  Stella  oritur  Cof- 
mice  :  Si  vero  Tempus  Occafus  Cofmici  quaratur  3  no¬ 
ta  in  Globo  punCtum  Ecliptica  oriens  cum  data  Stella 
Horizontem  occiduum  attingit,  &  Tempus  quo  Sol  no- 
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tatum  puniium  Eclipticae  tenet  eft  Tempus  quaefitum.  Pro 
ortu  vero  Achronyco,  notetur  punduin  Eclipticae  occi¬ 
dens  cum  Stella  oritur,  &  Tempus  quo  Sol  punitum 
iftud  occupat  eft  illud  quod  quaeritur.  Si  vero  Eclipticae  ® 
punitum  notetur  quod  fimul  cum  Stella  Hbrizontem  oc¬ 
ciduum  attigerit,  die  quo  Sol  illud  occupat  diila  Stella 
occidit  Achronyce.  'Atque  ha:c  fufficiunt,  fi  per  Ortum 
&  Occaliim  Cofmicum  &  Achronycum  intelligatur  Ortus 

6  Occafus  matutinus  &  vefpertiiuis ,  ut  vulgo  fit.  Si  ve¬ 
ro  Ortus  &  Occafus  Cofmicus  (  ut  vult  Keplerus  )  idem 
‘fignificent  atque  fupra  dati  loci  Horizontem  afcenfus,  & 
defcenfus  intra  eundem  ,  tum  hic  quotidie  (  fiquidem 
omnino  )  cuivis  Fixae  accidit  i  cujus  momentum  ex  Probi. 

7  determinatur.  Atque  Ortus  Stellae  Achronicus.  (  qui 
fecundum  eundem  fignificat  ortum  Stellae  dum  Sol  occi¬ 
dit  )  idem  erit  eodemque  modo  reperietur  quo  prius  : 
Occafus  vero.  Achronycus  eodem  recidit  cum  Otcafii 
Cofmico  in.  fenfu  vulgari. 

ro.  TempM  invenire  y  quo  data  Fixa  Hcliace^  oritur  vd 
occidit*  4 

Cum  Fix^c.  omnes  Heliace  oriantur  mane  &  occidant  ' 
vefpere,  ad  inveniendum  Tempus  quo  data  Fixa  (  tx.gr*  \ 
magnitudinis  primse  )  oritur  Heliace,  determinandum  eft 
EclipticcT  pundtum,  quod  1 2^"  infra  Horizontem  ortivum 
deprimitur  cum  illa  oritur  :  Cum  enim  Sol  diftum  Eclip¬ 
ticae  pundtum  occupat ,  tantum  deprimitur  infra  Horizon¬ 
tem  ,  quantum  .requiritur  ut  Stella  Ifta  nunc  fupra  Hoii- 
zontem  emerfa  co.nfpici  polTit.  Ut  hoc  per  Globum  in¬ 
veniatur,  admove  Stellam  Horizonti  ortivo,  &  per  Qua¬ 
drantem  Altitudinis  explora'  pundauii  Ecliptica:  12  gra¬ 
dus  fupra  Horizontem  occiduum  elevatum  :  Huic  oppo-^ 
fitum  illud  ipfum  eft  quod  quxritur,  fc.  I2  gradus  de- 
■preflum  infra  Horizontein  ortivum  :  Die  igitur  quo  Sol 
punfitum  iftud  EclipticcC  tenet ,  (  quod  ex  Calendario  cir¬ 
culo' Signorum  in  Horizonte  Globi  adjundo  facile  explo¬ 
ratur  ,  ) 
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fatur,  )  dida  Stella  magnitudinis  .prim^  oritur  Heliace*' 
Si  ftclla  fit  magnitudinis  fecundae  ,  inveniendum  eft  Eclip¬ 
ticae  pundum ,  quod  tredecim  gradibus  deprimitur  infra 
Horizontem,  dum  ftella  illi  adjungitur:  fi  tertiae,  14  opus 
erit  gradibus ,  &  ita  deinceps  ;  uti  ex  Prop.  i  x.  patet. 
Quod  fi  tempus  Occafus  Heliaci  datae  Stellae  primi  ho¬ 
noris  defideretur ,  adjunda  Stella  Horizonti  occiduo  ,  re- 
periatur  ut  prius  pundum  Eclipticae ,  quod  eo‘  momento 
12  gradus  elevatur  fupra  Horizontem  ortivum  ;  &  huic 
oppofitum  (  quod  nempe  totidem  gradibus  deprimitur  in¬ 
fra  Horizontem  occiduum  )  eft  ipfe  Solis  locus  in  Eclip¬ 
tica  ,  dum  dida  Stella  occidit  Heliace.  Pari  modo  inve¬ 
nietur  locus ,  quem  Sol  m  Ecliptica  tenebat ,  cum  data 
Fixa  dato  praeterito  tempore  Heliace  oriebatur  vel  occi-^ 
debat  >  ac  proinde  tempora  z.  fcriptoribus  rei  Rufticas 
&  Medicae  olim  confignata  cum  noftris  comparari  potc»« 
runt  :  vice  enim*  datae  Stellae ,  prout  hodie'  in  Globis 
noftris  depingitur',  adhibendus  eft  ejus  locus,  quem  dato 
illo  faculo  occupabat;  nempe  pro  quolibet  faculo  elap- 
fo  Longitudinem  Stellae  gradu  uno  &  triente  minorem 
quam  hodie  iiimendo ,  &  eandem  Latitudinem  confer** 
vando. 

1 1  •  Ad  datum  Tempu4  initium  Crepufculi  matutini  ^ 
finem  uefiertini  determinare,' 

Compofito  Globo  ad  latitudinem  Loci ,  (  quae  in  hoc 
&  ubique  in  praecedentibus-  data'  fupponitur ,  )  Locum 
Solis  dato  tempori  congruum  adjunge  Meridiano  ,  indi¬ 
cemque  horarium  (  uti  decet  )  horae  duodecimae  ;  aim 
volvatur  Globus  ortum  verfus,  donec  pundlum  Eclipticae 
Solis  loco  oppofitum  elevetur  fupra  Horizontem  occiduum 
1 8  gradibus ,  quo  cafu  locus  ipfe  Solis  totidem  gradibus 
deprimitur  infra  Horizontem  ortivum  ;  adeoque  (  per 
Prop.  VII I.  )  dncipit  Crepufculum  matutinum  :  hujus 
proinde'  momentum  oftendit  index.  Pracftat  vero  arcum 
Aquatoris  ^  qui  Meridianum  pertranfiit ,  (  interca  dum 
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Globus  volvitur  in  fitum  hunc  ab  eo  quem  obtinebat 
cum  Locus  Solis  Meridianum  attingeret ,  )  in  tempus  con^ 
vertere  a  duodecim  horis  fubducendum ,  ut  habeatur 
Tempus  initii  Crepufculi  matutini.  Similiter  finis  Cre- 
pufculi  vefpertini  obtinetur  ^  volvendo  Globum  donec 
punftum  Solis  loco  oppofitum  elevetur  I8  gradibus  fupra 
Horizontem  ortivum ,  &c. 

12.  Datorum  in  Terra  duorum  Locorum  diflantiam  inve^ 
nire  >  &  Angulum  Pojitionls )  nempe  quem  circulum 
maximus  per  data  Loca  tradu^us  comprehendit  cum 
Aleridiano  utriufuis. 

Diftantia  proxima  duorum  Locorum  ,  qu^e  in  circulo 
maximo  V  computatur ,  invenitur  capiendo  diftantlam  eo., 
rundem  in  Globo  depidorum  ;  (  circino  nempe  cruribus 
incurvis  ad  iftud  cpmparato^  )  &  intercapedinem  hanc 
ad  i£quino(ftialem  vel  Meridianum  primum  applicando 
ut  numerus  graduum  inter  bina  Loca  innotefeat  \  &  pro 
quovis  gradu  6o  milliaria  Anglica  vel  1 5  Germanica 
computando.  Ea  enim  eft  Telluris  magnitudo,  ut  gradus 
circuli  maximi  in  ejus  fuperficie  deferipti  fit  praeterpropter 
60  milliarium  Anglicorum  vel  15  Germanicorum.  Ad  in¬ 
veniendum  Ppfitionis  Angulum ,  volvatur  Globus  donec 
Locus  primus  attingat  Verticem ,  (  quod  fiet  cum  ad  Me¬ 
ridianum  pervenerit ,  fi  Globus  ad  loci  iftius  latitudinem 
fuerit  compofitus  ;  )  tum  C^iadrantem  altitudinis  Vertici 
&  proinde  Loco  primo  affixum  circumduc  donec  fecun¬ 
dum  attingat  ;  arcus  Horizontis  inter  Meridianum  & 
Quadrantem  altitudinis  interceptus  erit  menfura  Anguli 
'Pofitionis  inter  Meridianum  Loci  primi  &  circulum  maxi¬ 
mum  (  nempe  di6tum  Quadrantem  )  per  Loca  tradudum 
comprehenfi ,  quoniam  Zenith  eft  Horizontis  polus.  Ejuf. 
dem  Quadrantis  arcus  inter  Loca  data  interceptus  in  mil¬ 
liaria  converfus  (  abfque  ope  circini  fuperius  adhibiti  ); 
exhibebit  diftantiam  locorum.  Quod  fi  ,  .eadem  praxi 
repetita,  quccratur  angulus,  quem  idem  circulus  per  bina- 
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Loca  tradudus  facit  cum  aliquot  intermediis  Meridianis  ^ 

( per  fingulos  v.  g.  gradus  Aquatoris  incedentibus  j  )  . 
determinabuntur  Khumhi ,  fecundum  quos  ^  ad  loca  inter¬ 
media  in  didis  Meridianis  pofita  ,  eundum  ut  praeter¬ 
propter  in  circuli  maximi  arcu  (hoc  eft;>  breviflima  via) 
iter  fiat  inter  Loca  data. 

1 3 .  Data  Hora  in  dato  Loco  numerata  ,  Horam  eo^ 
dem  momento  in  alio  dato  Loco  numeratam  deter^^ 
minare  i  &  Locum  invenire ,  in  quo  data  Hora 
numeratur. 

Adjunge  Locum  Meridiano ,  &  indicem  Uorx  datee 
ibi  numeratae  i  deinde  volve  Globum  donec  alter  Locus 
datus  Meridiano  fubjiciatur  >  oftendet  index  Horam  qua^- 
fitam.  Pro  fecundo  cafu  adjunge  Locum  datum  Meridia¬ 
no  &  indicem  Hora?  data  ut  prius ;  dein  volvatur  Glo¬ 
bus  donec  index  Horam  alteram  datam  oftendat  j  Loca 
omnia  Meridiano  tum  adjunda  datam  illam  Horam  nu¬ 
merabunt. 

Si  vero  per  calculum  procedere  libeat ,  ita  accuratius 
fiet.  Si  Loca  duo  data  lub  eodem  fint  Meridiano  3  five 
eandem  habeant  longitudinem ,  eandem  quoque  a  meri¬ 
die  vel  media  node  numerant  Horam  >  li  vero  eorum 
longitudines  fint  diverfe,  Diflerentia  longitudinum  per 
Globum  explorata  in  Tempus  (  'ut  in  Probi.  5  )  conver- 
fa  dat  intervallum  Horarum  in  Locis  iftis  eodem  mo¬ 
mento  numeratarum  3  ita  ut  Locus  orientalior  numeret 
Horam  majori  numero  infignitamr  In  pofteriori  cafu,  ubi 
Temporis  differentia  datur  ,  convertatur  hac  in  arcum 
i£quatoris  :  hic  arcus  erit  Differentia  longitudinis ,  quo? 
addita  longitudini  Loci  dati ,  fi  hic  priorem  numerat  Ho¬ 
ram  3  vel  ab  illa  fubduda  >  fi  .pofteriorem ,  exhibebit  lon¬ 
gitudinem  qu^efitam ;  omniaque  Loca  Telluris  in  Meri¬ 
diano  3  cujus  ifta  eft  longitudo  >  fatisfacient  propofito. 
Quodque  de  Horis  noftris  a  meridie  vel  media  node 

numeratis  hic  dictum  eft  ^  facillime  ad  It  alie  at  vel  Bahj^ 
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I  \ 

Probi.  8.  oftenfum  eft.  j 

1.4.  Locum  Telluris  a^ignare  >  cui  Sol  dato  Temfore  ^ 
ferpendiculariter  imminet ;  item  Loca  omnia  ,  qui^ 
htis  dicio  tempore  Sol  in  Horiz^cnte  apparet  oriens 
njel  occidens, 

Compofito  Globo  Terrcftri  ad  latitudinem  loci  tui  & 
ad  Mundi  Cardines  5  volvatur  Globus  donec  ille  Vertb  ,v  ; 
cem  occupet  j  &  Globus  fic  compofitus  Solis  radiis  ex-  '  | 
ponatur  ,  (  amoto  Horizonte  qui  Solis  radios  impediret , ) 
atque  uno  oculi  idii  apparebit  quibus  Terra:  locis  Dies  ^  i 
fit  5  quibus  Nox  i  quibus  Sal  oriatur,  quibus  .occidat.  | 
Nam  quoniam  Globus  hic  ipfaque  Tellus  iiint  Figura:  fi-  .  ! 
miles  5  fimiliterque  .pofirse :  limiliter  etiam  illuftrantur  a 
Sole,  cujus  diftantla  immenfa  pro  infinita  habetur.  Lo-  | 
cus  vero  ille ,  qui  polus  eft  circuli  per  confinia  lucis  &  \ 
umbriT  fignati  5  ipfe  eft  cui  Sol  perp,endiculariter  imminet ,  ^ 
&  qiti  mechanice  facile  determinatur  ,  queerendo  locum 
ubi  ftyli  fuperficiei  globi  normaliter  infiftentis  umbra  nui-  | 
la  eft,  five  in  ipfum  ftyli  pedem  incidit.  Si  vero  ea- 
dem  defiderentur  cum  Sol  non  fplendet,  quxratur  (  per  | 
Probi.  pra:c.  )  Meridianus  locorum  ubi  mm  eft  meridies,  •’  . 
&  in  hoc  Meridiano  fume  Terra:  Locum,  cujus  eadem  ;  i 
eft  &  verfus  eundem  Polum  latitudo,  atque  Solis  dedi-  r  ’ 
natio  tum  temporis,  erit  hic  ipfe  Locus  cui  Sol  norma¬ 
liter  imminet ,  qui  fi  in  vertice  ponatur ,  Horizon  oftendet 
confinia- lucis  &  umbnT,  five  Loca  omnia,  quibus  Sol 
In  Florizonte  videtur;  ex  quibus  facile  ,diftinguuntur  ii 
quibus  Sol  oritur  ,  *  ab  illis  quibus  occidit. 

•  15.  Sciotericum  Horizontale  dato  loco  congruum  ope 
Globi  £onJiruere. 

Componatur  Globus  (  ut  fiepe  fupra  )  ad  Loci  latitu¬ 
dinem  &  Mundi  cardines  :  Si  pra:ter  Meridianum  alii  un¬ 
decim  Horarii  circuli  (  hoc  eft ,  24  Horarii  Semicircu¬ 
li  )  extra  Globum  immobiles  circumflarent,  &  Globum 

omnis 
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omnis  diaphanus  eiTet  pra?tcr  Axem  circa  quem  revolvi¬ 
tur  >  patet  Solem  in  Meridiano  pofitum  Axis  umbram 
in  alteram  Meridiani  femiffem  projicere  >  &  Solem  in  cir¬ 
culo  Hor^e  prima?  poft  meridiem  conftitutum  opaci  Axis 
umbram  in  circulum  Horce  primae  poft  mediam  nodem 
fimiliter  projicere  5  'alteram  nempe  ejufdem  Horarii  circu¬ 
li  medietatem  ultra  Polos  ;  fic  in  canteris  Horariis  ac-^ 
cidere.  Si  praterea  concipiatur  planum  Horizontale  Axis 
umbram  in  le  projedam  refledendo  oftendere  ;  cuni' S^ol 
in  Meridiano  confiitit  /  Axis  umbra  in  Horizontale  pla¬ 
num  projecta  erit  in  parte  ea  communis  fedionis  Meri-r 
diani  &  Horizontis  ^  quse  ultra ,  centrum,  eft  ;  hoc  eft 
in  reda  jungente'  centrum  cum  pundo/interledipnis  Me¬ 
ridiani  &  Horizontis:  cum  .Sol  ad  •  circulum  HprcC.pri-^ 
ma:  pervenit ,  umbra  opaci.  Axis  in  Horizontale  planum  ^ 
projeda  erit  pars  ea  communis  fedionis  circuli  Hora?^ 
prima?  cum  Horizontali  plano ^  qux  ultra  centrum  jacet, 
iive  quic  conjungit  centrum  cura  communi  interfedione  cir¬ 
culi  Horx  prima?  poft  mediam  nodem  r  qua-que  adeo  cum  li¬ 
nea  Hora?  duodecimae  five  Meridiana  angulum  comprehen¬ 
dit  ,  quem  metitur  arcus  Horizontis  interceptus  inter  Me-  ^ 
rldianuin  &  circulum  Hora?  prima?  poft  meridiem  aut  me¬ 
diam  nodem.  Eodemque  modo  Sol,  in  circulo  Hpra? 
fecunda?  poft  meridiem  politus  ,  umbram  Axis  fuper  Ho¬ 
rizontale  planum  projicit  in  redam  jungentem  centrum 
&  interfedionem  circuli  Hora?  fecunda?  poft  mediam  noc¬ 
tem  &  Horizontis  ;  qiia?que  proinde  cum  linea  Meridia¬ 
na  angulum  comprehendit ,  cujus  menfura  eft  Horizon¬ 
tis  arcus  inter^  Meridianum  &  circulum  Hora?  fecunda? 
comprehenfus  :  atque  fimiliter .  in  reliquis  lineis  Horariis 
fuper  Hoiizoritale  planum ,  earum"  quxlibct  cum  linea 
Meridiana  compiehendit  angulum  ,  cujus  mienfura  eft 
Horizontis  arcus  inter  Meridianum  &c  ejufdem  Hora?  circu¬ 
lum  interceptus. 

Ut;  ergo  Horologium  Sciotcricum  In  Horizontis  plano 
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delineetur  5  pundlo  quolibet  ceu  centro  deferibatur  circu¬ 
lus  Horizontem  in  Globo  repr^efentans  ^  (  namque  hujus 
centrum  refert  centrum  Terrae  five^)  in  cafu  prsefenti. 
Mundi  centrum  ;  )  per  centrum  ducatur  Meridiana  refta, 
nempe  qux  produda  ad  cardines  meridiei  &’  feptentrio- 
nis  pertingeret  j  &  ex  centro  erigatur  refta  opaca  Axern^ 
mundi  repra^fentans ,  qu^  ad  Polum  dirigitur  i  hoc  eft, 
qu^e  in  plano  Meridiani  cum  linea  Meridiana,  compre¬ 
hendit  angulum  sequalem  angulo  elevationis  Poli  fupra 
Horizontem  loci.  Hifce  conftitutis,  linea  Horse  primae 
poft  meridiem  ducatur  ex  centro  circuli  ad  latus  orienta¬ 
le  Meridianae  lineae  ^  cum  illa  angulum  continens  ^  quem 
metitur  arcus  Horizontis  inter  Meridianum  &  circulum 
Horae  primae  comprehenfus.  Qiioniam  vero  circuli  Ho¬ 
rarii  in  Globis  non  reperiuntur^  eligatur  certus  ^Equa- 
toris  fecundarius^  (  v,  g.  Colurorum  alter,  )  atque  ita 
collocetur  Globus  ,  ut  alTumptus  hic  circuli  Horae  primae 
locum  teneat,  hoc  eft,  ut  15  gradus  i£quatoris  inter 
Meridianum  fixum  &  affumptum  hunc  intercipiantur ,  & 
numerentur  in  Horizonte  ejus  gradus  inter  fixum  Meri¬ 
dianum  &  affumptum  intercepti.  Volvatur  dein  Globus, 
donec  affumptus  ille  i£quatoris  fecundarius  locum  teneat 
circuli  Horae  pomeridiana? ,  hoc  eft,  donec  30*' 
iEquatoris  ipfujn  &  Meridianum  fixum  interjaceant ;  nu- 
meratifque  Hotizontis  gradibus  Inter  Meridianum  &  circu¬ 
lum  affumptum  fic  politum  interceptis  ,  ducantur  ad  la¬ 
tus  ejus  orientale  lineae  ex  centro  Scioterici  cum  Meri¬ 
diana  linea  angulos  continentes  iifdem  numeris  graduum 
menfuratos ,  eruntque  hae  ex  fupra  didis  linea  Hora  f"* 

&  2^^*  .  Et  procedendo  fubfequentium  Horarum  lineae  fimi- 
liter  ducantur,  donec  ad  Horam  perveniatur  qua  Sol  dic 
longifiima  occidit :  Ubi  patet  lineam  Hora  fexta  ad  Me¬ 
ridianam  lineam  effe  normalem,  cum  in  omni  latitudi¬ 
ne  90  gradus  Horizontis  intercipiantur  inter  Meridianum 
&  circulum  Hora  fexta»  Similiter  determinabuntur  an- 
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guli,  quos  linese  dimidiarum  Horarum  aut  aliarum  ‘qua- 
^rumvis  partium  comprehendunt  in  Horizontali'  plano  ciini 
linea  Meridiana.  Abfoluta  vero  linearum  Horariarum  de¬ 
lineatione  ab  una  parte  linea?  Meridiana  ,  'v.  g.  pro  Ho-, 
'lis  poft  meridiem  3  line^  Horarii]e  antemeridiame  ita  du¬ 
cuntur  3  ut  linese  referentes  Horas  a  meridie  aequaliter 
diftantes  aequalibus  quidem  angulis  cum  linea  Meridiana 
inclinentur  ^  fed  ad  alteras  partes  jaceant.  Pari  modo  ) 
adhibendo  etiam  Probi.  133  )  Horologium  Sciotericum 
in  quovis  plano  defcribetiir  :  quod  vis  enim  planum  eft 
^ujuidam  Loci  Horizontale  planum. 

SECTIO  IV- 

£)£  I  NiND  O  P£R  OBSERVATIONIS 

SITU  &  RESPECTU^  ^  ^  CiRCULI  S  P  H 
AD  SE  MU  T  U  O  OBTINENT. 

PROPOSITIO  X  V  I. 

Plamm  Meridiani  Circuli  i  in.  data  Habitatione ,  per  oh-» 

•  .  A  4  ■  «  A  4  V.  . 

Jirvationes  determinare. 

DAta  Habitatione  5  datur  ejus  Horizon  :  hic  enim  cir¬ 
culus  vifu  definitur.  Gumque  folus  fit  in  fenfum 
Incurrens  5  reliqui  hujus  refpedu  determinandi  veniunt ; 
ac  primo  quidem  Meridianus.  ‘Obferventur  duo  plana 
circulorum  Verticalium  5  quos  Sy dus  declinationem  non 
mutans  occupat  ^  cum  a:quialtum  eft  ante  &  poft  maxi¬ 
mam  fupra  Horizontem  elevationem  ;  planum  verticale 
bifecans  angulum  fub  obfervatis  duobus  planis  compre- 
henfum  erit  Meridiani  planum ,  quod  vifu  in  Coelos 
produdum  ,fignabit  Meridianum  qu^fitum.  Quoniam  (  ex 
hypothefi  )  Sydus  declinationem  non  mutat  ^  motu  diur¬ 
no  defcribet  circulum  TEquatori  parallelum  :  hujus  ergo 
circuli  (  ficut  ipfius  i£quatoris  )  pundum  altiflimum  eft  in 
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Meridiano  circulo'  ,  &  pundla  aequaliter  alta  hinc  inde  i 
Meridiano  cequaliter  diflant.  Quare  e  converfo,  circulus  a 
quo  verticales,  in  quibus  Sydus  ejufdem  erat  altitudinis, 
aequaliter  diftant  hinc  inde.  Meridianus  eft  ;  hoc  eft , 
circulus,  cujus  planum  bifecat  angulum  a  praediolis  vertb 
calibfus  coniprehenfum  ,  eft  ipfe  Meridianus.  Q.  E.  1. 

Praxin  quod  attinet ,  fic  commode  ^conficitur  Proble¬ 
ma  :  Super  planum  Horizonti  parallelum ,  tioc  eft  ,  cui 
Perpendiculum  five  filum  pondere  onuftum  normale  eft , 
(  cum  Zenith  &  Nadir ,  in  ’qu^e  perpendiculum  produftum 
incidit,  fint  Horizontis  poli,  )  erigatur  Gnomon,  cujus 
radice  (  five  punOto  apici  direOle  fubjeOlo  )  ceu  centro 
deferibatur  in  plano  Horizontali  circulus  ,  noteturque 
punOlum  in  hujus  circumferentia  ,  in  quod  apicis  umbra 
a  Sole  facla  ante  meridiem  incidit  ;  rurfufque  ejus  punc¬ 
tum,  in  quod  ejufdem  umbra  poft  nieridiem  incidit:  Rec¬ 
ta  conjungens  centrum  circuli  cum  punOlo  bifecante  ar¬ 
cum  inter  notata^  duo  punda  interjedurn  eft  communis 
fedio  plani  Meridiani  cum  plano  Horizontali  ,  qua?  & 
'Linea  Meridiana  nuncupatur  j  quippe  cardines  meridiei 
&  feptentrionis  directione  fua  mOnftrans.  Super  hanc  er¬ 
go  eredum  planum  ad  Horizontem  redum  eft  Meridiani 
planum  qu<xfitum.  Cum  Sydus  in  hac  praxi  adhibitum 
fit  Sol,  patet  illam  tunc  exercendam  cum  Sol  declinatio¬ 
nem  fiiam  fenfibiliter  non  mutat  i  ( illud  enim  in  Syderc 
.ad  hoc  eledo  neceffarium  eft  ;  )  hoc  eft,  tempore  Sol- 
ftitiali.  Quoniam,  vero  obfervationes  inftituendar  funt  an¬ 
te  &  poft  meridiem  ,  Solftitium  arflivum  eligendum  eft , 
quoniam  in  brumali,  ob  Solem  tum  temporis  Horizonti 
vicinum ,  Refradiones  incerta?  praxin  redderent  dubiam : 
&  praterea  Sol  oblique  nimis  tunc  afeendit  defeendit- 
qiie  ,  verticalem  multo  magis  quam  elevationem  mu¬ 
tans  ;  quod  incommodum  eft  in  praxi  hac ,  ubi  vertica¬ 
lis  ex  elevatione  determinandus  eft.  Unde  ,  Sole  in 
a:ftivo  Solftitio  exifteute,  ita  ducendus  eft  in  plano  Ho¬ 
rizontali 
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fizontali  circulus  ,  ut  Gnomonis  umbrx  extremitas  in  il¬ 
lam  incidat ,  cum  Sol  elevationem  multum  ,  Azimuthum  '  ‘ 
parum  mutat  ;  adeoque  plures  concentrici  circuli  ducen¬ 
di  funt^  ut  commodior  eligatur. 

Ad  Lineam  Meridianam  determinandam  ^  ad  quam  in- 
flrumenta  perfe£tiora  funt  collocanda ,  lapius  repetenda 
elTet'  ha?c  praxis,  &  alise  adhibenda  ^  quas  apud  Audores 
paflim  videre  licet  ^  &  quilibet  per  fe  facile  excogitabit  : 
quod  &  de  aliis  quibufvis  obfervationibus  intelligendum 
cft,  qua?  fundamentales  funt,  quibufque  alia?  longa  ferie 
fuperftruuntur.  Gnomonum  ^  praecipue  ahiorum  3  alii  fuht 
commodiffimi  in  obfervando  ufus  :  loco  tamen  extremi- . 
tatis  opaca?  commode  adhibetur  3  in  aedificio  magno  3  fo¬ 
ramen  radios  Solis  intra  redum  tranfmittens  ^  ut  in  Tem-‘ 

•  '  * 

pio  S^‘  Petronii  Bononii^  a  Cl.  D.  Cajfini  fadum  eft. 

PROPOSITIO  X  V  I  L 

Altitudinem  Poli  &  Situm  JEquinociialis  circuli  reJJ^eliurah.xm 
Horizontis  per  obfervationes  determinare. 

UBi  Polus  alter  elevatur  3  obrervetur  per  inftrumentum 
in  plano  Meridiani  (  per  pra?ced.  determinato  )  coi-, 
locatum  Fixa?  cujufvis  nunquam  occidentis  Altitudo  maxi¬ 
ma  o  s  3  &  minima  o  fupra  Horizontem  H  o  3  qua¬ 
rum  utraque  in  Meridiano  contingit.  Harum  differentiis  '' 
s  (T  dimidium  P  s  vel  P  «■  efl:  diftantia  Syderis  a  Polo  :  '  v 
H^c  ergo  p  vel  p  s  minori  Altitudini  o  o-  addita  , 
vel  a  majore  o  s  fubduda  3  facit  o  p  Altitudinem  Poli 
qua?fitam.  Si-  Sydus  in  Altitudine  maxima  fit  ad  alteram 
verticis  z  partem  3  inter  z  &  nl  tum  loco  maxima"  Al¬ 
titudinis  Svderis  3  in  calculo  pradido  3  adhibendum  efl: 
ejus  complementum  ad  femicirculum. 

In  obfervatione  hac  inftituenda  3  fumma  cura  &  dili¬ 
gentia  procedendum  eft  :  hinc  enim  reliqua  omnes  Solis 
&  Fixarum  obfervationesj  ac  Proinde  Aftronomica  qua?- 

F  f  3  '  vis 
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TaLxi^y^^  fuperftruuntur.  Qtiare  Fixa  talis  feligenda  eft  5  qu^' 
5.  in  minima  Altitudine  Refraftioni  minime  Iit  obnoxia;  hoc 
eft  5  Polo  vicinior  quaevis  3  qux  Horizonti  non  admodum 
appropinquat  :  nam  Refradio  Syderum  loca  prope  Hori^ 
zontem  obfervata  incerta  reddit  ;  ut  inferius  oftendetur. 

Si  Polorum  neuter  fatis  fuerit  fupra  Horizontem  eleva¬ 
tus  3  tum  ex  Altitudine  Meridiana  Syderis  3  cujus  nota 
cft  declinatio  3  res  perficitur  >  ut  in  Corollario  Prop.  fe- 
quentis  oftendetur.  Immo  in  locis  plerifque3  ubi  paucas 
tantum  obfervationes  inftituere  decretum  eft  3  rem  fic  con¬ 
ficiunt.  Verum  3  cum  declinationis  Syderum  obfervatio 
a  Poli  Altitudinis  notitia  pendeat  3  ^quum  eft  modum 
tradere  hanc  obfervandi  3  qui  ab  illa,  non  pendet ,  quique 
a  cautis  omnibus  .obfervatoribus  3  qui  Stellarum  loca  de¬ 
terminare  volunt  3  aliorumque  obfervatls  (  qure  repetere 
licet )  minime  fidere  3  necefiario  ufurpanda  eft. 

Inventa  Altitudine  Poli  3  Altitudo  ^Equatoris  five  h  e 
arcus  Meridiani  inter  Horizontem  H  o  &  ^Equatorem 
E  interceptus  determinatur  j  eft  enim  prioris  comple¬ 
mentum  ad  circuli  quadrantem  :  Nam  quia  h  z  o  eft 
femicirculus  3  &  p  e  quadrans  3  erunt  p  o  &  h  E  fimul 
quadranti  aequales.  Determinatur  igitur  ^Equatoris  fitus 
refpeftu  Horizontis  dati  h  o  :  Illum  enim  interfecat  in 
pundis  veri  Ortus  &  Occafiis3  quse  per  redam  fignantur 
Merldianar  line^E  (  Prop.  pr^ced.  inventse  )  normalem  i 
,ejufque  planum  inclinatur  ad  planum  Horizontis  angulo^ 
cujus  menfura  eft  arcus  h  e  modo  inventus. 

SCHOLIUM. 

Ope  harum  duarum  Propofitionum  Telluris  magnitudo 
innotefcet.  Si  fecundum  Lineam  Meridianam  (  per  Prop. 
XVI.  dudam  )  iter  fadum  exadiflime  menfuretur3  &  ex 
obfervata  (per  Prop.  xvii.  )  Altitudine  Poli  ad  initium 
&  finem  itineris  3  arcus  Meridiani  Terreftris  intercepti  ra- 
po  ad  integrum  Meridianum  determinetur  ;  non  latebit 

ambitus 
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iambitus  integri  Meridiani  Terreftris  :  ac  proinde  ,  ex 
cognita  circuli  dimenfione^  Telluris  Diameter  ^  &  exinde 
(  per  Geometriam  )  illius  fuperficies  &  foliditas  innoteC* 
eunt.  Porro  5  quoniam  in  hac  praxi  iter  fub  quolibet 
Meridiano  confedum^  five  longitudo  vise  ubique  quam- 
proxime  proportionalis  deprehenditur  obfervatse  mutationi 
elevationis  Poli  1  conflat  communem  fedtionem  fuperficiei 
Telluris  &  plani  Meridiani  cujufvis  efle  circulum  5  &  pro¬ 
inde  Telluris  figuram  efle  fphsericam.  Abflrahimus  nunc 
a  parva  elevatione  ad  ^Equatorem  ,  (  de  qua  Prop.. 

XXXI.  Lib.  I:,  )  quse  in  praedi(5ta  praxi  erit  infenfibilis. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Cujufvis  Syderis  Declinationem  ohfervare, 

PRopofiti  Syderis  Altitudo  Meridiana  obfervetur. 

Sydus  fuerit  in  Meridiani  quadrante  z  h  ^  in  quo 
'iEquator  e  o^Meridianum  interfecat  ^  ut  ad  ;  erit  dif¬ 
ferentia  altitudinis  Aquatoris  h  E  &  altitudinis  Syderis 
H  <r  (  nempe  e  «•  )  Declinatio  Syderis  qusefita.  Si  vero 
Sydus  fuerit  in  Meridiani  quadrante  z  o  ,  in  quo  Polus 
p  5  ut  in  s  5  tum  differentia  altitudinis  Poli  p  &  altitudi¬ 
nis  Syderis  o  s  ^  (  nempe  p  s  ,  )  five  diflantia  Syderis  a 
Polo  3  efl  complementum  Declinationis  qusefitse.  Q:.E..  I. 

Nihil  hic  de  obfervationum  praxi  &  inflrumentorum 
conflrudlione  addimus  5  in  quibus  horum  prsccipua  difficul-  . 
tas  confiflit.  Artificem  enim  in  Geometria  Pra^lica ,  Me¬ 
chanicis  &  Opticis  verfatiflimum  fiipponimus.  Patet  vero 
cuivis  Fixarum  loca  determinaturo  commodiffimum  fore , 
fi  Quadrantem  aut  potius  Semicirculum  in  Meridiani  pla¬ 
no  prorfus  immotum ,  &  in  gradus  horumque  partes  fe¬ 
cundum  artem  divifum  habeat  5  fuper  cujus  centrum  in¬ 
dex  Pinnacidiis  Telefcopicis  inflrudus  movetur  5  ut  Syde¬ 
ris  cujufvis  Altitudo  Meridiana  prompte  menfuretur  ^ 
cum  ad  Meridiani  planum  appellit  ;  h^c  enim  Declina. 

tionis 


I 


y  ■'  •' 


jji  ASTRONOMIAE  PHYSICA.  . 

w*'  -  l#  •t  «  * 

tionls  Syderum  obfervatlo  in  Fixarum  locis  reftituendis 
pr^cipua  eft.  '  ,  .*  ^ 


Corollarium.  i 

Tdb.xiy,  Sicut  ex  datis  Elevatione  Poli  vcl  ^Equatoris  &  AI*  i 
titudinc  Syderis  Meridiana  ejus  Syderis  Declinatio  inve-  ■  i 
nitur  5  ita  e  converfo  ,  ex  datis  Syderis  Altitudine  Me^ 
ridiana  &  Declinatione  3  ^Equatoris  vel  Poli  Elevatio 
habetur.  Iii  quadrante  enim  z  £  h  ,  fumma  vel  -  diffe¬ 
rentia  ipfaram  H  T  3  E  (T  dat  i£quatorIs  elevationem  H  E. 

In  quadrante  vero  z  p’  o,  fuirima  vel  differentia  ipfaruna  i 
p  s  &  p  s  exhibet  altitudinem  Poli. 

PROPOSITIO  X 'l  X. 


Inclinationem  Ecliptica  ad  ' JP,quatorem  ,  five  Ecliptica  Ohli^ 
quitatem  oh  fervar  e  »  ejufque  ac  proinde  Colurorum  >  j 

picorum  Polarium  fitum  'reffeclu  /Equatoris  determinare^  ^  . 

.  .i  .  ''  /  •  {  ) 

QUotidie  circa  Solftitium  utrumvis  obfervetur  {  per.  %  i 
ptexced.  )  Solis  Declinatio  :  Ha:c  5  ubi  ma^^ima  ,  ipfk  | 
eft  Ecliptica?  Obliquitas  qua-fita.  puoniam  enim  Eclipti¬ 
ca  eft  ipfa  via  Solis ,  quanta  'eft  Solis  declinatio  maxima,  > 
tanta  etiam  eft  ipfius  Ecliptica?;  unde  obfervata  illa^  fi-».  , 
mul  obfervatur  &  hax.  E.  F.  | 

Verum  cum^  ex  praxi  praecedente,  Syderis  Declinatio 
obfervari  nequeat,  nifi  cum  Sydus  iftud  eft  in  Meridia-t 
no;  fi  contingat  Solftitium  celebrari,  Sole  in  Obferva-. 
tpris  Meridiano  non  exiftente ,  (  quod  certe  plerumque  , 
fiet,  )  paululum  aberrabitur:  hoc  autem  tantillum  eft,^  j 
ut  fit  merito  negligendum.  jPra:cipimus  enim  quovis  me-, 
ridie  Declinationem  inquirere  ;  adeoque  aberratio  maxi-  1 
ma  eft  cum  Solftitium  media  node  celebratur  ;  nempe  i 
temporis  pundo  a  meridie  remotiifimo.  Error  igitur  cum^ 
maximus  eft ,  tantus  erit,  quanto  Solis  Declinatio  12 
horis  ante  aut  poft  Solftitium  deficit  ab  ejus  Declinatio-». 


i 
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ne  maxima :  hic  autem  dcfe(5lus  ad  quatuor  minuta  fecun¬ 
da  non  afeendit  >  cum  tamen  ipfa  Obliquitas  intra  minu¬ 
tum  primum  aut  etiam  duo  ab  Artificibus  nondum  fit 
definita.  E  Solfticiis  eligendum  erit  illud,  in  quo  Sol 
commodiffime  obfervari  poterit  abfqiie  erroris  periculo, 
V.  g.  in  regionibus  hifce  prope  Polum  feptentrionalem 
Solftitium  seftivum ,  quoniam  Sol  in  Solftitio  hyberno 
ipfo  meridie  refradionum  periculis  non  caret ;  quse  res 
in  hujufmodi  obfervatione  maximi  eft  momenti.  Dantur 
&  habitationes ,  ubi  ad  Obliquitatem  Ecliptica  inquirenf 
dam  confultum  fit  altitudinem  Meridianam  Solis ,  in  uno 
Solftitiorum  pofiti ,  fubducere  ex  ejufdem  altitudine  Me¬ 
ridiana  in  'altero  Solftitio ,  fi  Sol  in  utroque  cafu  fit  ab 
eadem  verticis  parte ;  fed  fi  ad  diverfas  ,  ex  pofterioris 
Meridianjr  altitudinis  complemento  ad  femicirculum ,  ut 
'relinquatur  diftantia  Tropicorum ,  cujus  femiflis  eft  ipfa 
Pbliquitas  qua:fita. 

Ad  exqulfitam  autem  indagationem  Obliquitatis  Zodia¬ 
ci,  ait  Obfervatorum  folertilfimus  Hevelius  plurimorum 
annorum  continuatas  ,  omnibufque  numeris  abfolutiflimas, 
majoribus  &  fide  dignilfimis  Organis  adminiftratas  obfer- 
vatlones  requiri.  Atque  hinc  fit  quod  etiamnum  hodie, 
quando  inftrumenta  funt  &  magna  &  accurate  divifa ,  & 
Telefcopiis  inftructa  ^  diferimen  fatis  fenfibile  interfit  inter 
Zodiaci  Obliquitates  ab  Artificibus  pofitas.  Siquidem 
HeveliHs  Illam  ponit  30'  2o''  y  eandem  quam  Riccic- 
Ihs  in  Afirongmia  Reformata :  Moutomis  ^  qui  integrum  fe¬ 
re  librum  ^hac  de  re  fcripfit ,  illam  poft  multas  &  repe¬ 
titas  obfervationes ,  mediamque  inter  extremas  eligens 
hanc  ,  conftituit  23^*^  30' ,  quam  etiam  Obliquitatis  men- 
furam  ex  feledis  obfervatlonibus  Ricciolus  in  Almageflo 
ponit :  hanc  etiam  ponit  Streetms  in  AJlronomia  Carolina  ,  & 

feneraliter  Artifices  ufurpant.  Quo  non  obftante  Cl.  D.  De 
ta  Hire  in  Tabb.  J^ron.  Part.  Prior,  de  Motibus  Solis. 
&  Luna,  illam  minuto  primo  integro  minorem,  conftituit ; 

G  g  nempe 
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nempe  tantum  23^'  29' 5  idque  ex  obfervationibus  pt3pe 
Zenith  &  extra  refraftionis  periculum  fadis.  Si  vero 
Veterum  hac  de  re  placita  notare  libet,  tanta  repetitur 
inter  Obliquitatem  ab  illis  obfervatam ,  &  illam  quae  ' 
nunc  ex  Coelis  deducitur,  differentia,  ut  plurimi  Aucfto- 
res  eam  mutabilem  pofuerint  praeter  mutationem  bis 
quolibet  anno  reftitutam ;  de  qua  utpote  fere  infenfibili 
hic  non  difputamus :  quandoquidem  tempore  Ariflarchi 
Samii ,  qui  300  prope  annis  ante  Chriftum  natum  flo¬ 
ruit  5  ea  ipfa  habita  eft  24^' :  vivente  vero  Ptolemao  an- 
nis  poft  Chriftum  14O:,  non  amplius  quam  23°'  51  & 

rurfus  ,  Alhategnii  tempore  900  fere  poft  Chriftum  annis  , 
tantum. 23^‘  35'*  &  Tycho  23°"  31'  30'' eam  per  obfer- 
vationes  prodit.  Verum  diligentiflimi  hujus  feculi  ObAer^ 
vatores  illam  nihilominus  conftantem  volunt  5  Gdffendm 
nempe.,  Picciolm ,  Horoxius  &  ipfe  Hevelim »  qui  Ve¬ 
terum  obfervationibus’  haud  adeo  multum  tribuendum 
cflTe  in  Prodromo  cenfet ,  cum  nec  inftrumenta'  omnibus 
numeris  perfeda  adhibuerint ,  nec  tutiori  via  incefferint.- 
Immo  Antiquiores  ipfeque  Ptolemam  in  Almagefto  idem: 
cenfent  ,  &  Alhategnim  ob  eandem  cum  Heveiio  ratio¬ 
nem  Veterum  obfervationes  fuis  poftponit.  Et  Gajiendm- 
in  Vita  Peirefk  ii  oftendit  per  obfervationes  a  fe  inftitu- 
tas,  eandem  eflfe  hodie  Zodiaci  Obliquitatem,  qua:  fue¬ 
rat  tempore  Alexandri  Magni  >  eandem  quippe  a  fe  ob¬ 
fervatam  rationem  Gnomonis  ad  fuam  umbram  in  meri¬ 
die  Solftitii  a^ftivi  Majfilia  ,  qua  fuerat  in  eadem  urbe 
tum  obfervata  a  Pjthea  Majfilienft, 

Porro ,  pundla  in  Coelo  ,  ubi  Ecliptica  Aquatorem  in- 
terfecat,  illa  funt,  in  quibus  Sol  apparet  dum  dies  noc¬ 
tibus  vVquales  funt  Obfervatori  ,  cui  Polorum  alteruter 
-elevatur  fupra  Horizontem.  Ecliptica  ergo  fitus  is  eft, 
ut  iEquatorem  interfecet  in  diilis  pundiis ,  &  ad  ^Equa- 
torem  inclinetur  in  angulo  fupra  determinato  ,  ejus  di¬ 
midio  ad  Polum  Boreum  vergente,  in  quo  Sol  verfatur 


Ik 
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dum  dies  nodlibus  fiint  longiores  Borealis  hemifphcTerii 
Terrae  incolis.  Eclipticse  fitu  daco^  protinus  datur  litus 
Tropicorum  ;  ^  quippe  qui  ^Equatori  paralleli  Eclipticam 
contingunt  5  funtque  tantum  ab  .d^quatore  remoti,  quan¬ 
ta  eft  Eclipticae  Obliquitas  :  &  Polares  tantundem  a  Po¬ 
lis  proximis  diftant.  Colurorum  etiam  litus  hinc  deduci¬ 
tur  :  nam  in  Polis  hadenus  per  obfervationes  determina¬ 
tis,  ad  angulos  redos  fe  mutuo  interfecantes ,  per  punda  . 

i£quinodialia  &  Solliitialia  fupra  inventa  tranfeunt. 

\ 

PROPOSITIO  XX. 

Data  Ecliptica  Ojjll^uitate  »  AJcenfionem  reiLam  DeclL 
.  nationem  dati  in  ea  pun^i »  item  Angulum ,  quem  ad 
dildum  puncium  comprehendit  Ecliptica  ' cum  Meridiano  t, 
per  calculum  eruere  ;  &  e  converjb ,  Ecliptica  pun6tum  $. 
cui  horum  aliquod  competit ,  dejinire ,  &  proinde  locum 
Solis  in  Ecliptica  ,  ohfervatione  per  Prop,  x  v  1 1 1. 

.  falda ,  determinare.' 

REferat  e  o^iEquatorem ,  cujus  Polus  p  ;  e  l  EcliptI- 
cam  3  E  iEquinodii  alterutrius  pundum  3  L  pundum 
in  Ecliptica  datum  ,  per  quod  tradudus  concipiatur  cir¬ 
culus  declinationis  p  l  q.  In  triangulo  fpha?rico  e  l  cl 
datur  latus  e  l  ,  nempe  diftantia  pundi  dati  ab  E ,  & 
angulus  CLE  L  Eclipticae  Obliquitas  i  datur  item  angulus 
.CI.5  nempe  redus ,  quia  p  eft  Polus  circuli  e  c^:  Inve¬ 
nietur  igitur  (  per  Trigonometriam  fph^ricorum  )  latus 
.QL.L  pundi  L  Declinatio  qu^lita ,  qu^  borealis  eft  vel 
auftralis  pro  Poli  adjacentis  natura  i  item  latus  e  cl., 
quod  (  pro  litu  pundi  L  in  hoc  vel  illo  Ecliptiese  qua¬ 
drante ,  &  natura  pundi  e)  erit  vel  ipfa  Afcenlio  rec¬ 
ta  quselita,  vel  illius  complementum  ad  quadrantem,  vel 
femicirculum  ,  vel  tres  quadrantes ,  vel  integrum  circu¬ 
lum.  Datur  etiam  angulus  q^l  e,  quem  Ecliptica  in 
diidp  pundo  fadt  cum  Declinationis  circulo  live  Meri- 

Gg  2  diano. 
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diano.  Hujus  converfum  fimiliter  conftruitur  :  adverten¬ 
dum  tamen  duo  elTe  Eclipticae  punda^  quorum  eadem 
cft  verfus  datuni  Polum  Declinatio  > .  adeoque  opu5  effe 
determinatione  aliqua. 

SECTIO  V- 

De  Stellis  Fixis,  earum  Locis  per 

O  B  S  ER,U  AT  I  O  N  E  M  DEFINIENDIS,  A  L  I  l  Sr. 
£  H  U  C  ATT  I  N  E  N  T  I  B  U  S. 

PROPOSITIO  XXL 

StelUrum  Fixarum  claffes  varias  explicare ,  in  quas  ob  di^ 
verfam  magnitudinem  apparentem  dividuntur  >  hujufqut^ 
differentia  rationes  reddere* 

PRopofitionibus  quibufdam  praecedentibus  modum  tra¬ 
didimus  5  quo  praecipuorum  Sphaerse  circulorum  Pofitio 
refpedu  Horizontis  fenfu  definiti  determinatur ;  Meridiani 
nempe  5  ^Equatoris  ,  Zodiaci  ^  Coluri  utriufquej  Tropi¬ 
corum  &  Circulorum  Polarium  :  confequens  eft  ut  Fi¬ 
xarum  loca  circulorum  iftorum  refpedu  inveniendi  modum 
tradamus.  Oportet  autem  prius  aliquid  de  ipfis  Fixis  ^ 
harumque  differentiis  &  ordine  praefari. 

Et  primo  cuivis  Coelum  node  ferena  &  illuni  afpici- 
enti  ingens  Stellarum  diverfitas  apparet  quoad  magnitudi¬ 
nem  apparentem  &  radiorum  vim.  Hujus  refpedu  Aftro- 
nomi  illarum  fex  fecerunt  clalfes  ,  quarum  maximas  ap¬ 
pellarunt  Prima  Magnitudinis ,  minimas  Sexta  &  inter¬ 
medias  eodem  'ordine.  Diverfitatem  hanc  aliqui  in  ip- 
fam  Stellarum  veram  magnitudinem  rejiciunt  ^  alias  aliis 
effe  revera  majores  aflbrentes ,  dum  omnes  ^‘qualiter  dif. 
tant ;  quippe  fecundum  hos  in  fuperficie  fphaerica  locatae  : 
Alii  Veteres  fecuti  caufam  diverfie  Magnitudinis  rejiciunt 
in  diverfam  earum  diftantiam. 

Huic  fententi^  numerus  Fixarum  primx  &  fecundae  ma- 

gnitu- 
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'gnitudlnis  multum  favet.  Nam  fi  Fixa  qualibet  Solis  of¬ 
ficio  fungatur  in  fpatii’ Mundani  portione  fere  aequali  hiiic, 
cui  Sol  nofter  imperitat ,  tot  erunt  Tixx  magnitudinis 
primae ,  quot  hujufmodi  Syflemata  noftrum  tangentes 
circumflare  polfunt ;  hoc  efl ,  quot  aequales  Sphara  me-* 
diam  aqualem  contingere  poliunt.  Ex  Geometria  au¬ 
tem  conflat  tredecim  Spharas  mediam  illis  aqualem  cir¬ 
cumcirca  contingere  5  (  perperam  enim  ^Keplerus  duodecim 
hujufmodi  pro  numero  angulorum  Icofaedri  reperiri  alfe- 
rit  5  in  Lib.  I.  Epit.  )  &  totidem  obfervantur  incontra- 
verfa  Stella  magnitudinis  prima.  Advertendum  enim 
inter,  ipfos  Fixarum  obfervatores  ^  de  illarum  numero  non 
prorfus  conflare  :  Nam  Hevelius  Lucidam  in  fcapulis  A- 
quiU  ad  fecundam  magnitudinem  refert ,  quam  Tjcho  pri¬ 
ma  magnitudinis  dixit  >  &  e  contra  Hevelius  Canem  mi¬ 
norem  &  dextrum  Humerum  Orionis  'ipnmx  cenfet,  quas 
tamen  Tycho  fecunda,  ponit.  Alia  interim  reperiuntur^ 
de  quarum  clalfe  dubitat  ipfe  Hevelitts. 

Rurfus  5  fi  quaratur  quot .  Sphara  prioribus  aquales 
pradidum  primum  ordinem  Sphararum  ^  Spharam  ab  ini¬ 
tio  politam  circumflantium  (  live  potius  priores  illas  13 
cum  decimaquarta  centrali  comprehendentem  Spharam,  ) 
contingere  polfunti  invenietur  harum  numerus  52  5  live 
4  X  13.  Nam  Sphararum  harum  fecundi  ordinis  centra 
verfantur  In  fiiperficie  fpharica,  qua  quadrupla  efl  ejus 
in  qua  verfantur  centra  Sphararum  primi  ordinis  intimam 
tancrentium>  cum  illius  diameter  diametri  hujus  dupla  fit; 
Et  totidem  praterpropter  deprehenduntur  Fixa  magnitu¬ 
dinis  fecunda ;  Hevelio  illas  circiter  50  ftatuente ,  dum 
Keplerm  Tychonem  fecutus  ipfas  58  ponit;  Ptolemaus  non 
ultra  45  i  inter  quos  nos  medium  allumimus  :  in  Stellis 
enim  magnitudinis  fecunda ,  magis  quam  in  iis  magnitu¬ 
dinis  prima,  diverfi  oblervatores  diverfa  fentiunt.  Nec 
in  numero  Fixarum  reliquarum  magnitudinum  hac  metho¬ 
do  determinando  magis  aberratur.  Ad  hanc  rem  ulterius 
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confirmandam  ,  reflat  ut  oftendamus  eundem  mter  Fixas 
primi  honoris  obfervari  ordinem  ^  qui  inter  corpora  cen¬ 
tralia  Sphaerarum  intimam  Sph^ram  (  prope  cujus  centrum 
oculus  ponitur  )  circumcirca  contingentium  ;  eundem  in¬ 
ter  Fixas  fecundae  magnitudinis  5  qui  inter  corpora  cen¬ 
tralia  Sphaerarum  ordine  fecundarum  ab  his  ;  atque  ita 
denuo.  Atque  hic  quidem  res  non  ^que  procedit  (  quae 
caufa  fuit  3  cur  Keflerm  in  aliam  abiit  fententiam  ;  )  ut 
vel  exinde  conflat  quod  primo  obtutu  quidam  Firmamen¬ 
ti,  traftus  Stellis  innumeris  quafi  fcatent,es  cernantur ,,  alii 
vero  ab  iis  tantum  non  vacui  deprehendantur.  Aft  in 
primae  &  fecundi^  magnitudinis  Stellarum  ordine  adeo  non 
efl  aberratum ,  ut  comparanti  patebit :  Nam  fex  funt 
Stelkr  primae  magnitudinis  in  Zodiaco,  tres  ad  Boream, 
&  quatuor  ad  Auflrum,  praeterpropter  uti  ex  hac  theo¬ 
ria  decet. 

PROPOSITIO  X  X  I  L 

,  .  \  •  ; 

Conjl  e  liat  Iones  ,  in  quas  Fixa  ah  AJlronomis  dijlrihuuntur  » 
enumerare, 

VEteres  vel  lineamenta  fecuti  difpofitionis  varia?  Fixa¬ 
rum,  vel  religione  dudi  diflribuerunt  Fixas  omnes, 
in  Zona  noftra  Temperata  confpicuas,  in  Imagines  48  : 
Quarum  I2  in  Zodiaci  longitudinem  incidunt  ,  ejufque 
Dodecatemoriis  nomina  imponunt  fua  :  Suntque  in  Bo- 
reali  Zodiaci  dimidio.  Aries»  Taurus  ^  Gemini  »  'Cancer» 
Leo  &  Virgo  3  in  Auflrali ,  Libra »  Scorpius  »  Sagittarius  » 
Capricornus  >  Aquarius  &  Pifees,  Reliqua?  imagines  in 
Hemifpharriis  per  Zodiacum  diflindis  locantur  :  in  Septen¬ 
trionali  2  f )  nempe  Urfa  minor ,  Crfa  major »  Draco  »  Ce¬ 
pheus  »  Bootes»  Corona  Septentrionalis»  Hercules»  Lyra, 
Cygnus  Cajjiopeia  »  Perfeus »  Andromeda  »  Triangulum  »  Au* 
riga  »  Pegafus  ,  Equuleus  >  Delphin »  Sagitta »  Aquila »  Ser- 
penuarius  *  Serpens^  Hifce  poflea  funt  Conflel- 

Liuones 
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lationes  Antinoi  ek  informibus  prope  Aquilam  ,  inter 
hanc  &  Capricornum  &  Sagittarium,  &  ComA  Berenices 
ex  informibus  prope  Caudam  Leonis.  Antinoum  ad-  A- 
quilam &  Equuleum  ad  Pegafum  reducit  PtoUmdus,  Ad 
Auftralem  Zodiaci  partem  funt  Aflerifmi  15  Veteribus 
cogniti ,  nempe  Cetus  ,  Eridanus  ,  Lepus  ^  Orion  ,  Canis 
\  major  >  Canis  minor ,  Argo-^navis  >  Hydra ,  Crater  ,  Corvus  , 
Centaurus  >  Lupus  j  Ara ,  Corona  Aujiralis ,  Pifeis  Auftrinus. 

Hifce  nuper  adduntur,  quse  circa  Polum  Auftrinum  funt 
nobis 'inconfpicuse  ,  Conftellationes  12.  Phoenix  >  Grus  , 
Indus  t  Pavo  ,  Apus  >  Triangulum  Aujlrale  >  Mufia  >  Cha- 
I  -  mdeon ,  Pifeis  volans ,  Toucan  live  Anfer  Americanus  > 
Hydrus  ,  ilCiphias  live  Dorado. 

-  Extra  depiitariim  imaginum  limites  funt  Stella?  qusrdam 
ad  illas  irrcducibiles ,  quas  ideo  Informes  vocant,  atque 
ex  hilce  infigniores  Fixarum  Obfervat(Sres  novos  Afterif. 
mos  fiibinde  confingunt,  nominaque  imponunt.  Cl.  nem¬ 
pe  Edmundus  Hallcius »  dum  in  Infula  Helena  Stel¬ 
las  Polo  Auftrino  vicinas  primus  exad:e  obfervaret ,  jure 
fuo  ufus  eft  in  nova  Conftellatione  fub  fpecie  Quercus 
cx  informibus  inter  Argum  Navem  &  Centaurum  con-. 
denda  ,  &  fub  nomine  Roboris  Carolini  confecranda ,  in 
perpetuam  fub  illius  latebris  fervati  Caroli  II.  memoriam 
in  Coelum  tranflati.  Sic  Bartfehius  in  Globo  fuo 'Qua- 
drupedali  novas  duas  fundavit  Conftellationes,  Camelo^ 
pardum  &  Monocerotem  >  quas  retinet  Hevelius,  ■  Ipfe  au¬ 
tem  Hevelius  omnium  longilfimc  in  hac  materia  progref- 
fus  eft  ,  pluraque  ex '  informibus  prius  Stellis  conftruxit 
Sydera  nova  quam  Recentiorum  quivis,  ut  ex  ejus  Fir¬ 
mamento  patet  ;  nempe  inter  Leonem  &  Urfam  majorem 
Leonem  minorem  invexit ,  &  Lyncem  inter  Urfam  majo-- 
rem  &  Aurigam  fupra  Geminos  5  Canes  Venaticos  poft 
Urfam  majorem  &  lub  ejus  Cauda  repofuit  •,  ita  ut  qu;e 
Tychoni  fuit  informis  inter  Caudas  Helices  &  Leonis  , 

(  qua?  poftea  Cordis  Caroli  nomine  fuit  ab  Anglis  infigni- 
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ta  3  )  Hevelio  fit  in  Annulo  ArmilU  Chara,  \  Lacertam  fivS 
Stellionem  inter  Andromedam  &  Cygnuln  j  Urania  Sex^ 
tantem  inter  Leonem  &  Hydram  ;  Scutum  Sohiefcianum 
inter  Aquilam  &  Serpentarium  ;  Vulpeculam  cum  Anfere 
inter  Aquilam  &  Lyram  fub  Cygno  ,  Triangulum  minus 
inter  Triangulum  Boreale  &  Arietis  Caput.  Veteres  etiam 
Conftellationes  quafdam  immutavit  paululum^  aliafque  il¬ 
lis  adjunxit  ;  ut  Antinoum  prius  inermem  Arcu  &  Sagita 
ta  armavit  3  in  Herculis  genu  inflexi  finiftram  Cerberum 
induxit,  &  fiib  Bootis  pedibus  Montem  Manalum  pofuit. 
Pra?di6la  Sydera  in  Locis  deferiptis  collocavit  ad  fabulae 
veteris  adjacentium  Syderum  continuationem,  ne  Aftrolo- 
gorum  placita  &  regulas  nimium  turbaret ,  vel  ad  faci¬ 
noris  nobilioris  memoriam  perpetuandam. 

Alii  rurfus  integra  Sydera  novis  nominibus  iifque  Chrif 
tianis  defignanda  cenfent  \  cujus  fpecimen  dedit  V#  Beda 
in  Aftris  Zodiaci  ,  &  continuavit  in  fuo  Coelo  Stellato 
anno  1627  edito  Julius  Schillerus,  Confilium  tamen 
hoc  merito  improbarunt  Copermeus »  Tycho,  &  Hevelius  in 
Firmamento ,  aliique  Aftronomi ,  qui  prifeas  formas  &  an¬ 
tiqua  nomina  retinenda  cenfent ,  ne  Veterum  Aftronomia 
paulatim  deperdatur,  &  confufio  oriatur.  Modo  enim 
hucufque  a,b  ipfis  Aftronomi^e  primordiis  recepto,  quod j  J 
in  hac  re  praecipuum  eft  confequimur  j  nempe  (  ut  ait^O 
^  Copernicus  ut  tanta  Stellarum  multitudo  per  partes  dijl^  ^ 
cerneretur  »  ^  ut  ha  denominationibus  quibufdam  dejignari 
pojftnt. 

Ad  Afterifmos  etiam'  pertinet  Via  Lactea  >  quam  not 
Urum  feculum  innumerarum  minutarum  Fixarum  conge-  i 
riem  eflfe  deprehendit ,  prout  Veterum  quidam,  tefte  Ada^  ~| 
nilio ,  Cjenfuere  :  Eftque  Circulus  latus  candore  Ladis  per-  I 
fufus,  totum  Coelum  ambiens  ;  nonnunquam  duplici  tra-  I 
mite,  plerumque  limplici  incedens  per  Cafliopeiam ,  Per-  i 
feum ,  Aurigam  ,  Pedes  Geminorum  ,  Clavam  Orionis  , 
|4onoccrotis  anteriora  ,  Caudam  Canis,  roajoris,  Argum 
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Navem,  Robur  Carolinum ,  Crucem  &  Centauri  pedes, 
quos  ultra,  e  regione  Ar^c,  In  duplicem  dividitur  trami¬ 
tem  ;  cujus  pars  Orientalior  tranfir  per  Aram ,  extre¬ 
mam  Scorpii  Caudam  ,  Pedemque  Serpentarii  orientalio¬ 
rem,  Arcum  Sagittarii,  Scutum  Sobiefeianum ,  Antinoi 
Pedes  &  Cygnum,  ubi  maxima  ejus  pars  alteri  jungitur: 
Occidentalior  autem  per  priorem  partem  Cauda?  Scorpii, 
Serpentarii  Dextram  &  Cygni  Sydus  ;  abfolvitque  perio¬ 
dum  fiiam  in  Calliopeia,  unde  ejus  deferiptionem  incipit 
Manilius,  Sunt  etiam  &  aliae  Galaxia  diviiiones  minores, 
quas  videre  licet  in  He^elii  Firmamento,  Via?  Ladece 
etiam  affines  funt  dua?  NubecuU  prope  Polum  auftrinum 
fita?  ,  in  Europa  inconfpicuce  ,  quaque  a  nautis  NchuU 
MageUanica  appellantur  ,  illius  enim  albedinem  (  teftc 
Cl.  Halleio)  exadte  referunt,  Telefcopio  infpedte  hinc 
inde  Nebulas  parvas  Sc  exiguas  Stellas  oftendunt.  Harum 
major  inter  Hydrum  &  Doradonem  ;  minor  inter  Anfe- 
tem  Americanum  fi  ve  Toucan  &  Hydrum  collocatur. 

PROPOSITIO  XXII  1. 


Datis  Solis  Theoria  (F  Horologio  Automato,  Fixarum  Afcen^ 
fionem  Rellam  per  ohfervatioms  determinare. 


Xpllcata  Fixarum  diverfitate  tam  fecundum  apparen¬ 
tem  magnitudinem ,  quam  fecundum  figuras  Afterif- 
morum ,  in  quos  communiter  dividuntur ,  reftat  lit  cujuf- 
vis  ex  illis  locum ,  determinandi  methodum  oftendamus 
refpeclu  circulorum  Spharrse ,  quorum  fitus  fuperius  eft 
deten-ninatus ,  ac  primo  quidem  refpedu  i^quatoris  ;  in 
quem  finem  cujufvis  Declinationem  obfervare  Prop.  xviii., 
docuimus  :  Reliquum  eft  ut  illius  Afcenfio  Reda  etiam 
inveniatur.  Verum,  quoniam  i£quatoris  initium,  a  quo 
Syderum  Afcenfio  Reda  numeratur,  eft  illius  interfedio 
cum  Ecliptica;  in  qua  licet  Sol^ reperiatur 'femel  in  anno, 
ineunte  fc.  noftro  Vere,  inde  tamen  ftatim  difcedit,  & 
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-  puniiium  iftud  relinquit  obfcurum  ^  nullo  phaenomeno ; 
quod  in  fenfus  incurrat,  infignitum,  &  tale  denique  un-. 
de  Stellarum  Afcenfiones  nequeunt  immediate  per  obfer- 
vationes  deduci  ;  aliquod  igitur  eligendum  eft  Phamome- 
non  5  cujus  Afcenfio  Reda  quolibet  momento  datur ,  ut 
aliorum  Afcenfiones  Reda  hinc  obferventur.  Inter  omnia 
vero  ad  hoc  opus  Sol  eft  maxipie  commodus,  quippe 
cujus  motus  eft  maxime  fimplex,  cujufque  Afcenfio  Reda 
ex  dato  ejus  loco  in  Ecliptica  expedite  invenitur  per 
Prop.  XX.  Hujus  ergo  Theoria  data  ;  hoc  eft,  ad  da- 
tum  tempus  dato  ejus  loco  in  Ecliptica,  &  dato  etiam 
Horologio  Automato  indicem  aquabiliter  circumagente^ 
lic  obfervantur  Fixarum  Afcenfiones  Reda. 

Primo,  ita  ordinetur  Horologium,  ut  index.  24  horas 
numeret  labente  tempore,  quo  Fixa  quavis  a  Meridia¬ 
no  digreffa  ad  eundem  revertitur,  quod  die  naturali  pau¬ 
lo  eft  brevius.  Horologii  fic  ordinati  index  ad  initium 
numerationis  conftituatur,  dum  Sol  Meridianum  attingit, 
&  notetur  hora  ab  Horologio  numerata  ,  ’  quando  Fixa 
cujus  Afcenfio  Reda  quaritur  ,  eundem  attingit..  Hora 
earumque  partes  ab  indice  numerata  in  iEquatoris  gra¬ 
dus  &  illorum  partes  convertantur ,  ut  fupra  eft  didum : 
Prodibit  intervallum  Afcenfionum  Redarum  Fixa  &  Solis; 
hoc  vero  additum  Afcenfioni  Reda  Solis  exhibet  Fixa 
Afceuxfionem  Redam  quafitam. 

Si  vero  ,  in  Automato  ad  motum  Fixa  diurnum  ordi¬ 
nato,  loco  24  horarum  oftendantur  360  gradus  horumque 
partes  fexagefima,  &,  dum  Sol  eft  in  Meridiano,  indi-, 
ces  ftatuantur  ad  numerum  graduum  &  fcrupulorum ,  ex 
quibus  Solis  Afcenfio  Reda  tum  conftat;  oftendent  hi 
(  abfque  ulteriore  redudione  )  Afcenfionem  Redam  Fixa, 
cum  hac  Meridianum  attingit. 
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Datis  Declinatione  ^  Afcenfione  Rella  unius  Sy deris , 
Declinatione  alterius  una  cum  Syderum  Difiantia  ,  pojle- 
rioris  hujus  Afcenfionem  Reclam  invenire  j  e  conver^ 
fi  y  Syderum  y  quorum  Afeenfiones  Recla  df  Declinationes 
dantur  >  Dijiantiam  invenire. 

R  Eferat  e  cl.  ^Equatorem ,  cujus  Polus  p; 

Sydera  a  &  b  >  ex  quorum  Declinationibus  c  a  ,  Ig.  %.  ’ 
D  B  datis  'dantur  horum  complementa  five  diflanticC  a  Po¬ 
lo  3  nempe  p  a  ,  p  b  3  daturque  etiam  (  ex  hypothefi  ) 
Syderum  diftantia  a  b.  Qyare  in  triangulo  A  p  b  3  da¬ 
tis  lateribus  invenietur  angulus  a  p  b,  &  proinde  ejus 
inenfura  c  d  arcus  >  differentia  nempe  Afcenfionum  Rec¬ 
tarum  Syderum  A  &  B3  qux  proinde  addita  vel  fubduc- 
ta  Afcenfioni  Red«  datas  unius  3  (  prout  circulus  Decli¬ 
nationis  per  hoc  tranfiens  eft  ad  ortum  vel  occafum  cir^ 
culi  Declinationis  per  illud  tranfeuntis3  )  dat  alterius  Af¬ 
cenfionem  Redam  quipfitam. 

E  converfo  3  datis  Syderum  a  &  b  Afcenfionibus  Rec¬ 
utis  3  datur  harum  differentia  c  d  ;  hoc  eft  3  angulus  c  p  b, 
cujus  ifte  arcus  eft  menfura  :  &  in  triangulo  a  p  b  3  dan¬ 
tur  latera  p  a,  p  b  datarum  Declinationum  complementa, 
una  cum  angulo  comprehenfo  a  p  b  :  invenientur  igitur 
reliqui  anguli  ^  &  latus  A-  b  Syderum  Diftantia  qua:fita# 
Pariterque  duorum  in  Telluris  fuperficie  Locorum  3 
quorum  Longitudines  &  Latitudines  dantur ,  invenientur 
Diftantia  in  circulo  maximo  computata  3  Sc  anguli  quos 
hic  X  qui  communi  Azimutho  Coelefti  refpondet  )  cum 
:iitroque  Meridiano  continet. 
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PROPOSITIO  XXV. 

J)ata  Ste/U  Afcenfionem  KeBam  fer  ohfervationes  determU 
•  nare  >  mediante  Fhanomeno  inte^diu  ^  noctu  conjpicuo. 

OBfervetur  Phaenomeni  diu  nodluque  confpicui  Decli¬ 
natio  (  per  Prop.  xviii.  )  &  diftantia  tam  a  So¬ 
le  quam  a  Stella  ;  hsec  noftu  3.  illa  interdiu.  Ex  Phaeno¬ 
meni  Declinatione  5  Diftantia  a  Sole,  &  Solis  loco,  eli¬ 
citur  (  per  praeced,  )  Ph^nomeni  Afcenfio  Reda ;  ex  qua 
&  ejufdem  Declinatione  obfervata ,  una  cum  obfervatis 
Stellx  Declinatione  &  Diftantia  a  Phaenomeno ,  fimili- 
ter  invenietur  Stellse  Afcenfio  Reda  qucefita.  E.  F. 

SCHOLIUM. 

Veteres  ,  qui  temporis  menfura  accurata  (  qualem 
Prop.  XXIII.  requirit)  carebant,  (  Clepfydra?  enim  ab 
Antiquiflimis  adhibitce  erant  nimium  fallaces,  )  Fixarum, 
-loca  mediante  Luna  exquirebant ,  capiendo  diftantiam  Lu- 
nx  a  Sole  fecundum  Aquatorem  aut  Eclipticam  compu¬ 
tatam  de  die ,  &  diftantiam  Stellae  a  Luna  nodu ,  unde 
Diftantiam'  inter  Stellam  &  Solem ,  ac  proinde  (  ex  So¬ 
lis  Theoria  )  Diftantiam  Stella?  ab  Eclipticae  initio  con¬ 
cludebant. 

Recentiores  Venerem  adhibuerunt  loco  Lunre  ,  quod  i 
hujus  diameter  parva  minorem  in  diftantia  obfervanda 
errori  anfam  praebeat  ,*  &  quod  Lunse  locus  oblervandus 
fiepenumero  veniat  per  Fixarum  loca  prius  correda,  ut 
ejus  Theoria ,  in  hunc  diem  (  prsefertim  circa  quadratu¬ 
ras ,  quando  Veterum  obfervationes  h^e  inftituebantur  ) 
minus  accurata,  corrigatur;  &  etiam  quod  Veneris  motus 
neque  fit  tam  velox,  neque  tam  incertus.  Ideoque  Ve-  1 
nerem  obfervare  conveniet  in  maxima  elongatione  a  So-  I 
le,  cum  illius  motus  motui  Solis  propemodum  eft  srqua- 
Us  5  &  etiam  cum  ob  elevationem  Sol  &  Venus  Relra-  | 
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dioni  minime  funt  obnoxii.  In  hujufmodi  obfcrvationi- 
bus  faciendis  praecipue  curandum  ^  ut  fa’pius  repetantur 
tam  cum  Venus  orientalior  eft  Sole  5  quam  cum  occiden¬ 
talior  ;  ut  ex  obfervationibiis  diverfis  ad  eundem  Fixse 
'locum  determinandum  confpirantibus  verus  locus  certo 
conflet.  Kicciolus  loco  Veneris  Sirium  fubflituendum 
cenfet ,  quem  ait  fplendere  adeo  ut  circa  ^quinodtia  oc¬ 
to  &  amplius'  minutis  ante  occafum  Solis  Martio  ,  &  pofl 
ortum  Solis  Septembri ,  videri  poffit.  Sed  &  Regulus  & 
Arcturus  tandem  in  Meridiano  5  lucente  Sole  f  nudis  ocu¬ 
lis  obfervati  funt  a  Regia  Scientiarum  Academia  Gallica 
Aftronomis ,  etiam  cum  Sol  extra  incertas  Refradionis  li¬ 
mites  elevaretur:  quod  ope  Telefcopii  in  quavis  Fixa  il- 
luftriori  quotidie  fieri  poterit. 

PROPOSITIO  XXV  l' 

Datis  Altitudine  Poli ,  Hora  a  Meridie  ^  Loco  Solis ,  fi 
pr  at  er  e  a  Syderis  Altitudo  (jj*  Azimuth  oh  fervat  ione  inm>* 
tefcant  >  invenire  Syderis  iftius  Afcenfionem  Re^am  & 
Declinationem.  . 

REferat  p  z  h  o  Meridianum  ^  h  a  o  Horizontem  ,  rah 

^  cujus  Polus  eft  Zenith  z>  E  r  q,  ^Equatorem,  cu- % 

jus  Polus  p  >  s  Stellam  3  per  quam  tradudi  intelligantur 

•  circulus  verticalis  z  s  a  &  declinationis  circulus  p  s  r 

•* 

In  triangulo  s  z  p  ,  dantur  z  p  latus  3  complementum  - 
elevationis  Poli  o  p ,  z  s  latus  3  complementum  altitudi¬ 
nis  Stella  s  A  j  &  angulus  s  z  p  3  quem  menfurat  arcus 
j  A  o  ex  Azimutho  datus  :  Invenitur  igitur  latus  p  Sj 
I '  complementum  arefis  r  s  Stella  Declinationis  quafira  > 

&  etiam  angulus  z  p  s  ,  &  proinde  ejus  menfura  3  nem¬ 
pe  arcus 'E  R.  Sed  ex  data  Hora  datur  arcus  ^Equatoris, 
interceptus  inter  Meridianum  &  circulum  Declinationis 
per  Solem  tradudum ;  horum  ergo  arcuum  datorum  dan¬ 
tur  fumma  &  differentia.  Hac  autem  fumma  3  li  Sol  & 

H  h  3  Stella 
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Stella  fuerint  ad  diverfa  Meridiani  latera  ,  vel  differeit-J 
tia,  fi  ad  idem,  efl:  differentia  Afcenfionum  Reftarum 
Solis  &  Stella*.  Et  ex  dato  Solis  loco  datur  ejus  Af* 
cenfio  Rc6ta/f  per  Prop.  x  x.  i  )  quare  innotefeit  etianj 
Stella: vAfcenfio  Reda  quafita.  x 

PROPOSITIO  XXV  I-L  I;. 

'i' 

Data  Stella  Longitudinem  &  Latitudinem  inveftigarei 

"  ^  i/'* 

u 

7^^,  N  fchemate  E  Q^reprafentet  Aquatorem  ^  cujus  polus  |  | 
IO’  1  p  •  E  c  Eclipticam  ,  cujus  polus  b  i  pundum  e  commu-  v 
nem  horum  circulorum  interfedionem ,  initium  Y" 

=£}=  j  s  Sydus  datum ,  per  quod  dudi  intelligantur  Eclip- 
tica  &'iEquatoris  fecundarii  b  s  l^  -p  s  a.  Et  circulus 
maximus  p  b  q_c  ipfos  polos  conjungens  eft  Colurus  /  * 
Solftitiorum.'  Inveniatur  per  Prop.  xviii.  Syderis  De- 
clinatio  A  s ,  unde  habebitur  ejus  complementum  p  s  >  | 

,&  per  Prop.  xxiii.  vel  xxv.  Stellae  Afcenfio  reda  ea,  i 
(  faltem  ex  data  Afcenfione  reda  dabitur  ea,)  unde  , 
habebitur  ejus  complementum  CL  a  ,  &  angulus  CLP  a,  ‘  i 
cujus  eft  menlura.  In  triangulo  igitur  b  p  s,  dantur  latus 
p  s  &  latus  p  B  ,  diftantia  nempe  Polorum  iEquatoris  &  ^  1 
Ecliptica:  hujus  obliquitati  a'qualis ,  una  cum  angulo  ab  '  I 
iis  comprehenfo  b  p  s  :  Innotefeit  igitur  latus  b  s  ,  hu-  , 
jufque  proinde  complementum  s  L  ,  Stella  Latitudo  qua-  .  | 

fita.  Invenietur  etiam  angulus  p  b  s ,  ejufque  menfura  j 

arcus  c  l,  adeoque  hujus  complementum  l  e.  Atqui  | 

arcus  hic  vel  eft  ipfii  Longitudo  quafita  ,,  vel  ejus  com-  | 

plementum  ad  unum ,  duos  ,  tres  vel  quatuor  quadrantes.  I 
Similiter  ex  dato  fitu  Stella  refpedu  Ecliptica  deter¬ 
minabitur  ejufdcin  fitus  refpedu  ^Equatoris. 
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PROPOSITIO'  XXVIII. 

D^tis  Longitudine  ^  Latitudine  duorum  Syderum  )  dr 
Dijlantia  tertii  ah  utroque  >  tertii  ijiius  Locum  in¬ 
venire, 

REferat  c  e  d  Eclipticam  3  '  cujus  Polus  p  ;  a  &  b  tab.  xn 
Stellas  3  quarum  Longitudo  &  Latitudo  dantur  3  per 
quas  tradudtf  intelligantur  Latitudinis  circuli  p  a  c  ,  p  b  d  : 
anguli  c  p  D  fub  illis  comprehenfi  menfura  eft  Eclipticae 
arcus  c  d  3  Longitudinum  datarum  differentia  3  ac  proin¬ 
de  datur.  In  triangulo  a  p  B3  datis  lateribus  PA3  pb, 
Latitudinurn  c  a  3  d  b  complementis  3  &  angulo  a  p  b  , 
invenietur  a  b  latus  3  &  angulus  p  b  a.  Rurfus  3  in  tri¬ 
angulo  A  s  B  3  datis  omnibus  lateribus  ;  nempe  s  a  3  s  b  3 
diftantiis  Stella  s  a  duabus  A  &  b  >  &  prius  invento  ab, 
repcrietur  angulus  a  b  s ;  adeoque  s  b  p  3  hujus  &  prius 
inventi  p  b  a  intervallum  :  &  tandem  in  triangulo  s  b  p , 
datis  duobus  lateribus  b  p  3  b  s  3  cum  angulo  ab  illis 
comprehenfo’ s  b  p 3^ invenietur  p  $3  &  confequenter  ejus 
complementum  es,  nempe  Syderis  s  Latitudo  j  &  angu¬ 
lus  B  p  s  3  hujufque  menfura  d  e  ,  differentia  nempe  Lon¬ 
gitudinum  Stellarum  b  &  s  addenda  Longitudini  Stellse 
B  ut  fiat  Longitudo  StellcC  s ,  fi  p  s  e  fit  orientalior 
quam  p  b  d  j  fubtrahenda  vero ,  fi  occidentalior.  Alii' 
funi:  hujus  Problematis  ■  cafus  pro  vario  fitu  punctorum 
A  &  s  3  fed  qui  omnes  fimiliter  folvuntur. 

Eodemque  prorfus  modo  ,  fi  detur  fitus  Stellarum  A' 

&  B  refpeftu  alterius  cujufvis  circuli ,  iEquatoris  ex.  gr,^ 
hoc  eft,  fi  dentur  earum  Afcenfiones  Reda?  &  Declina¬ 
tiones  3  &  Diftantia  terris  s  ab  utraque ,  dabitur  etiam 
hujus  fitus  refpedu  ejufdem  circuli.  Atque  hicc  in  Tclr 
iure  fiunt  fimiliter. 
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PROPOSITIO  X-XIX. 

FiXi!trum  Catalogum  condendi  modum  de  fer  ib  er  e  ;  pracipuos 
ejus  Conditores ,  methodofcjue  »  quibus  Jitnt  uji ,  indicare  « 
Globum  Coeleftem  conjlruere. 

GUjufque  Aftcrirmi  Stellae  fingulae  pro  loco,  quem 
qiicevis  in  Afterlfmo  obtinet ,  ordine  deferibantur ; 

&  e  regione  cujufvis ,  ejus  Longitudo  &  Latitudo  per 
Prop,  XXVII.  inventas  adfcribantiir ,  atque  poftea  ejus 
Magnitudo  notetur.  Si  plures  fuerint  in  eadem  Afterifmi 
parte  (  capite  ex.  gr.  vel  manu  )  Stellae ,  in  deferiptio- 
ne  diftinguantiir  in  borealiores  &  auftraliores,  &  in  pras^ 
cedentes ,  medias  &  feqiientes ;  ubi  ilte  prasc^dentes  ab 
Auftoribus  Ptolemaum  fecutis  vocantur ,  quas  ad  occiden¬ 
tem  fitcX  funt ;  five  qu^e  Zodiaci  partes  praecedentes  /.  e. 
initio  Arietis  viciniores  obtinent,  hoc  eft,  quas  in  motu 
diurnq  prascedunt :  A  quibufdam  etiam  diftinguuntur  per 
literas  alphabeti  adferiptas.  Si  Stella  notabilis  in  Afte- 
rifmo  occurrit ,  quas  fingulari  nomine  indigitatur  ,  nomen 
hocce  etiam  apponitur  ;  ut  Arciurus  in  Boote,  Regulus 
in  Leone ,  Sirius  in  Cane ,  &c.  Poft  Stellas  cuique  A- 
fterifmo  proprias  adjiciuntur  &  informes  circa  eundem , 
fimiiiter  per  viciniam  hujus  vel  illius  partis  (  cui  fc.  ad- 
ftant  )  deferiptas,  cum  cujufque  Longitudine,  Latitudine 
&  Magnitudine.  >. 

Primus,  qui  Fixas  omnes  in  Catalogum  reducere,  ea- 
rumque  loca  determinare  eft  aggrelfus  ,  fuit  Hipparchus 
Rhodius  annis  ante  Chriflum  circiter  120,  ex  Plinii  fen- 
tentia  aufus  rem  etiam  Deo  improbam  ,  adnumerare  pojle^ 
ris  Stellas  (jr  Sjdera  ad  normam  ex  pangere.  Ex  Ptolemao 
tamen  conflat  Tymocharidem  &  Arijlyllum  plurimas  circa 
hanc  rem  obfervationes  ,  I80  annis  ante  Hipparchum  fa- 
ftas ,  reliquiffe.  Menelaus  item  Geometra  anno  Trajani 
primo  qucedam  de  Fixarum  locis  obfervavit  Roma.  Poft 

hos  ^ " 
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hos  Claudius  Ptolemms ^  circa  annum  a  nato  Chrido  1403 
nonnulla  de  Fixarum  progreilione  in  confequcntia  animad¬ 
vertere  ac  literis  mandare  aggreflus  eft  ;  Hipparchico  tamen 
circa  earum  ad  invicem  quoad  longum  &  latum  colloca¬ 
tionem  retento  abaco,  qui  ad  Fixas  1026  afeendit.  Ne¬ 
que  praeter  ea,  quae' a  Ptolemao  funt  confignata,  Vete¬ 
rum  obfervata  amplius  exftant.  Idem  quoque  fecit  AL 
bategnius  Syrus  circa  annum  Chrifli  880  :  nam  in  Libro 
quem  infcripfit  de  Scientia  Stellarum  y  Cap.  Lil.  pag.  202. 

•  ait  fe  II.  gradus  &  dimidium  &  tertiam  partem  addidit 
fe  locis ,  in  quibus ,  in  Ptolemai  Libro ,  eas  feriptas 
invenit.  Neque  etiam  P^rjk  AJlronomi  aut  Alphonfini » 
neque  illis  recentior  Copernicus  omnes  Fixas  obfervarunt, 
fed  Hfpparchico  Catalogo  acquieverunt,  addita  folum^ 
modo  in  refpedivis  Catalogis  portione  motionis  in  om¬ 
nibus  interea  faiiae ;  de  qua  inferius.  Copernicus  interim 
Stellarum  omnium  Longitudines  numerat  a  duarum  in 
Arietis  Cornu  Praecedente  ,  quam  Omnium  Primam  vo¬ 
cat  5  quaeque  proinde  omni  aevo  funt  eaedem ,  dum  Pri¬ 
mae  hujus  Longitudo  ab  iEquinoftii  pundlo  indies  augetur. 

Hi  omnes  ad  Stellarum  loca  determinanda  Armillarera 
Sphaeram ,  vel  ejus  partem  {  quam  Afirolabium  dixerunt ) 

I  utplurimum  adhibuerunt.  Ejus  deferiptionem  vide  Cap.  r. 
^&'Lih.  V.  Magna  Conftru^i'*nis.  Hor  enim  inftrumento  ad 
®  Mundi  cardines  &  Loci  Latitudinem  compolito.  Armil¬ 
lam  Eclipticam  referentem  de  Die  ope  radiorum  Solis 
(  cujus  locum  ex  ejus  Theoria  notum  habebant )  in  eum 
componebant  fitiim,  quem  tum  Horizontis  iftius  refpec- 
tu  Ecliptica  obtinebat ,  &  Lunae  locum  in  Ecliptica,  ope 
circuli  Latitudinis  in  Aftrolabio  mobilis ,  exinde  obferva- 
'bant.  Nocte  deinde /infequente ,  mediante  Luna,  (  pro 
cujus  motu  interea  fa6to  locum  prius  inventum  corrige¬ 
bant  ,  )  Armillam  illam  Zodiacalem  in  fitum  ifti  tempo- 
ds  pundto  congruum  (  quemadmodum  prius  mediante  So¬ 
le  )  componebant,  unde  cujufvis  Stellae  loiigitudinem  fe- 

I  i  ciioi 
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eundum  Eclipticam  numeratam  obfervabant^  ficut  priitS 
Lun;^  Longitudinem  interdiu  oWervaflent  (  per  mobilem 
Latitudinis  circulum  collimando  )  ejufque  Latitudinem 
ope  pinnacidii  in  dido  circulo  itidem  mobilis.  Hunc 
obfervandi  modum  plene  deferiptum  videre  licet  Cap* 

4.  Lib,  VII.  Conftru^ionis  PtolemM  ^  &  Cap.  Z4> 

Lih,  'II.  Copernici  de  Kevolut, 

Qiiamvis  Veteres  Lunam  credidere  prorfus  neceflariam 
ad  Stellarum  loca  rcfpedu  i£quinodialium  &  Solftitia* 

'  lium  pundorum  definienda ,  &  cum  iis  fagaciflimus  Coper-^ 
niem  Cap.  14.  Lib.  ii.  flc  loquatur  ;  Etenim  Jine  ipft 
-  non  erat  modus  locis  Stellarum  comprehendendis  y  ut  pote  qu<!C 
ex  omnibus  fola  Diei  &  Noblis  fit  particeps  nihilominus 
Hieronymus  Cardanus ,  in  Libro  quem  inlcribic  Supplemerh 
tum  Almanach  y  (  poftquam  monuit  Fixas  ad  Lunam  com-* 
parandas  efle  tempore  Eclipfeos  Lunaris,  quia  locus  Lii- 
nx  Solis  refpedu  eft  tum  temporis  optime  perfpedus  > 
quippe  oppofitus,  )  Veneris  Stellam  in  hoc  negotio  Lu¬ 
na?  feliciter  fubftituit ,  quippe  diei  &  nodis  etiam  parti¬ 
cipem  ,  cujufque  alia  etiam  fiint  commoda ,  Schol.  Prop* 
XXV.  expolita. 

Proximus  poft  Hipparchum ,  qui  Fixas  de  novo  obfer- 
vavit ,  fuit  LJlugh  Beigh  Emerlanis  Aiagni  Nepos-.  Hic  ' 
quidem  in  Pralatione '  ait  fe  obfervafTe  omnes ,  quse  ob- 
fervari  poterant  ,  prxter  27  auftraliores.  Mortuus  ell 
Princeps  hic  circa  annum  Chrifii  1449.  Stellarum  loca 
^  notavit  in  Catalogo  fuo  (  a  D.  Tho.  Hyde  latine  reddito) 
ad  annum  Chrifti  1437. 

Sacculo  demum  poft  Chriftum  natum  decimofexto  illuxit 
faculi  illius  Atlas ,  immortalis  Tycho  Brahe  >  qui  indefef 
fo  labore  Fixas  omnes  fupra  Florizoniem  Craniburgicum 
facile  confpicuas  denup  obfervavit.  Eodemque  tempore 
Guliclmus  Illullri/fimus  Haffia  Landgr avius  hoc  ipfum  opus  . 
Cajfellis  aggrelfus  eft,  &  cum  Mathematicis  fuis  Kothmanna  ' 
&  Byrgio  ukra  30  annos  continuavit.  Stellarum  longi¬ 
tudinem 
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tudinem  &  latitudinem  calculo  qu^efivit^  ex  Afcenfionc 
Refta  &  Declinatione  prius  obfervatis  per  Methodum 
Prop.  XXVII  ;  ut  Tycho  teftatur  Cap.  2.  Part.  i.  Pro^ 
gymnafrnatum  pag.  147  :  quam  tamen  non  ufquequaque 
probat  Tycho  i  ob  dijficultatem  tempus  a  Meridie  exa(5i:e 
numerandi  5  quod  .utut  a  fe  fepius  tentatum  fuerit  per 
Horologiorum  conftrudtionem ,  modifque  aliis  in  Progym^ 
nafin.  Cap.  citato  deferiptis ,  nunquam  tamen  fatis  pro 
voto  fucceflit.  .At  licet  Principis  obfervationes  non  ex¬ 
tendantur  ad  plures  quam  400  Fixas  3  &  inftrumcntis  pau¬ 
lo  minoribus  fuerint  fadtse  ,  illas  tamen  ipfius  Tychonis 
laboribus  pra:fert  -Hevelius  in  Prod^  AJlr.  quod  ex  fua 
fententia  majorem  diligentiam  adhibuerit  Princeps  cum  fuis 
<;oobfervatoribus ,  quam  Tycho  cum  fuis.  Princeps  poftea 
per  Veneris  Stellam  rem  perfecit.  Tycho  autem ,  licet 
pag,  146.  Ltib.  Progymnafm.  exprobret  Cardano  erro¬ 
rem  ii)  loco  Meridionalioris  &  Lucidioris  Laacium  Libr^^ 

,  per.  Venerem  conftituendo  majorem  3  quam  eft  is  Alphon^ 
Jmarum  Tabularum  s  fatetur  tamen  hoc  exinde  profluxhfe , 
quod  Veneris  fitus  nullis  tum  numeris  adftridus  elTet : 
Veneremque ,  ille  etiam  ad  idem  opus  adhibet  modo 
Prop.  XXV.  deferipto.  Loco  Armilla'  Zodiacalis  a  Vete- 
ribus  adhibita?  ad  Syderum  longitudinum  differentias  & 
fe  latitudines  obfervandas  3  Tycho  optimis  rationibus  permo- 
®^tus  Armillas  i£quatorias  fubifituit;  quibus  nempe  Afcen- 
lionum  reCfarum  differentias  &  declinationes  etiam  extra 
\f  Meridianum  obfervaret  3  altitudine  Meridiana  ad  alias 
:  I  -comprobandas  feinper  adhibiti  Reliquas  3  •  quas  diligen¬ 
di  tiifimus  Obfervator  adhibuit  3  cautiones  videre  licet  Cap. 

I II.  Liib,  Ii.  Progymaafin.  Ex  pofitis  femel  quarundam 
'l  Stellarum  locis  3  per  methodos  haftenus  traditas  inven¬ 
tis  3  liarum  Stellarum  prope  ^Equatorem  aut  Eclipticam 
S  collocatarum  loca  modo  Prop.  xxiv.  addudio  determi- 
jaavit  :  Cujufvis  vero  ignotse  Stellae  Afcenfionem  redam 
4  per  binas  3  quarum , loca  hadenus  verificata  erant  3  inqui- 

li  2  fivit  5 
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fivit  5  &  fi  paululum  inter  fe  difcrepantes  efifent  ejufdem 
Stellas  Afcenfiones  fic  inventas,  mediam  pro  vera 

abfqae  omni  harfitatione  afifumpfit :  poftea  ex  Afcenfione 
Refta  &  Declinatione  ejus  Longitudinem  &  Latitudinem 
modo  Prop.  •  X  X  V 1 1.  demonftrato ,  fupputavit.  Stellarum 
vero  prope  Polos  pofitarum  loca  ex  prioribus  deduxit 
per  praxin  Prop.  x;xviii  ;  verificato  tamen  loco  fic  in¬ 
vento  per  diftantiam  a  Stella  tertia  prius  determinata  ob* 
fervatam.  Et  univerfaliter  ,  Fixas  loco  unica  tantum  ob*. 
fervatione  determinato ,  nunquam  acquievit  ;  fed  fingula 
tum  per  methodos  fupra  indicatas ,  tum  per  Armillas 
fuas  iS^quatorias,  tum  per  praxin  Prop.  xxiii.  Horolo¬ 
giis  optimis  ad  menfurandum  tempus  adhibitis  ,  &  hy- 
drargyro  plumboqiie  arte  Chymica  in  pulverem  redadis 
&c  decurfu  per  foraminulum  tempus  Innui  indicantibus; 
quse- omnia  in  FrogjmnaJm.  graphice  defcripta  videre  licet- 
Hac  cura  &  diligentia  ad  Annum  mdc  conditus  Cr- 
talogm  777  Fixarum  Tychonicm  y  ex  ipfo  Coelo  defump- 
tus  i  tandem  prodiit ,  Anno  M  d  c  x  in  AJlron,  Injlaur. 
FrrjgymnaJrn,  editus  j  &  deinde  Anno  mdcxxvii.  m 
Fabulas  Rudolphinas  tranflatus ,  &  Stellis  223  ati<5i:iis  ex 
^i\%  'Tychonis  obfervationibus  ,  ita  ut  Catalogus^  hic  in  Ta^ 
bulis  Rudolphinis  ad  mille  Fixas  afcendat.  Addidit  Keple^ 
rus  clalFem  fecundam  Fixarum ,  quas  de  vetufto  Hippar-^ 
chi  Catalogo  a  Ptolemao  repetito  &  emendato  Tycho  orni- 
fit,  quafque  Stmi-tychonicas  appellat  :  Tertiam  fubjungit 
xfi  Imagines  Coeleftes  compIed:entem ,  in  Zona  noflra 
temperata  Septentrionali  inconfpicuas.  Hafce  a  LufitaniS’ 
denominatas  ,  &  a  Petro  Theodori  ad  normam  Afironomi- 
cam  corredas  ,  in  Catalogum  refert.  Fama  eft  Auftra- 
liores  hafce  poftea  obfervalfe  quendam  Fredericum  Hout* 
mannum  Batavum »  Sc  ex  illis  obfervationibus  Globum  Gr- 
Leftem  BUvianum-  corredum  fuiile.  Verum  hunc  labo¬ 
rem ,  prout  Afironomum  decuit,  primus  exantlavit  Cl. 
JFidmtindus  FLilkius  ia  Infila  Helena  9  &  Fixarum  350 
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Auftraliorum  ad  Annum  Incarnationis  1677  completum 
reftitutarum  Catalogum  edidit ,  Catalogi  Tjchonici  vere 
Supplementum,  Diftantias  Auftralium  ignotarum  a  Tycho^ 
nicu  quibufdam  obfervavit  ;  &  illarum  loca  ex  aflumptis 
locis  quarundam  Tychonicarum  (per^rop.  xxviii. )  cal¬ 
culo  fupputavit  5  adjedis  etiam  ipfis  diftantiis  obfervatis. 

Proximus  poft  Tychonem  y  qui  integrum  Fixarum  Cata«» 
logum  proprium  Orbi  oftendit  5  eft  R.  P,  Kicciolus ,  ia 
A^tr,  Reform.  Lib,  1  v.  ad  Annum  Chrifti  mdcc  com-^ 
pletum.  Verum  Catalogus  hic,  qui  continet  plane  tot 
Stellas  3  quot  Tycho  habet ,  ex  Tychonico  defumptus  eft  >  . 
praeterquam  in  Stellis  loi  ,  quas  Iblas  ex  Coelo  pet. 
Obfervationes  deduxit.  In  reliquis ,  paululum  citra  uU 
trave  a  Tychone  recedit,  ejus  errores  manifeftiflimos  in 
fuum  etiam  tranftulit,  Stellafque  quafdam  a  Tychone  ve¬ 
re  obfervatas,  fed  Riccioli  tempore  haud  amplius  confpi- 
cuas  ,  in  Catalogo  fuo  confer vavit ,  ficiit  Hevelius  Prop. 
Ajlron,  p.  133.  &  feqq.  notat. 

Prodiit  denique  Illuftris  Viri  Jo,  Hevelii  Dantifcani 
Fixarum  Catalogus  y  Stellas  in  univerfum  1888  continens; 
nempe  950  Veteribus  cognitas ,  603  quas  fuas  dicit,  ut- 
pote  quas  ante  illum  nemo  refte  &  rite  determinavit  de¬ 
bitis  inftrumentis,  &  335  Halleii  in  Horizonte  Gedanenft 
inconfpicuas.  In  hoc  condendo  fande  profitetur  fc  ad 
®  nullius  Audoris  obfervationes  attendiffe ,  fed  negotium 
hoc  ita  fufcepilfe,  ac  fi  nullus  Catalogus  fuiflet  in  rerum 
natura.  Immo  aliena  fundamenta  rejecit  prorfus  omnia, 
Solifque  Theoriam  Tabuiafque  Solares  fuas  de  novo  con- 
ftruxit  3  propriis  obfervatlonibus  unice  nixas.  Sincere  de¬ 
nique  affirmat  fe  nemini  quicqi?H:n  furripuifle ,  aut  Stellae 
minimae  Locum  in  Catalogum  retulllfe ,  quem  non 
per  diverfas  diftantias  &  altitudines  Meridianas  ipfe 
eruerit. 

Catalogos  duos  infiruxit  Hevelius ,  primum  five  Majo¬ 
rem  exhibentem  tam  Longitudines  &  Latitudines ,  quam 
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Afccnfiones  Redas  &  Declinationes  ad  Annum  Chrifti 
completum  mdclx,  cui  annexa  funt  Loca  fecundum 
Longitudinem  &  Latitudinem ^  ad 'eundem  annum  reduc¬ 
ta  3  Fixarum  olim  a  Tychone  Brahe ,  Principe  Haffm  ,  i?/V- 
ciolo ,  XJlugh  Belgh  &  Ptolemoco  obfervata  ;  alterum  five 
Minorem  earundem  Fixarum  loca  fecundum  Longitudinem 
&  Latitudinem  exhibentem^  ad  Annum  'Chrifti  mdgc 
completum  ,  cui  fubneditur  Cl.  Halleii  Catalogus  Stella^ 
Yum  Aufiralium  >  ex  obfervationibus  Gedanenfihus ,  quoad 
Longitudinem  partim  corredus  ^  ad  idem  tempus  reduc¬ 
tus  :  Adeo  ut  Catalogus  Major  exhibeat  fimul  omnium 
Antecelidrum  Catalogos  ^  quo  protinus  ad  oculum  pateat 
quoufque  obfervationes  omnium  inter  fe  conveniant  vel 
difcrepent.  Hifce  fubnedit  Tabulam  Afcenfionis  Redse  & 
Declinationis  plurimarum  Fixarum  ad  Annos  Chrifti  i66o 
&  '17603  cum  earundem  differentiis  pro  lOO  iftis  annis. 

•  Ex  hujufmodi  ’ Fixarum  Catalogo  facile  conftruitur  Glo¬ 
bus  Coeleftis  :  Signatis  enim  in  fuperficie  Globi  Ecliptica 
ejurque  Polis,  Fixarum  loca  e  Catalogo  deprompta  fe¬ 
cundum  Longitudinem  &  Latitudinem  ad  Eclipticam  iftam 
cxada  itidem  fignentur^,  additis  Afterifmorum  imaginibus. 
Delineetur  etiam  Ylx  Lade^  tradus  per  loca  Fixarum, 
quas  pertranfit  ;  addanturque  iEquinodialis  Circulus ,  i'  ■ 
Eclipticam  in  affumpto  numerationis  initio  &  pundo  huic 
oppofito  fecans  &  ad  illam  debite  inclinatus  ,  Tropici 
etiam  &  Polares ,  reliquaque  neceflaria  ;  de  quibus  fupra  ^ 
Prop.  XIII.  didum  eft.  Atque  ad  hunc  pr^iecipu^  finetn  | 
Catalogum  Minorem  deftinavit  Hevelius »  &  hinc  etiam  I 
Uranographiam  fuam  five  Tabulas  omnium .  Syderum  in  'l 
plano  delineatas  deduxit  ^  Firmamenti  Sohiejcia-  '  i 

ni  Titulo  Anno  m  D  c  x  c  in  lucem  edidit.  enim  a  '  I 

Globo  Coelefti  differunt  ficut  Regionum  Tabula  a  Glo-  j 
bo  Terreftri.  Schemata  hirc  Afterifmorum  Uranographica 
in  plano  ita  fiint  delineata,  ac  ’ fi  Coelum  convexum  ab 
extra  ?  ut  in  Globis  artificialibus  contingit ,  afpiceremus  ; 
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quod  a  Pra^dccelforibus ,  qui  Coelum  contemplati  fiint^ 
lixarum  Catalogos  condiderunt,  aut  de  Aftris  fcripfe-. 
runt  5  fadum  eft.  Bajerum,  quia  in  Uranometria  contra¬ 
rium  molirus  eft  -^^ncogitato  animo  Sjdera  omnia  inverto» 
re  dicit  Hevelius  j  Zc  quod  per  ejus  Figuras  nihil^amplius 
prajiant ,  quam  quod  totum  Coelejie  negotium  perturbent  -y 
quod  omnes  Stella ,  qua  in  Globis  ad  Jiniflram  funt 
conjiiiufay  ad  dextram  appareant.  Firmamenti  ab  Heve» 
lio  editi  ope  Globi  Coeleftis  Conftrudtio  longe  erit  faci¬ 
lior,  quia  Afterifmorum  Figura?  in  illo  apte  ftint  delinea- 
ta?5  cum  Via  Ladea  ejufque  quafi  rivis  diverfis.  Fixarum 
vero  Catalogum  longe  omnium  ampliflimum  expedare 
jubent  Clarift'.  D.  Flamftedii  Obfervationes ,  per  plures 
annos  inftrumentis  magnis  fimul  &  commodis  in  hiino 
finem  inftituta?. 

PROPOSITIO  X  XX. 

Mutationes  aliquas  notabiliores  inter  Fixas  recenfere. 

JAm  plim  Hipparchi  a?vo  Stella  Nova  inter  Fixas  ap-^ 
paruit.  Atque  ha?c,  tefie  F  linio  %  in  caufa  fuit  cur 
Hipparchus  aggrefus  fit  annumerare  pojleris  Stellas  .  Sqde» 
raque  ad  normam  expangere ,  organis  excogitatis  >  per  qua 
fiing^lorum  loca  &  magnitudines  Jignaret  ;  ut  facile  ex  ea 
difeerni  pofet  ,  non  modo  an  obirent  nafierenturve ,  fed  an 
omnino  aliqua  tranfirent  moverenturve  f  item  an  c reficerent 
minuerenturve ,  Coelo  in  hareditate  cunilis  reliFlo,  Et  quam¬ 
vis  non  pauciores  quam  lex  Stellas  Novas  tempore  me-  • 
dias  inter  hanc  &  celebrem  illam,  qua?  in  Cajfiiopeia  An¬ 
no  1 572  apparuit ,  numeret  Ricciolus  ;  cum  tamen  vel 
vix  omnino  vel  ab  imperitis  funt  obfervata?,  de  iis  ni¬ 
hil,  fere  dicendum  reftat.  Nova  hiec  in  Caifiopeia,  maxi¬ 
marum  in  Coelo  semula  ,  primo  apparuit  circa  initium 
Novembris  Anni  1572  ?  duravitque  ufque  ad  Martium 
Anni  1574.  Ha:c  non  fecus  atque  Hipparchaa  illa  occa- 
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fionem  praebuit  Tjchoni  obfervandi^  novis  ac  maximis 
inftrumentis.  Fixas ,  cafque  de  novo  ad  normam  expan- 
gendi  j  t^t  ipfe  in  Progymnajm.  teftatur,  ubi  de  Nova 
hac  cxprefTe  agit.  ‘  ^ 

Annf  1596  menfe  AHgufi^o  >  Novam- magnitudinis  3*** 
in  Ceto  obfcrvavit  David  Fabricius  ^  quse  poft  duos  men- 
fes  evanuit.  — 

Anno  1 600  Nova  apparuit  In  pedore  Cygni  ^  prius 
ab  aliis ,  poftea  ab  ipfo  Keplero  vifa  .3  qui  de  ea  narra-i 
tionem  confcripfit  Aftronomicam.  Haec  ad  Annum  ufquc 
1659  teftc  He'uelio  (^  qm  illam  ab  Anno  I638  majoribus 
.organis  obfervaverat ')  ejufdem  manfit  magnitudinis  3  fc. 
tertia?  5  verum  ab  Anno  1659  notabiliter  decrevit,  & 
exeunte  Anno  1661  plane  evanuit.  Elapfo  vero  quin¬ 
quennio,  ntmipe  Septembri  16665  illa  rurfus  Hevelio 
aut  6'*  magnitudinis  nudo  oculo  apparuit,  eundem  pr<e^ 
cife  Coeli  locum  retinens. 

Anno  l604  circa  initium  O6tobris  >  Nova  in  dextro 
pede  Scrpentarii  vifa  eft ,  quce  Jove  major  &  Veneri 
propcmodum  sequalis  apparuit  :  duravit  per  integrum  an¬ 
num  j  Octobrem  1605  invifa.  De  hac  Librum 

edidit  Keplerus ,  Phyficis  &  Aftrologicis  difputationibus 
plenum.  Novas  iftas  tres ,  nempe  in  Cafliopeia  ,  Cygno 
&  Serpentario*,  fubminiftravit  Galaxia ,  qua?  propterea 
Stellarum  Novarum  Promptuarium  a  quibufdam  dicitur. 
Obfervata?  funt  &  *  alte  Nova?,  nempe  illa  Anno  I6l2 
in  cingulo  AndromedcC  a  Simone  diario  Mundi  Jovialis 
Audore ,  &  alia  in  Antinoo  a  JuJlo  Bjrgio  Principis 
Automatopoeo  &  aliis. 

Anno  1638  Jo annes  PhocjlUdes  Holuuarda  FranequerA 
obfervavit  Novam  in  collo  Ceti  n^rtte  magnitudinis  ,  aut 
etiam  amplius.  Quomodo  ha?c  ungulis  annis  difpareat , 
ac  rurfus  prodeat ,  fed  non  femper  eodem  prorfus  tem¬ 
pore  ,  (  licet  BuUialdus  aliter  fentiret ,  )  poflea  per  qua- 
tuor  integros  annos  plane  delituerit,  ex  ejus  Hiltoria  ab 
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Hevelio  confcripta  &  Mercurio  fuo  annexa  &  Q^  Anno 
Climallerico  abunde  patet.  D.  Cajfmi  eafdcm  hujus  Stcllie 
•Phafes  exadis  prope  330  diebus  recurrere  ex  obfervatio- 
nibus  comperit  ,  fic  tamen  ut  15  diebus  aliquando  refti- 
tutio  hxc  retardetur  aut  pra:verrat.  Hax  Stella  eadem 
•videtur  eflTe  cum  illa  5  quam  Anno  16 12  obferva verat 
Fabricius  j  loca  enim  congruunt. 

Anni  1670  mcnfe  JuLio»  Novam  terti.^  magnitudinis 
fub  capite  Cygni  detexit  Hevelius,  quam  ad  Vulpeculam, 
fuam  in  Catalogo  refert brevi  autem  adeo  diminuta  eft  , 
ut  circa  finem  Augujli  1671  penitus  fit  exflinfta  :  fed 
proximo  Martio  rurlus  affullit  ^  initio  inftar  minutilfimae 
Stellulse  5  deinde  vero  ad  tertiam  magnitudinem  crevit , 
ac  poftea  denuo  fenfim  imminuta  fic  ut  altera  vice , 
Septembri  Anni  1672^  penitus  evanuit,  amplius  non  vifa. 

*  Non  tantum  Fixic  Nbv^  nunc  primum  apparent,  fed 
&  alix  magnitudinis  fext^e  ,  quinta  Sc  quarta',  Veteribus 
GOgnitse  &  ab  ipfo  Tjchone  obfervata ,  penitus  evanue¬ 
runt,  cujus  exempla  in  Hevelii  Catalogo  paflim  videre  eft. 
Ipfe  quatuor  memorat  in  Prodr,  Afir.  mempe  Stellam  in 
finiftro  femore  Aquarii ,  contiguam  in  cauda  Capricorni 
praecedentem  ,  fecundam  ventris  Ceti  ■,  &  poft  lances 
Librse  informium  primam.  Alia  etiam  circa  hafce  fada 
I  funt  ab  Aftronomis  Gallis  obfervationes.  Sed  &  notabi- 
;  les  Fixa  prima ,  fecunda  &  tertia  magnitudinis  clarita¬ 
tem  &  magnitudinem  fuam  fenfibiliter  mutare  deprehen¬ 
duntur  ;  ut  ex  Audlorum  circa  Fixas  prima  &  fecunda, 
vel  fecunda  &  tertia,  magnitudinis  diverfis  fententlis  di¬ 
lucide  conftat.  Ut  autem  Pofteri  de  mutatione  Fixarum 
notabiliorum  facilius  &  abfque  errore  dijudicare  valeant  ; 
plura  huc  fpeftantia  a  fe  obfervata  adfcripfit  Hevelius 
in  Prodromo. 

Tranfeo  nunc  alias  in  Fixis  mutationes  ope  Telefcopii 
obfervatas,  quales  funt  qua  a  D.  Cajfmi  noviter  deteda 
perhibentur  i  quod  nempe  quadam ,  ut  Arietis  prima  & 
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prarccdens  caput  Geminorum  ,  aliquando  in  binas  aequa¬ 
les  intervallo  diametri  utriufvis  diftantes  divife  appareant  j 
quxdam  aliae ,  ut  Pleiadum  aliquse  &  media  in  gladio  O- 
rionis ,  quandoque  triplae  aut  etiam  quadruplae  videantur. 
Phaenomena  enim  hcXC ,  praeterquam  quod  nudis  oculis 
(  de  quibus  folis  nos  hic  agimus  )  non  cernantur,  aliun¬ 
de  originem  ducere  videntur ,  &  alio  proinde  loco  trac» 
tanda  veniunt. 

P  R  O  P  O  S  I.T  I  O  X  X  X  1. 

Punitorum  JPquinoItialium  Prdceffionem  veram ,  five  Fixa* 
rum  Motum  in  confequentia  apparente)n  dejintre  ;  ad 
datum  tempus  Locum  cujujvis  Fixa  ex  dato  Fixarum  Ca** 
talogo  determinare. 

HJpparchm  bllm ,  referente  Ptolemao  Cap.  i .  Lih.  vii.  Ma* 
gna  Conftrultionis  y  ex  comparatione  fuarum  obferva- 
tionum  cum  illis  Arijlylli  &  T;jmocharidis  ^  fufpicionem  ha¬ 
buit  motus  Fixarum  in  Zodiaco  fitarum  in  confequentia: 
Ptolemaus  vero  ex  Hipparchi  &  aliorum  obfervatis ,  com¬ 
paratis  cum  fuis',  hunc  diferte  affirmavit  de  omnibus,  & 
quidem  in  circulis  Eclipticae  parallelis  faftum  5  quod  in 
plurimis  notabilioribus  Fixis  Cap.  ii.  &  iii.  comprobat, 
'^comparatis  earum  locis  refpeftu  ^Equatoris  ab  AntecelTo- 
ribus  &  a  feipfo  obfervatis.  Motumque  hunc  progrellus 
comperit  effe  unius  gradus  In  Annis  centum.  Alhategnius 
ex  Reguli  locis  a  Menelao  &  a  feipfo  obfervatis ,  inter¬ 
cedentibus  annis  785  ,  motum  Fixarum  elfe  unius  gra¬ 
dus  in  66  annis  Cap,  lii.  Libri  de  Scientia  Stellarum 
colligit.  Hlugh  Beigh  »  pluribus  adhuc  annis  Interpofitis 
edodus ,  fingulis  feptuagenis  Annis  Solaribus  Fixas  per 
unum  gradum  moveri  in  Praf.  ad  Tabulas  fuas  pronun- 
ciat.  Pofteriores  Aftronomi ,  comparatis  veteribus ,  AU 
bategnii  intermediis  ,  &  recentioribus  circa  hanc  rem  ob- 
fervationibus ,  invenerunt  &  motum  hunc  effe  aequabi¬ 
lem  i 
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lem,  &  celeriorem  quam  credidit  Ptolem^u^^  tardiorem 
vero  quam  Alhategniu^  eundem  fere  quem  \Jlugh  Beigh 
pofuit.  Tycho  enim  in  Progymnafm,  Lih.  i.  hunC  colli¬ 
git  gradus  unius  &  25'  in  centum  annis,  five  51''  in 
uno  anno.  Copcrnicu^s  licet  motum  hunc  incequalem  ha¬ 
buerit,  medium  ex  obfervationibus  antiquis  &  fuis'  invi- 
’cem  collatis  pofuit  1^' :  23' :  40":  12'"  in  annis  lOO  : 
’At  paulo  minorem  pofuit  Kicciolus »  nempe  :  23': 
20"  pari  tempore,  quem  retinet  D.  Flamjledtus,  St  e- 
etius  in  J^ronomia  CaroLina  eum  adhuc  minorem  ponit, 
quippe  non  ultra  :  2d .  .Bulli aldus  in  AJlronomia  Phi^ 
lolaica  hunc  ponit  24':  54''  in  annis  loo,  dum  no- 
villime  HeveLius  in  Tahh,  Solar,  in  Prodr.  eum  vult  tan¬ 
tum  24^  •  46^':  50'". 

Pro  fingulis  igitur  annis ,  prorfum  ab  Anno  cui  Cata¬ 
logus  aptatur ,  addantur  Longitudini  Fixa:  per  Tabulas  in¬ 
ventae  50'' (  numero  rotundo  inter  variorum  numeros 
intermedio,  )  fietque  Longitudo  qua^fita:  Latitudo  inte- 
rim  invariata  manet ,  cum  &  Fixa  &  Ecliptica  fint  in 
Coelo  immobiles,  foliifque  i£quator  (  circulus  origine 
Terreftris  )  luxatus  quafi  priftinas  fuas  fedes  deferat.  Pro 
fingulis  vero  annis ,  retrorfum  ab  Anno  Catalogi  dato , 
fubducantur  50"  a  Longitudine  Tabulari ,  ut  proveniat 
Longitudo  dato  tempori  congrua.  Si  vero  Catalogi  dati 
is  fit  ordo ,  ut  fingularum  Fixarum  Longitudines  a  Pri¬ 
ma  Arietis  numerentur ,  (  ut  fit  in  Copernici  Fixarum 
Catalogo  ,  item  Clavii^  Sc  quarundam  Tabulis  Carolinis 
adjundio,  )  numerq  Longitudinis  Tabularis  (  quippe  per¬ 
petua:  )  addatur  Longitudo  Primae  Arietis  (  quse  ineunte 
Anno  1701  ex  Hevelio  eft  29^':  CO' :  58'%  &  fingulis 
poft  annis  augetur  per  50^',  fingulis  vero  ante  minuitur 
per  totidem ,  ut  fuperius  didum  )  tempori  dato  congrua , 
&  conflabitur  Longitudo  qusefita  ab  iEquinodio  verno, 
rejedo  integro  circulo  ,  fi  fumma  hunc  exceflerit.  Quod 
fi  ad  tempus  datum  quarrantur  Fixa:  Afcenfio  Reda  & 
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Declinatio ,  ex  inventis  ejus  Longitudine  &  Latitudini 
ad  tempus  datum  ut  prius,  liet  propofitum  per  conver- 
fam  Prop.  xxvii.  , 

S  E  C  T  I  O  V  1. 

De  Primi  Morus  Problematibus  in  s  i~ 

GNIORIBUS  PER  CaLC  U  L  U  M  RESOLVENDIS. 

PROPOSITIO  XXXI L 

/ 

Datorum  duorum  in  Telluris  fuperjicie  Locorum  Differ  en* 
tiam  Meridianorum  feve  Longitudinum  per  ohferuationes 
determinare  »  &  Loca  illufiriora  Telluris  cum  LatitudU 

nihus  &  Meridianorum  Differentiis  in  Catalogum  refer^, 
re  >  &  Globum  Terrejlrem  conjiruere, 

Ab  oBfervatoribus  in  datis  Locis  obfervetur  Ph^no- 
menon  aliquod  inftantaneum  ,  (  initium  ex.  gr.  aut 
finis  Eclipfeos  Lun^c  noftr^E,  aut  Eclipfis  cujufvis  e  Sa¬ 
tellitibus  Jovis  5  ')  notata  in  utroque  Loco  hora  j  Diffe¬ 
rentia  horarum  indicatarum  in  ^Equatoris  arcum  conver- 
fa  dat  Longitudinum  five  Meridianorum  Differentiam  qutc- 
fitam.  Locorum  autem  propofitorum  ille  eft  orientalior^ 
qui  plures  poft  meridiem  numerat  horas  i  fi  vero  eandem 
numerent ,  fub  eodem  funt  Meridiano.  Nam  quoniam 
idem  Temporis  pundum  diverfis  nominibus  horarum  in 
duobus  illis  Locis  gaudet,  tantum  inter  fe  diftabunt  Lo¬ 
corum  Meridies  ,  aut  zWx  quxvis  hora?  eodem  nomine 
infignit.r ,  quantum  diverffe  illije  hor^e  in  eodem  Loco  5 
adeoque  -/Equatoris  arcus  inter  Locorum  Meridianos  in¬ 
terceptus  rite  reperitur  tribuendo  cuilibet  hora;  15^’'.  Dic¬ 
tum  autem  Temporis  intervallum  Meridianorum  Differ  en* 
tia  vocatur,  appofite  fiitis  ,  quia  eft  revera  Meridierum. 

Pariter,  fi  Horologium  Automaton  horas  in  Locorum 
altero  exade  indicans  ad  alterum  deportetur  ^  ut  cum 
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alio  horas  illic ;  indicante  comparetur  ;  Differentia  hora¬ 
rum  ab‘ Horologiis  numeratarum  in  iDquatoris  arcum  con- 
verfa  dat  Longitudinum  Differentiam  quafitam :  fic  enim , 
ut  in  cafu  'priori  5  cognofeitur  intervallum  inter  horas 
eodem  momento  in  binis-  Locis  numeratas.  Horologium 
enim  deportatum  fupponitur  horas  fimiliter  indicare ,  ac 
fi  fuo  in  loco  conftitiffet. 

•  Locorum  illuftriorum  in  *  Catalogum  repofitorum^cuivls 
adponatur  Latitudo  propria ,  eodem  numero  graduum  de- 
fignata  (  per  Prop.  vii.  )  quo  Altitudo  Poli  ibi  obfel- 
vata  per  Prop.  xvii.  Adjiciatur  etiam  in  altera  colum¬ 
na  Differentia  ^4e^idianorum  per  horas  earumque  partes 
expreff\  (  ex  .fupra^  deferiptis  inventa)  Loci  propofiti  & 
Loci  p&cipui  affumpti  5  cum  titulo  Additionis  .vel  Subtra- 
ftionis,  prout  illius  Meridianus  ad  occafam  '  jacet  vel  ad 
ortum  relpedu  Meridiani  hujus. 

Facillime  ex  datis  Locorum  Latitudinibus  &  Differentiis- 
Meridianorum  conftruitur  Globus  Terreftris  :  Polis  enim 
&  circulo  fuper  illis  maximo  in  Sphaera  ad  id  ^comparata 
fignatis  5  qui  Telluris  Polos  &  yEquatorem  referant,  du¬ 
catur  per  Polos  Circulus  Meridianum  Loci*(  ad  quem  re¬ 
liquorum  in  Catalogo  Locorum  Meridiani  rcreruntur  ) 
repraefentans ,  in  quo  notetur  pundum  totidem  gradus  ab 
iLquatore  fido  diftans  ,  quot  numerantur  in  Loci  Lati¬ 
tudine  tabulari ;  &  propterea  illud  iplum  erit ,  quod  dic¬ 
tum  Locum  refert.  Alius  quivis  Locus  ponitur  in  circu¬ 
lo  per  Polos  tranfeunte ,  inter  quem  &  Meridianum  hac¬ 
tenus  ■^pofitum  tot  interjiciuntur  Aquatoris  fidi  gradus  5 
(  &  quidem  pro  Loci  fecundi  fini,  verfus  ortum  vel 
occafum  numerati,  )  quot  reperiuntur  in  Longitudinum 
Differentia  tabulari  fiipra  inventa  1  &  tot  gradus  ab 
quatore  fido  verius  alterutrum  Polum  ,  quot  funt  in  ejus 
Loci  Latitudine  tabulari.  Similiter  reliqua  Loca  illiiftrio- 
ra  in  fuperficie  Globi  fignantur.  Intern:edia  vel  minus 
illufiria  per  Chorographiam vulgarem  &  itinera  fupplen- 

K  k  3  tur  i. 
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tur  5  adhibita  quorundam  Latitudine  ad  corredionem  ;  h^c 
enim  facilius  obfervatur  quam  Differentia  Longitudinis. 
Globo  -  fic  perfecto ,  vel  Meridianus  Loci  proprii  5  vel 
alius  quivis  per  Azores  vel  Fortunatarum  aliquam  tra- 
dudus  3  pro  primo  haberi  poterit  s  hoc  eft ,  Aquatoris 
gradus  ab  ejus  interfedione  cum  Meridiano  dicio  (  ceu 
initio  )  verfus  orientem  numerandi  funt.  Reliqui  circuli 
aliaque  neceffaria  Prop.  xiv.  defcripta  addantur  fecun¬ 
dum  fartem. 

'  > 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Data  Elevatione  Poli ,  Stella  ^vel  alterius  in  Coelo  pUH'* 

'  6li  Afcenfione  EeBa  ^  Declinatione  »  ejufdem  Differen^ 
tiam  Afcenfionalem ,  adeoque  Afcenjionem  Obliquam  ,  Mo^> 

-  ram  Jitpra  Horiz>ontem ,  df  Amplitudinem  Ortivam  in^ 
venire* 

TRadita  in  praecedentibus  methodo  fitum  circulorum 
Sphaersepro  qualibet  habitatione  determinandi  3  Stella-, 
rum  loca  refpedu  didtorum  in  Sphaera  Coelefti  circulorum , 
Locorumque  'in  Tellure  fitum  refpeitu  eorundem  in  Tel¬ 
luris  fuperficie  confideratorum  per  obfervationes  inveni¬ 
endi ;  ordo  poftulat  3  ut  praecipuorum  (  quse  reliqua  funt) 
circa  hac.  prius  determinata  &  inventa  Problematum  per 
calculum  refolutionem  breviter  indicemus  3  ad  quorum 
exemplum  alia  quavis  circa  Motum  Primum  fimiliter  re- 
^  folvere  proclive  erit. 

prafentij  reprafenret  e  d  Aquatorem,  cujus 
^  Polus  p;  H  o  R  Horizontem,  quorum  communes  inter¬ 
fectiones  3  o  &  pundtum  huic  oppofitum ,  funt  pundla 
-veri  Ortus  &  Occafus  ,  poli  nempe  Meridiani  p  e  q.  Sit 
s  Sydus  oriens  vel  occidens  per  quod  tradu(5tus  intelli- 
gatur  circulus  Declinationis  p  s  a.  In  Triangulo  o  a  s- 
dantur ,  prarter  redum  ad  a  ,  angulus  s  o  A  3  cujus 
menfura  eft  H  e  altitudo  Aquatoris  i  latus  a  s  3  Stellse 

c  Declina- 


\ 
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.Declinatio  data  ;  invenitur  ergo  o  a.  Differentia 'Afcen- 
fionalis*  qucefita  :  nam  o  eft  punftum  i£quatoris  fimul 
cum  Stella  ad  Horizontem  pertingens  ;  a  ejufdcm  pun- 
(Sum  quod  fimul  ad  -Meridianum  .appellit.  Ha.’c  igitur 
Differentia  Afcerifionalis  detrada  Afcenfione  Reda 
Stellse  declinantis  ad  Polum  elevatum  5  addita  vero'  Af- 
cenfioni  Red^e  Stella?  declinantis  ad  Polum  deprcffiim , 
dat  ejuldem  Afcenfionem  Obliquam  5  &  e  contra  in  Det 
cenfione  Obliqua;  Aft  heee  eadem  Differentia  Afccnfio*- 
nalis,  quadranti  addita  vel  ab  eodem  fiubduda^  dat  ar¬ 
cum  lemidiurnum  Stella?  ^  prout  ha?c  declinat  ad  Polum 
elevatum  vel  deprefTum  :  Hic  autem  in  Tempus  conver- 
fus  dat  dimidiatam  Sy deris  Moram'  fupra  .  Horizontem. 
•Invenitur  etiam  in  triangulo  o  a  s.  latus  o  Syderis 
Amplitudo  Ortiva  vel  Occidua» 

,  Similiter  prorfus*  refolvendo  idem  "triangulum  o  a  s 
foivitur  Problematis  hujus  converfuni  ;  ex  datis 'nempe 
Syderis  pimdive  Afcenfione  Reda^  Declinatione  &  Mo-» 
ra  fupra  Horizontem  ^  Poli  Elevationem  invenire. 

PRO  P  .O  S  I  T  I  O.  X  X  X  I  V. 

.  .  I 

^  t*  »  -  •  * 

Data  Poli  elevatione  ,  fi  Stella ,  cujf^s  Afcenfto  Recta  ^ 
^  Declinatio  'fiunt  nota  ,  Altitudo  ohfiervatione  innoteficat  » 
g  Temporis  momentum  &  Syderis  Az>imuthum  invenire. 

Ilfdem  Spha?ra?  circulis  per  eafdem  literas  denotatis, 
telligatur  porro  per  Sydus  s  verticalis  z  s  a  tradudus. 

In  triangulo  p  z  s  dantur  omnia  latera  y  nempe  p  z, 
complementum  Elevationis  Poli  j  z  s,  complementum 
Altitudinis  Stellae  fupra  Horizontem  ;  &  p  s ,  ejufdem 
Stellse  diftantia  a  Polo  live  Declinationis  complementum: 
Invenitur  ergo  angulus  p  z  s ,  quem  metitur  Azimuthus 
quaefitus  o  A  ;  item  angulus  z  p  s  ,  cujus  menfura  cft 
.Aquatoris  arcus  e  r.  Sed  ex  dato  loco  Solis  datur  ejus 
Afcenfio  Reda :  ergo  datur  differentia  inter  hanc  &  Stel- 
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•1.'^  Afcenfionem  Redam  cx '  hypothefi  ctiam  notam'  :  Da¬ 
bitur  ergo  horum  arcuum  fumma  vel  differentia  >  nempe 
•arcus  iRquatoris  interceptus  inter  Meridianum  p  e  H  & 
circulum  Declina^o^is  per  Solem  tradudum,  qui  in  tem- 
:pus  converfus  exhibet  tempus  ante  vel  poft  meridiem, 
prout  'SoL.  ad  hujus  latus  orientale  vel  occidentale  fitus 
cft.  >  ^  ' 

-  Idem  fiet  5^  fi  loco  Altitudinis  Stelte  ejus  Azimuthus 
obfervatione  notus  fit.  » 


j'  > 


I;  n* 


P.R.O  P  O  S  I  T  I  O  .  X  XXV. 


•  I  • 

Datis  Longi tu^di ne  Loci  Diei  Hora"' Solis  Loco  ,  Jit um 
'Ecliptica  reJpeUu^  Horiz>ontis  deterniindr.e  ;  hoc  eji ,  Eclip¬ 
tica  cJ  Horiz,ontis  angulum ,  five  gradus  Ecliptica  ah' 
oriente  punclo  Non ag,efmi  ‘  Altitudinem  'fupra  Horizon* 
‘tem>')  punBum  Ecliptica  ‘ oriens  inde qU e  ' gradum  "^iNo* 

nagefiinum  punBumque  Horizontis ,  in  quo  Ecliptica 
illum  interjecat ,  invenire,  ^  ‘ 


'O  Eliquis  manentibus  ut  prius  ^  fit  in  Ecliptica  m  s  E  a 
•4  3^  -"Ad  Horam  datam  inveniatur  '(  per  Prop. 

xx.J  ejus  Afcenfioy.reda ,  five^  (  pqfito  p  s  b  declinatio¬ 
nis  '  circulo  )  pundum'  B  in  iEquatore  ,  ejufve  adeo  dif- 
tantia  ab  E;  proximo  iEquinodiali  pundo,'  nempe  E  b. 
Cumque  Hora  detur,  innotefeit  ^Equatoris  arcus  b  Q^in- 
.  ter  B  &  Meridianum  interceptus  ,  adebque  -  &  b  o  ejus 
.  complementum  ad  ^Equatoris  quadrantem  q^o  :  fed  da¬ 
tur  b  E  ,  unde*  notus  eft  f-g  arcus.  In  triangulo  igitur 
AEG  inter  Eclipticam  •,  diquatorem  &  Horizontem  com- 
prehenfo ,  dantur  anguli  a  e  g  Eclipticic  obliquitas  & 
AGE  inclinatio  i£quatoris  ad  Horizontem,  &  modo  in¬ 
ventum  latus  E  G  :  unde  innotefeent  reliqua  \  qiiorum 
E  A  Gi  huju fvG  complementum  ad  duos  redos  m  A  H  eft 
■angulus ,:"quem  Ecliptica  facit  cum  Horizonte,  ab  Altitu¬ 
dine  gradus ‘Nonagefimi  menfuratusi  E  a  diftantia  pundi 

Eclint* 
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Ecliptica?  orientis  ab  ^Equinoftiali  piindlo  E ,  indeque 
pundtum  altiiEmiim  ;  five  gradus  ab  oriente  puncfto  a  No- 
nagefimus  innotefcit  ;  &  o  a  diftantia  orientis  pun£ti  A 
a  vero  Ortu  o,  in  Horizonte  computata.  Q.  E.  F. 

PROPOSITIO  XXXV L 

Ttfdem  datis »  Syderls ,  cujus  Longitudo  (jr  Latitudo  dantur  ^ 
Jitum  rejpectu  Horizontis »  five  Altitudinem  ^  Azimuthum 
invenire  i  item  punBum  angulumque  ,  in  quo  Verticalis 
fer  diBum  Sydus  Eclipticam  interficat ,  determinare. 

SYderis  s  locus  fecundum  Longitudinem  &  Latitudinem 
datus  (  per  converf.  Prop.  xxvii.  )  reducatur  ad 
^Equatorem  ,  hoc  eft ,  quadrantur  ejus  Afcenfio  Redta  & 
Declinatio.  Cumque  Solis  Afcenfio  Reda  detur  5^  dabitur  > 
&  Afcenfionum  harum  differentia.  Sed  ex  Hora  data 
notus  eft  Aquatoris  arcus  inter  Meridianum  &  circulum 
declinationis  per  Solem  tradudiim  interceptus  :  innotefcit 
igitur  &  CLB  arcus  ^Equatoris  inter  Meridianum  &  p  s 
declinationis  circulum  per  s  tranfeuntem,  adeoqucj  quem 
hic  menfurat,  angulus  clp  b.  In  triangulo  z  p  s  dantur 
latera  p  z ,  p  s  (  illud  complementum  Elevationis  Poli , 
hoc  dati  Syderis  diftantia  a  Polo ,  ex  illius  Declinatione 
"  cognita  )  cum  modo  reperto  angulo  z  p  s  ;  unde  inno- 
tefcent  *  latus  z  s  &  angulus  p  z  s  :  2  s  eft  Altitudinis 
E  s  complementum  ,  &  angulum  p  z  s  menfurat  r  e 

arcus  Horizontis  5  qui  Azlmuth  dicitur  ;  cumque  r  o  fit 
quadrans  ,  inventus  eft  arcus  o  E  diftantia  inter  o  pun- 
dum  veri  Ortus  &  verticalem  z  e  per  s  tradudum.  Por¬ 
ro ,  in  triangulo  e  c  a  inter  verticalem  z  s  e,  Horizon- 
tem  H  o  R  &  Eclipticam  a  c  m  comprehenfo  ,  dantur 
anguli  ad  E  &  A  (  hic  fupra  inventus  ^  Prop.  pradced. 
ille  redus  )  cum  latere  interjedo  ea,  cognitorum  ar-, 
cuum  o  e  5  o  A  fumma  vel  differentia  :  ergo  dantur  re¬ 
liqua  ;  nempe  a  c  diftantia  pundi  c  ,ab  oriente  pundo 

L1  ,  cognito 
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cognito  Aj  E  c  latus  5  &  angulus  e  c  a,  quem  vertica-' 
lis  z  s  E  per  Sydus  s  tradudus  cum  Ecliptica '  continet. 

E.  F. 

Licet  Probi,  hoc  fit  Prop.  xxvi.  quafi  converfum,  il¬ 
lud  ipfuni  tamen  ,  ob  frequentem  ufum ,  placuit  inferere. 

CoROLLAR  IUM. 

i  . 

' 

lifdem  datis  ,  eadem  opera  determinatur  Terrae  locus, 
cui  Stella  s  eft  in  vertice.  In  triangulo  enim  z  p  s,  in 
quo  omnia  latera  angulique  innoteicunt ,  latus  P  s  indi¬ 
cat  diftanriam  loci  Terra:  a  Polo  ipfi  _p  lubjedlo  ;  unde 
ejus  latitudo  nota  eft,  &  angulus  z  p  s’eft  diftantia  Me¬ 
ridianorum  Loci  dati  &  qua^liti.  Quod  fi  s  fit  in  ipfa 
Ecliptica ,  Problema  fimplicius  evadit  >  &  adhuc  magis 
tale,  fi  fit  Sol,  cive  oppolitum  pundtum. 

PROPOSITIO  XXXVII. 

DjtJ  Elevatione  Poli  Afcenfione  Obliqua  St  e  Ha  , 

Ortum  Cojmicum  &  Achronycum  invenire» 

Q  PhariE  circulis  per  literas  ut  fape  fupra  defignatis ,  In . 
l3  triangulo  eoa  datur  angulus  ad  E’,  nempe  Eclipti¬ 
ca  Obliquitas  >  latus  E  o  Syderis  Afcenlio  Obliqua 
(  faltem  diftantia  pundi  Aquatoris  cocricntis  ab  Aqui- 
nodio  proximo ,  ex  Afcenfione  Obliqua  data  )  &  angu¬ 
lus  e  o  a  inclinatio  iS^quacoris  ad  Horizontem  ,  vel  hii- 
jus  complementum  ad  duos  redos  :  Dabitur  ergo  E  A 
latus ,  adeoque  pundum  in  Ecliptica  cum  Stella  oriens. 
Igitur  quo  tempore  Sol  locum  hunc  in  Ecliptica  tenet , 
Stella^  s  oritur  Colmice  ;  Sole  vero  pundum  huic  oppo- 
fitum  occupante  ,  eadem  Stella  Achronyce  oritur.  Simi¬ 
lique  modo  ex  Stella:  Dcfcenfione  Obliqua  (  per  Prop. 
XXX III.  inventa  )  Occafus  Cofmicus  &  Achronycus 
Stellae  elicientur. 

Quod  fi  Ortus  &  Occafus  Cofmicus  idem  fignificent , 
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quod  fupra  Horizontem  Afcciifus  infraque  eundem  DeP 
■cenfus  y  Ortus  &  Occalus  Cofmici  tempus  per  praxed. 
'determinatur  :  Stella  enim  Altitudo  (  quippe  ih  Ortu  & 
•Occafu  nulla  )  datur,  unde  temporis  momentum  innotef- 
cer.  Et  tunc  Ortus  Achroniciis  idem  quod  vulgo  fonat  ; 
nempe  vefpertinus  :  Occallis  vero  Achronycus  eodem 
redit  cum  Occafu  Cofmico  vulgo  dido,  five  matutino. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 


StelU  Ortum  Occafim  Hcliacum  dejinire. 


RElIquis  manentibus  (it  d  locus  quem  tenet  Sol,  cum 
Stella  s  oritur  Heliacc.  Datur  igitur  in  triangulo 
A  F  D  ,  prater  redum  ad  f  ,  f  d  latus ,  fc.  arcus  depref. 
fienis  Solis  requifita  ut  Stella  data  magnitudinis  appareat; 
ium' angulus  d  af,  quem  Ecliptica  comprehendit  cum 
Horizonte,  cum  Stella  s  oritur,  .per  Prop.  xxxv.  re¬ 
pertus  :  invenietur  igitur  latus  Hic  autem  arcus  ad- 
•jundus  arcui  E  a  .(  per  praced.  invento  )  dat  E  d  dif. 
tantiarn  Solis  ab  iEquinodiali  pundo  E  ,  quando  s  ori¬ 
tur  Heliace.  Innotelcct  igitur  tempus  Ortus  Heliaci  dati 
Sy deris  s  ;  idem  nempe  quo  Sol  inventum  Ecliptica  punc¬ 
tum  D  tenet.  Similiterque  Occallis  ejus  Heliacus  reperietur. 


Tah.xr, 


PROPOSITIO,  XXXIX. 


Datis  Latitudine  Loci  Loco  Solis  ,  initium  CrefufcuU 
Af.itutini  (jr  jinem  Vefpertini  invenire. 

DEfignet  z  E  p  N  Meridianum  ;  e  cl  iEquatorem  ;  H  o 
Horizontem ,  cujus  Poli  Zenith  z  &  Nadir  ;  s 
Solem  intra  Horizontem  deprdfum  :  per  quem  tradudiis 
intelligatur  Declinationis  circulus  p  s  r,  &  verticalis  z 
s  N.  In  triangulo  %  p  s  dantur  omnia  latera;  nempe  p  z 
'compleinentiuo  Elevationis  Poli ;  p  s  diftantia  Solis  a  Po¬ 
lo^  cx  ejus  Loco  nota ;  &  latus  z  s,  compofitum  ex  qua- 

L 1  2  drante 
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drante  &  dcpreflione  Solis  ad  initium  vel  finem  Creput 
culi  nccefiaria  :  Inflotefcet  igitur  angulus  z  p  s,  cujus  men- 
fura  eft  arcus  r  e  ,  qui  in  Tempus  converfus  exhibet  ho¬ 
ras  quirfitas ,  poft  Meridiem  numerandas  ad  finem  Cre- 
pufculi  vefpertini  5  harumque  complementum  ad  12  horas , 
five  arcus  r  q,,  horas  a  media  no6te  numerandas  ad 
initium  Crepulculi  matutini. 

PROPOSITIO  XL.  LEMMA. 

Si  circulum  in  Sphdra  maximum  duo  maximi  ad  angulos 
aquales  fecuerint ,  omnium  huic  farallelorum  circulorum 
arcus  a  duohus  fec antibus  intercepi  funt  inter  fe  fimiles  i 
i nterfec antium  'vero  arcus  inter  binos  farallelos  compc^ 
henft  funt  inter  fe  aquales, 

Irculum  maximum  E  q,  v  fecent  duo  maximi  h  E  o  ^ 
H  CL  R  in  E  &  CL,  ita  ut  anguli  h  e  h  q_v  lint 
aequales.  Dico  cujuflibet  circuli  r  a  l  ipfi  e  CL  v  paral¬ 
leli  arcum  a  p,  ab  ipfis  H  e  O5  h  q^r  interceptum 5  fi- 
mllem  efie  ipli  e  qj  ipforum  vero  h  e  h  q_r  arcus 
V  E  y  A  Q_ inter  binos  parallelos  interceptos  effe  inter  fe 
aquales.  Per  Polos  ipfius  e  q.  v  ducantur  circuli  maxi¬ 
mi  p  b,  a  c.  Eftque  Sinus  arcus  a  c.  Sinum  a  qj  :  (  Si¬ 
nus  A  c.  Radium::  Sinus  p  E  b.  Radium::  )  Sinus 
p  E,  B.  Sinum  p  e.  Sed  arcus  p  b  ,  a  c  f  per  Prop.  x. 
Lib.  2.  Spharic.  Theodofii  )  aquantur  5  adeoque  &  horum 
Sinus :  ergo  etiam  arcus  a  p  e  aquales  funt.  Porro  5 
in  triangulis  p  e  b,  a  in  quibus  anguli  b  &  c  (  quip¬ 

pe  redti  )  &  E  &  Q_  (  ex  hypothefi  )  funt  aquales  ^  item 
latera  pe^  aq^&pb^ac  hadlenus  oftenfa  aqualia  ^ 
erunt  etiam  &  latera  e  b  ^  c  aqualia  ^  adeoque  arcus 
E  CL^  B  c  aquales.  Sed  a  p^  b  c  (  per  Prop»  x.  Lih, 
2.  Spharic.  Theodofii  )  funt  arcus  fimiles  ^  ergo  &  q_e  y 
A  p  etiam  fimiles  funt.  Et  quoniam  circulus  p  a  l  Ium- 
ptus  eft  utcunque  ^  omnium  ipfi  e  q^v  parallelorum  cir¬ 
culorum 
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I  culorum  arcus  a  circulis  h  e  o  ,  h  CL  r  comprehenfi  fune 
ipfi  E  Q,  &  proinde  inter  fe  limiles.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  XLI. 

i 

Parallelum  invenire »  in  quo  Sol  ver  fatur  temfore  Minimi 
Crepufculi.  . 

LOnge  dlvcrfam  eflfe  rationem  incrementi  &  decremen¬ 
ti  Crcpufculoriim  ab  incremento  &  decremento  Die- 
I  rum  Artificialium  jam .  olim  eft  obfervatum  :  Dies  enim 
I  augentur  Sole  a  Tropico  hyemali  ad  seftivalem  redeunte,- 
j  Crepufcula  vero  non  item.  H^c  enim  minuuntur  poft 
brumam  ufque  ad  certum  terminum  ante  iTquinoftium 
vernum  5  ubi  minima  funt ;  &  poflea  augentur  5  dum  Sol 
/Aquatorem  tranfit  &  ad  Tropicum  aftivum  tendit :  inde 
vero  minuuntur  ad  certum  terminum  poft  iTquinodium 
autumnale  i  poft  hunc  vero  ad  mediam  hyemem  augen¬ 
tur  rurfus.  Proponatur  inquirendus  Parallelus  a  Sole  per 
motum  diurnum  deferiptus^  cum  Crepufculum  in  data 
habitatione  eft  minimum.  0 

I  In  fchemate  fit  zsn  m  Meridianus,  s  e  m  Horizon , 
cui  fit  parallelus  Circulus  minor  c  A  r  Crepufculorum 
didus  ;  is  nempe  in  quo  Sol  haret  ad  initium  Crepufcu- 
li  matutini  &  finem  vefpertini.  Ponatur  a  p  parallelus 
quafitus.  Per  pundum  a  ,  ubi  hic  interfecat  c  r  ,  duc¬ 
tus  concipiatur  a  q_h  o  circulus  maximus  Horizonti 
■  H  o  in  o  &  H  occurrens ,  qui  Aquatorem  e  fecat  in 
ita  ut  angulus  a  q_e  fit  aqualis  angulo  p  e  d  vel 
T  E  K,  Et  (  ideo  per  prae.  Lemma  )  e  arcus  fimilis  eft 
arcui  P  a  ;  &  alterius  cujufvis  circuli  iEquatori  paralleli 
arcus  a  p ,  inter  o  E,  s  &  o  a  l  interceptus ,  eidem  a  p 
vel  Q_.E' fimilis  etiam  erit ;  eorumque  quilibet  erit  menlura 
durationis  Crepufculi,  dum  Sol  parallelum  p  a  percur¬ 
rit.  Quoniam  vero  {  ex  hypotheli  )  iftud  minimum  efty  ^ 
horum  arcuum  nullus,  prater  p.  a,  ad  c  r  pertinget. 

L1  3  (Nam 
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rab.xF.(  Nam  dum  Sol  motu  diurno  alium  quemvis  parallelum 
dcfcribic ,  durationis  Crepufculi  menfura  eft  ejus  arcus  p 
hi  inter  Horizontem'  s  fi  m  &  Crepufculorum  circulum 
c  A  K  interceptus ;  qu^  cum-  (  ex  hypothefi  )  major  fit 
>quam  Crepufculi  Minimi  meniura  p  a,  patet a  ad  c  r. 
non  pertingere,  quia  m^ijor  p  b  eoufque  tantum  pertin¬ 
git.  )  Et  igitur  Crepurciiloruin  circulus  c  A  r  circulum 
■maximum  o  a  h  contingit :  &  quia  ejus  pars  infra  Ho¬ 
rizontem  (  nempe  o  a  h  )  eft  femicirculus ,  &  c  a  r 
Horizonti  parallelus,  patet  h  l  a  vel  o  a  elfe  circuli 
quadrantemi  Ideoque  polis  o  &  h  per  a  defcriptus  cir¬ 
culus  N  A  T  z  /£qiiatorem  ad  k  interfecans  maximus  eft, 
&  per  Zenith  &  Nadir  traniit ,  &  Horizonti  ad  angulos 
rciftos  in  t  occurrit.  Porro ,  in  triangulis  fpharicis  e  t  k  , 
Q  A  K  anguli  E  T  K,  Q^A  K  (  per  *  ^x  V.  Lib.  L 

Tbeod.  )  rcfti  funt  ^  proinde  cequales ,  item  anguli 
T  E  K ,  A  Q_K  (  per  conftrudionem  )  isqiiales  ,  &  reli- 

:  qui  T  K  E,  A  K  Q^sequales  ;  (  quippe  ad  verticem  po- 

iiti :  )  unde  (  ex  fpha’ricis  )  invicem  a-quiJatera  funt  ifta 
triangula  ;  hoc  eft  ,  arcus  t  k  xqualis  k  a  ,  &  t  e 
aequalis  q_a  :  Sed  (  per  pr^ced.  Lemma  )  q_a  aqualis 
E  P,  qiiarq  t  e  ecqualis  E  p.  Preeterea  ,  in  triangulo 
fphxrico  E  T  K  redangulo  ad  t  (  per  Prop.  Trigonom. 
Spheeric.  notilliiriam  )  eft  radius  ad  tangentem  comple¬ 
menti  anguli  T  E  K  inclinationis  iEquatoris  ad  Horizon¬ 
tem  3  ficut  tangens  arcus  t  k  ad  linum  arcus  E  t  : 
&  permutando ,  radius  ad  tangentem  femifiis  arcus  de- 
prcifionis  circuli  Crepufculorum  infra  Horizontem  ficut 
tangens  Elevationis  Poli  ad  finum  arcus  E  t  vel  E  p. 
Rurfus  ,  in ‘triangulo  e  d  p  (polito  d  p  circulo  Declina¬ 
tionis  )  redanguio  ad  d  finus  arcus  e  p  eft  ad  finum 

arcus  D  p  ut  radius  ad  finum  anguli  d  e  p  i  hoc  eft , 

ad  finiiui  complementi  Elevationis  Poli  :  Sed  in  omni 

arcu  tangens  eft  ad  finum  ficut  radius  ad  finum  comple¬ 
menti  i  quare  linus  arcus  e  p  eft  ad  finum  .arcus  v  ? 

ut 


f 
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ut  tangens  Elevationis  Poli  ad  ejufdem  finam.  Et  inver-  Tai.xy. 
tendo  ac  permutando  5  tangens  Elevationis  Poli  cft  ad 
finum  arcus  E  p  ,  ficut  finiis  didx  Elevationis  'ad  finum 
arcus  D  p  :  Sed  eft  (  ex  fuperius  oftenfis  )  in  cafu  Mi¬ 
nimi  Crepufculi,  ut  radius  ad  tangentem  femiflis  arcus 
dcpreffionis  circuli  crepufculorum  ita  tangens  Elevationis 
Poli  ad  finum  arcus  e  p  ;  &  igitur  cft  radius  ad  tangen¬ 
tem  femufis  arcus  dcpreffionis  circuli  crepufculorum  5  ficut 
finus  Elevationis  Poli  ad  linum  arcus  p»  d  j  nempe  de¬ 
clinationis  Paralleli,  quem  Sol  decurrit  dum  Grepufculum 
cft  Minimum.  E.  I. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

Si  depreffio  circuli  Crepufculorum  infra  Horizontem  fit 
(  nt  communiter  ftatuitur,  )  erit  radius  ad  tangen¬ 
tem  9^'  ut  finus  Latitudinis  ad  iinum  declinationis  Solis 
verfus  Polum  depreflum  tempore  Minimi  Crcpufculi.  Da¬ 
tis  vero  paralleli  Declinatione  &  Obliquitate  Ecliptica? , 
invenientur  (  per  Prop.  xx.  )  Ecliptiese  punda  bina,  & 

(  ex  Theoria  Solis ')  tempora  Anni ,  quibus  Sol  cft  in 
datis  locis  >  hoc  eft,  quando  Minimum  fit  Crepufculum. 

Sic  Londlni  Minimum  Crepufculum  cft  Sole  ab  dequato- 
re  declinante  verfus- auftrum  6^' 7' ,  &  15^'  30'  vel- 
X  occupante,  quod  hoc  sevo  circa  diem  22  Februarii  & 

27  Septembris  Anni  Juliani  contingit.  Hoc  a  Blancam 
in  Sphara  annotatum  eft ,  qui  ait  Crepufcula  breviffima 
circa  dimidiam  Libram  ac  dimidios  Pifees  contingere. 
Problema  hoc  propofuit  ac  folvit  (  per  binas  ta«nen 
analogias  )  Petru^s  Nonim  in  Libro  de  Crcpufculi  s  Anno 
1541  edito  5  quem  fequuntur  Ambrojius  Rhodius  &  Cla^ 
vi/u. 


PRO- 


USTRONOMI^  PHYSICA 
PROPOSITIO  XLII. 


2J1 


In  dato  pofitione  plano ,  €ui  Horologium  Sciotericum  ejl  injl 
crihendum ,  Lineam  Meridianam  >  Angulum  Styli ,  dy 
Lineam  Suhjlylarem  determinare, 

f  * 

PLanum  omne,  cui  Sciotericum  Horologium  Infcribl- 
tur,  per  centrum  Sphxvx  tranfire  fupponitur,  (quia 
I*  rcfpeftu  diftantia?  Solis  ejus  diftantia  a  centro  infenfibilis 
eft,  )  adeoque  hujus  intcrfedio  cum  Spha^r^  ftiperficie  eft 
circulus  maximus.  Sit  tale  planum  i  r  s  m  c  t  per  Mun¬ 
di  centrum  t  tranfiens ,  quod  ad  fuperficiem  produftum 
circulum  efficit  irsmc.  Sit  h  i  o  habitationis  Hori¬ 
zon,  H  z  o  Meridianus  (  in  quo  Polus  p,  &  Zenith  z) 
priorem  circulum  ad  m  interfecans.  Ex  data  plani  i  r  s  c 
pofitione  datur  ejus  Declinatio,  per  angulum  i  t  h  five 
arcum  i  h  menlurata  ,  qua  nempe  plani  i  r  s  c  re£la 
Horizontalis  i  c  declinat  ab  'H  o  linea  Meridiana  in 
plano  Horizontali  per  Prop.  xvi.  du(Sa.  Datur  etiam 
z  R  ;  nempe  arcus  circuli  verticalis  ad  i  r  s  c  normalis 
inter  Zenith  &  didiim  circulum  interceptus.  Inclinationis 
vel  Reclinationis  plani  dati  menfura.  In  triangulo  Spha:- 
rico  M  z  R  redangulo  ad  r  datur  z  r  ,  &  angulus  r  z  m 
'  sequalis  complemento  anguli  i  t  H  ad  reftum  :  (  Nam 
verticalis  z  R  in  circulum  i  r  s  c  normalis  tantum  de¬ 
clinat  a  verticali  primario  (  per  ortum  &  occafiim  i£qui- 
nodialem  traducto  )  quantum  it  ab  h  t  i  adeoque 
illius  complementum  ,  nempe  R  z  m  ,  jrquale  eft  hujus 
I  T  H  complemento.  )  Invenietur  ergo  latus  r  m  ,  five 
(quem  hoc  mcnfurat  )  angulus  in  Scioterlci  plano  r  t  m. 
Sed  datur  t  r  pofitione ;  (  eft  enim  in  plano  dato  .per¬ 
pendiculi  fticcedaneum ,  five  redta  Horizontali  reda?  i  t  c 
normalis  >  )  quare  dabitur  quaefita  Meridiana  reda  t  m 
in  plano  Scioterlci ,  ^ive  communis  fedio  plani  Meridia- 
ni  cum  plauo  Sciotcxich  'Ig  eodem  triangulo  m  z  r 
'  •  >  inve- 
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inveniuntur  etiam  latus  z  m  &.  angulus, r  m  z  ,  ufui., 
modo  futura.  Rurfus,  per  Polum  MundL  p  ducatur  ar¬ 
cus’  circuli  maximi  p  s  ad  i  r  s  c  normalis.:  Et  in, 
triangulo  P  s  m  . redangulo  ad  s  datur  angulus,  p  m  s., 
modo  inventus ,  &.  latus  p  m  prius  inventi  arcus  z  m.  , , 

&  diftantke .. Poli  a  ^Zenith ,  nempe  z  p  fumma,  vel  dif. 
ferentia  :  innotcfcet  igitur  tum  arcus  p  s^  fivc,  quem,, 
hic  metitur  :,  angulus  p  t..  s  inclinatio  Axis^p  t  ad  pla¬ 
num  iRS.c  5  hoc  eft  :>  Styli  .Angulus  qua^litus  ;  tum- 
latus  M  s ,  five  5  quem  hoc  menfurat  ^  angulus  redili- 
neus  in  Scioterici  plano  s  t  m  comprehenfus  inter  t  M 
lineam  Meridianam  prius  determinatam  &  Subftylarem 
redtam  t  s,  cui  nempe  infiftens^  planum  Gnomonis 
p  T  s  j  cujus  acies  altera  eft  Mundi  Axis  p  t  umbrani.. 
faciens  ^  eft  ad  Scioterici  planuth  normale.  Q.  E.  F. 

P  R  O  P  O  S  I  T  f  O  X  L  I  I  L 

Invenire  angulum. >  quem  linea  Hora  data  comprehendit ■  cum 
Meridiana  in  planot,  Scioterici  i  &  inde  Horologium  Scio^ 
tericum  iri.  dato, plano  defcrikere. 

t  . 

Ipifdem  manentibus.,  fit  .circulus  Horiarius  b  p  l>  ^  t\i]\xs  rab.xn. 

plani'  cum  plano, .  pofitione  dato,  i  m  c  interfedlio  t  h  *•, 
quaeritur.  Ex  dat^  circuli  hujus  Hora  datur  angulus  h  p  b 
vel  M  p  ^ ,  quem,  hic  cum.  Meridiano  comprehendit.  In 
triangulo  igitur  fphaerico  P  u  b,  dantur .( ex Prop.  praec.) 
latus  p, M.&., angulus-  P  m  b.,  etiam  angulus.  M  p  bx 
Invenitur  ergo  arcus,  m  ,b  .&>,  quem  hic  metitur,, ,  angu¬ 
lus  'reftilineus  in '  plano  Scioterici ,  m  t  ^ ,  quem  linea 
Horaria  t  b  cum  Kleridiana,  t-,m  continet.  Data  ergo 
(  per  Prop.  proec-  )  pofitione .  t  m  redta  ,  determinabitur 
T.^  linea .  Horaria  ,  qusefita  in  Scioterici  plano,  dato. 

E,  F. 

Atque  hoc  modo  Horologium,  Solare  perficitur ,  Me¬ 
ridianam  &  Subftylarem  (per  Prop.  prasc.)  ex  pundio  pro  ^ 

Mm  ‘  centro 


1 


1 
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centro  afllimpto  ducendo  ,  &  fuper  Subftylarem  redam 
Stylum  in  angulo  ^  per  pr.^ced.  etiam  invento ,  erigen¬ 
do  5  reliqiiafque  Horarias  in  angulis  cum  Meridiana  t  m  ' 
^  per  Prop.  hanc  determinatis  ducendo ,  propriifque  nume- 
^  ris  notando.  Sic  t  l?  eft  linea  Hora'  undecima  poft  me-  ^ 

diam  nodem ,  fi  p  b  circulus  fit  ad  orientem  Meridiani 
p  z  H5  cum  illo  continens  angulum  15=^  j  hoc  eft  ^  fi 
T  ^  fit  ad  occidentalem  linea  Meridiana  t  m  plagam  , 
&  angulus  M  p  ^  in  fuperficie  Sphara  1*5^'.  Similiterque ' 
X '  ad  eafdem  partes  fita  erit  linea  Hora  decima  ^  fi 
M  p  X  fit  30°"  s  &  ita  porro. 

P  R  O  P.O  S  I  T  I  O  X  L  I  V.  ; 


Ho/<£  datJi  lineam  ducere  in  Horologio  Scioterico  ,  cujus  pia-  \ 
num  per  Polos  trar^tt  y  &  i^de  Sciotericum  Polare  def> 

-  cribere.  *  .  .  ~  *  - 


Tuh 


.xn  Udniam  circuli  horarii  omnes  in  Axe  Mundi  fe'  mu- 
tuo  interfecant:,  hic  autem  Axis  femper  eft  ih  .  pla- 


'\ 


no  Polari  ,  patet  lineas  Horarias  ^  in  tali  plano  :>  omnes 
in  ifta  reda  reperiri :  Verum  ut  difereta  fintj  non  cum 
Subftylari  confufa  ,  concipiendum  eft  Horologium  non  in 
ipfo  plano  i  m  c  per  centrum  tranfeunte  deferibi  3  (  ut  in 
omni  alio  cafu ,  )  fed  in  alio  plano  i  m  y  priori  paralle¬ 
lo  &  proximo  j  adeo  ut  reda  opaca  umbram  projiciens  & 
cum  Axe  Mundi  coincidens  diftet  a  plano  i  m  y  ^  reda 
p  s. 'Cumque  diftantia  Solis  pro  infinita  habeatur,  quavis 
data  p  s  ejus  refpedu  evanefeit,  planaque  parallela  per 
IMG,  i  m  y  traduda  proxima  aftimantur  \  &  circulorum 
Horariorum  h  p  /»3  b  p  ^  &c.  fe  mutuo  in  Polo  p  de- 
cuflantium  portiones  p  p  ^  &c.  inter  Polum  &  circu¬ 
lum  i  m^y  intercepta  pro  redis  habenda  funt  s  &  Tpha- 
rica  fuperficiei  pars  quam  portiones  ha ,  occupant ‘f  cum 
fit  refpedu  totius  infinite  exigua  )  pro  plano  eft  habenda. 

In  plano -igitur* 'Polari^  inventa  (  per -Prop.  xlii.  ) 

;  Subftykri 


i  y  *'* 
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Subftylari  redla,  erigatur  Stylus  cujufvis.aflumprse  latitu¬ 
dinis  5  ut  p  s  5  cujus  acies  altera  in  Mundi  Axe  pofita 
eft  Subftylari  parallela  i  namque  nullus  eft  hic  Styli  angu¬ 
lus.  Ad  inveniendam  lineam  Meridianam  advertatur,  in 
triangulo  redilineo  ?  s  m  pra’tcr  redum  ad  s  dari  latus  , 
p  s,  nempe  Styli  altitudinem  ,*  &  angulum  %  m  v  aequa- 
<  lem  angulo  m  p  z ,  ad  Prop.  x  l  1 1.  invento  :  invenietur 
ergo  s  m  diftahtia  Meridianee  lyneee  a  Subftylari  in ,  reda 
quee  eft  ad  Subftylarem  normalis,  quia  m  'P  (ad 
i  y  parallela  )  normalis  eft  ad  p  t  j  invenieturque  etiam 
latus  p  m.  Per  pundum  ergo  m  duda  reda  Subftylari 
^parallela  (  quia ,  ut  fupra  oftenfum  eft,  lineee  Horariee  . 
&  Subftylaris,  quae  etiam’  eft  harum  una,  in  hujufmodi 
plano  parallelcC  funt  )  erit  in  propofito  Scioterico  linea 
Meridiana.  Si  ducenda  eft  linea  alterius  cujufvis  Hor^e 
dat^e ,  cujus  nempe  circulus  eft  b  p,  -i/.  in  triangulo 
V  b  m  dantur  anguli  v  m  b^  d>c  m  v  b  ^  (  ille  fuperius 
.Inventus,  hic  aequalis  angulo  ad  verticem  zp  b  dato  ex 
Hora  circuli  P  b  data;  )  item  latus  prius  determi¬ 
natum  :  invenietur  ergo  m  b ,  cujus  terminus  m  datur  , 

.  quare  dabitur  &  b.  Per  hoc  igitur  duda  reda  Subftyla¬ 
ri  parallela  erit  linea  Hor^e  ,  cujus  'circulus  eft  'p  b.  Si- 
^militerque  reliquee  omnes  Horariic  ducentur,,  &  Horolo-»;, 
:gium  in  plano  Polari  perficietur.  Q^E.  F. 
j  Sunt  &  alii  faciles  modi  Scioterica  Horologia  deferiben- 
^.dir^nos  maxime  obvium  &  ad  dodrinam  Primi  Motus 
elucidandam  accommodum  arripuimus  ;  ad  horum  autem 
exemplurn  alia  queevis  per  Gnomonis  umbram  indicanda 
in  Scioterico  deferibere  proclive,  erit.  :  ^ 

■ 

^  i’  **  *•  ^ 
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SECTIO  VTl. 

D  e  P  r  a  l  lax  i  'S'r  D  ''E  R  u  ''u. 

PROPOSITIO  X  L  V. 

•Parallaxis  naturam  defcribcrc ,  ejufque  ^varias  'Jpecies •  enH^.~ 
merare. 

Er  totum‘ Librum  fuppofuimus '  Phas^nomena ,  *  dc 
^  quorum' locis  agimus ,  eflfe  inter  Fixas  fita;^vel  C  fi 
locum  ^  fortiantur  inter  centrum  fi  ve 'Tellurem  &  fuperfi- 
'Ciem  five  Fixas  intermediiim  )  illa  ad  Fixas  *  referri  ope 
reftarum  a*  centro:  per 'Phsenomena  protenfarum  ;  hoc  eft^ 
ex  centro  fpedtari.  Et  licet  Tellus  refpedu  Spha?rce  ‘ Fixa¬ 
rum  centri  ^  vicem  “gerat  3  >■&  puncti  naturam  'induat,  ref- 
pedu  ‘tamen  diftantiariim  aliorum  Syderum  idem  'non 
contingit  rTed  fiet  ut  Phaenomenon  aliquod  lntermedium , 
fpedlatum  e  Telluris  fuperficie,  diverfum  fortiatur  locum 
inter' Fixas  (  five  in  Tuperficie  Sphxrae  concavae  Terrse 
concentricae  infinite  diifita  )  ab  illo  quem  e' centro ‘  fpec- 
“tatum  fortiiri  videretur  ;  &  Diveffitas- ha:c  voce  aptiflimd 
Parallaxis  vocatur  :  Ut*  fi  L  t  defignet  Terram ,  cujus 
centrum  c;  l  locum 'in  ejus  Tuperficie ,  cujus  Zenith  z; 

>  z  s  iT  Fixarum  ^Spha^ram  i  Phanomenon  p  ex  l  fpeclatum 
'inter  Fixas  ad  <r  referetur,  fed  e  centro  c  ad  s  ejus  lo¬ 
geum  verum.  'Differentia 'inter  locum  verum  s  &  vifum 
,  five  arcus  s  <r  ,  eft '  Phanomeni  p  Parallaxis  :  Sed 
&  hac  eadem  per  angulum  s  p  «r  vel  l  p  c  exponitur; 
nam  quia  L  t  refpedu  circumferentia,  z  s  h  evanefeit^ 
etiam  &  ^  p  ^  (  ad  quam  i  t  fenfibilem  habet  ratio¬ 
nem  )  ipfius  z  s  H  re^edu  centri  inftar  eft  5  hoc  eft  3 
arcus  s  o-  confiderari  poteft  tanquam  centro  p  deferiptus. 
Unde  liquet  per  Parallaxin  Phanomenon  quodvis  Hori¬ 
zonti  propinquius  in  circulo  verticali  videri,  &  quidem 

tanto 
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i  tanto  migis  (-  cseteris  'paribus  )‘ quanto  depreffius  ; 
PhcTnorhendn  in ^ vertice,  ut  in  rpedatum  e  fuperficic 
in  L  ad  eundem  inter  Fixas  locum  referri 'atqiie  fi‘ e  cem 
,  tro  c  fpedarettir  3  live  Parallaxin  efle 'in  Zenith  nullam. 

Per  Parallaxin  fupra  defcriptam  (  quse  vel  Parallaxis 
'Altitudinis  vel  etiam  *  limpliciter  Parallaxis  ■  didtur  )' muta¬ 
tur  diam  Ph^rnomeni  Locus  fecundum  Longitudinem  & 
Latitudinem:  Sit  enim  Locus  Phaenomeni  verus* c,  vifus 
>3  ita  ut  Parallaxis  fit  c  j  fi  dudi  concipiantur  per 
circuli  Latitudinis  €'£,  y  «'Eclipticae  e  l  occur¬ 
rentes  in  E  &  e  3  erit' Locus  vifus  in  Ecliptica  e,  verus 
E  ;  adeoque  mutatio  Longitudinis  propter’ Parallaxin  fac- 
:  'ta  eft  e  «,^qu2e  Parallaxis  Longitudinis -\oc2it\xv.  La¬ 
titudo  autem  vera  c  e  mutatur 'in  vifam  quarum 

'differentia  >  o  (  polito'  c  o  parallelo  Eclipticie  )'  eft^P^- 
^"rdliaxis  Latitudinis,  Quod  fi  contingat  verticalem  ,  ut 
z  D  N  5  per  Phsenomenon  d  -  tranfeuntem  elfe  etiam 
''  Eclipticae  ‘  normalem  ,  (  quod  fit  cum  per  Eclipticie  punc¬ 
tum  altilfimiim  a  live  *  nbriagefimum  ab  oriente  gradum 
incedit,  .)  tum*  omnis  Parallaxis  -Latitudinem  folam  affi¬ 
cit.  Per  Parallaxin  enim  locus  in  verticali  tantum  muta- 
‘  tur ,  •  &  quoniam  (  un  cafu '  pra:fenti  )  -hic  cum  Latitudi- 
^  nis  circulo  congruit ,  locus  in  hoc  folo  '  mutatur  ,  im- 
!  '  mutato  manente  Eclipticae  pundo,  ad  quod  per  didum 
Latitudinis  circulum  refertur  :  ^'fimiliterque^  Longitudo '  fola 
quandoque  'afficitur,  imrnutata  Lditiidine  ,  ^nempe  quan¬ 
do  Phsenomenon  eft  in  Ecliptica  per  Zenith  *  tranfeunte. 
Ex  quibus  conftat  Phaenomeni  ad  orientem  ab  Eclipticae 
gradu  nonagdfimo  politi  Longitudinem!  per '  Parallaxin  «au¬ 
geri,  qiiia  aidhiic  m:fgis  in  orientem  ab '  hac  c'aufa  pro¬ 
movetur  i  inde  ad  occidentem  vero’ ‘politi  Longitudinem 
minui  :  '  unde  pfieter  alium  omnern  motum  Phanomeno 
competentem ,  ex  Parallaxi  moveri  videbitur ,  quoniam 
ob  mutatam  Parallaxin  ejus  locus  vifus  mutatur.  Atque 
giotus  hic  j  qui  non  yeru$  eft  fed  vifus  ^  PurMUxis  Mo^ 
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tus  a  quibufdam  dicitur.  Qusrque  de  Phccnomeno  ret 
,  pedtu  Eclipticir  ejufque  Secundariorum  3  de  eodem  ad 
.-/Equatorem  relato  fimiliter  funt  intelligenda. 

P  R  O  P  (XS  I  T  I  O  }  X  L  V  I. 

* 

>^Difiantia  Phdmmeni  a  centro  Terra  ejl  ad  femidiametrum 
\  Terra ,  ut  Jinus  dijlantia  apparentis  a  vertice  ad  ftnum 
parallaxis, 

CIt  T  centrum  Terrae  ;  locus  in  ejus  fuperficie  L,  cu- 
‘^jus  Zenith  Horizon  t  H  i  fitque  Ph^nomenon  in 
p*  Eftque  (ex  notiflima  trianguli  redtilinei  proprietate) 
T  p  ad  T  L  ficiit  finus  anguli  t  l  p  (  five  hujus  com¬ 
plementi  ad  duos  redios  z  l  p  )  ad  finum  anguli  t  p  l  ; 
hoc  eft  3  diftantia  Phaenomeni  a  centro  Terrse  ad  femi- 
-  diametrum  Terr^  ficut  finus  difiantitC  apparentis  a  vertice 
ad  finum  Parallaxis.  E.  D. 

Hinc  data  Parallaxi  darse  altitudini  competenti  3  dabi-; 

;  tur  diftantia  Phcenomeni  a  centro  Territe  3  &  viciflim. 

P  R  O  P  as  ITIO  X  L  V  I  L 

'  Sinus  dijlantiarurh  apparentium  Phanomeni  a  vertice  Junt 
ficut  fimus  P ar a  llaxium, 

•  r 

ETenim  (  per  Prop.  praec.  )  finus  diftanti^e  apparentis 
a  vertice  eft  ad  finum  Parallaxis  ut  diftantia  PhcTno-^ 

,  meni  a  centro  Terri:e  ad  femidiametrum  Terrae  j  hoc  eft 
"  (  in  eodem  Pheenomeno  )  in  ratione  conftanti.  Quare  ut 

finus  diftantiae  apparentis  a  vertice  in  prima  •  obfervatione 
.ad  finum  diftantia  apparentis  a  vertice  in  obfervatione 
,  quavis  alia  ita  finus  Parallaxis  in  obfervatione.  prima  ad 
finum  Parallaxis  in  fecunda  obfervatione.  Q.  E.  D. . 


P  R  O. 
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PROPOSITIO  XLVIII. 


Diiorum  Ph^nomeUMn  in£qunliter  'a  Terrd  centro  remotoruh  3 
quorum  diqualis  ejl '  dtjlkntia  apparens  '  a  ijertice  3  Parale 
Laxes  funt  reciproce  ut''diJLantia  a  centro  Terra.' 


REHqiiis  ut  prius  dcfignatis  3  fint  duo  Phirnomcna 
&  p  in '  aequali  diftantia  apf  acnti  a  vertice  z,  per 
angulum  z  l  p  menfurata.  Patet  -  mum  anguli  l  p  t  efTe  V 
ad  finum  anguli  p  /  t  vel  l  /  t  3  hoc  eft3  liniim  Pa-  * 
rallaxis  Phanomeni  .^  p  ad  finum  Parallaxis  Phanomeni 
p  ficLit  T  */>  ad  T  p  3  hoc  eft  3  reciproce  ut  Phanomen&n 
diftantia  a  centro  r.  '  't 


PROPOSITIO  X  L  I  X.  , 

Ratio  finus  Parallaxis  unius /Phanomeni  ad  finum'  Paralia-- 
xis  alterius  Phanomeni  componitur  ex  ratione  inverfa  di~ 
Jiant  i  arum  i  centro  Terra  r  ratione  dire^a  finuum 
dijl antiarum  apparentium  a  vertice. 

NAm  data  diftantia  a  centro  Terra  3  finus  Parallaxis 
eft  ut  finus  diftantia  apparentis  a  vertice  3  (  per 
Prop.  XLvii,  )  &  data  .apparenti  diftantia  a* vertice 3 
findis  Parallaxis  J  per  praced.  )  eft  inverfe  ut  diftantia 
a  centro  Terra  :  &  igitur  neutra  data  3  finus  Parallaxis 
eft  ut  diftantia  apparens  a  vertice  dire(fte3  &  diftantia 
a  Terra  centro  inverfe  conjuneftim  E.  D. 


•P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  L. 


Phanomeni  declinationem  non  mutantis  >  inter  Polum  fi  ^ 
verticem  tranfeuntis  3  Purallaxin  invejligare. 

t 

S  It» z**?' Meridianus  3  in  quo  z  Zenith  3  p ‘Polus  j  Pha- 
nbmehi  cujus  parallelus  a  primo  motu  deferiptus  v  a  3 
locus  verus  fit-v^  vifus  L;  Verticalis  a.  Meridiano  re- 

.motifli- 


Tah.tVh  ' 
rig,  8, 
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motillimus,  z  a,  parallelum,  v  a  tangens ,  in  quem  a  Po-' 
lo  p  demittatur  normalis  arcus  p  a.  In  triangulo  Iphserico 
z  A.  p,  redangulo  ad  A^^  e  datis  latere  z  p  complemento 
Elevationis  Poli  &.  angulo  p  z  a,  five  Azirnutho  per 
obferTationem .  cognito.;  invenietur  latusj\p  a  vel  huic 
ecqualis  p  v  diftantia  vera  paralleli  a  Polo  p  j  hujus  & 
z  p  fumma  vel  differentia.  cft,z  v, diftantia  vera  (  five  ex 
centro  Terrae  vifa,)  a.vertice,  z;  &:.difFerentia. inter  hanc 
apparentem  ,z  l,  nempe  .v  efti  Phsenonieni  Paral- 

laxis  altirudini ,  in  v  competens.  E.  I. 

P.ROPOSITIO  LI.  LEMMA. 

*  i  I  - 

DatJ  fumma  'vel  differentia  duorum  arcuum»  una  cum 
ratione  finuum.  >  ipjos  arcus  Jnvemre^ 

Rimo  5  fi  arcuunTi  Jumma  .detur  ;  Problema  eodem  rc- 
%  9.  XT  *  cidit  cum, ,  Probiemate  •  T rigononietricp  vulgari ;  quo 
exedatis  trianguli,  re^ftilinei  b  a  c  duobus  lateribus ^  a  B; 

A  c>  cum  angulo  B  a^  c  ab  ,  illis  comprehenfp ;  reliqui 
duo  anguli  b  &  c  quaeruntur:  Sfam  qui  dato  angulo  'b 
A  c  eft  deinceps  b  ,a  d,  eft  iipforiim!  b  &;  c  fumma;  & 
laterum  ax^  a, b, eadem  eft  ratio  qu^  finuum  angulorum 
B  &’c.  Solvetur  igitur  hoc  Problema  eodem  modO;  quo 
illud 'i  nam  conflat  efle .  fummam  laterum  a  B  ;  a  c  ad 
illorum  differentiam,  hoc, eft;;  fummam  .terminorum  ratio¬ 
nis  da tse  . ad  : eorundem  differentiam,,  ut  tangens  ,femi-fum- 
ma:  angulorum,  .b  &  c.,  vel. ;  arcuum  , qui  ^hofce  menfurant; 
ad  taneentem  femiflis  differentiae  eorundem:  fed  dantur 
fumma  &  differentia  .terminorum  rationis  datae,  &  ex 
data  arcuum  .fumma  datur  tangens /emffummae  ; .  innotef 
cet  ergo  tangens  femf differentiae.,  &  proinde  ipfa  femi- 
differentia  ;  atque  hinc  &  ex  femi-fumma  innotefeent  ipfi 
arcus.;  Quod/;  fi^- arcuum  ^di^^^  detur,  dabitur,  ejus  ^ 
femiflis  hujufq.ue,. tangens,  ac,  proinde*  (  ex  priore  analo¬ 
gia.)  ipforumn  femhfumm^  T  tangens  ipfaque  femi-fumma 
.  '  ^  inven 


t 
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invenientur  i  unde  ipfi  arcus  fimiliter  atque  prius  noti  fient# 

E.  F. 

PROPOSITIO  LII. 


'Data  utraque  altitudine  meridiana  Phanomeni ,  neque  de* 
clinationem  mutantis  neque  occidentis »  ejus  Parallaxin 
i.  invenire. 


Sit  2  H  Meridiani  quadrans  a  Zenith  ad  Horizontem  Tah.  xui. 

protenfus  y  in  quo  Polus  p ;  locus  Ph^nomeni  verus  % 
fupra  Polum  a,  viius  «  j  infra  Polum  ejus  locus  verus  b,* 
vilus  Si  Phsenomenon  tranfeat  inter  Polum  &  verti¬ 
cem,  differentia  inter  vifas  a  Polo  diftantias,  nempe 
P  ^  ^  p  ce  j  cft  Parallaxium  in  «  &  iS  fumma :  nam  Po¬ 
lo  p  deferiptus  per  a  circulus  tranfit  etiam  per  -B,  quia 
Phaenomeni  eadem  eft  vera  declinatio.  Si  porro  per  a  de- 
feribatur  fuper  eodem  Polo  circulus  a  c ,  erit  p  c  =  p  ct ; 
adeoque  p  i3  —  p  =  (PiS  — ^p  0  =  c^=)  fumma: 
Parallaxium  in  «  &  /8,  Data  vero  fumma  Parallaxium 
in  <«  &  ,  &  ratione  finuum  earundem ,  (  eadem  nem- 
;  pe  ,  per  Prop.  x  l  v  1 1.  cum  ratione  finuum  diftantiarum 
apparentium  a  vertice,  )  invenientur  per  pr^ec.  Lemma 
ipfe  Parallaxes  quafita?.. 

Si  Pheenomenon  tranfeat  ultra  verticem  refpedu  Poli,  F/jg.  li; 
tum  differentia  inter  p  ^  ,  p  «  vifas  a  Polo  diftantias  eft 
aequalis  Parallaxium  differentiae.  Cum  enim  b  ^  fit  Paral- 
laxis  in  vifo  loco  ^  ,  &  a  a  five  (  eadem  adhibita  pre- 
paratione  qu^e  prius  )  b  c  in  loco  « ,  eft  c  ^  (  hoc  eft 
p  i8  p  a  )  differentia  Parallaxium  in  locis  vifis  ^  &c  a. 

Data  vero  duorum  arcuum  differentia,  cum  ratione  finu- 
am ,  (  eadem  nempe  cum  ratione  finuum  diftantiarum 
apparentium  z  ce  5  z  ia  a  vertice ,  )  invenientur  ipfi  arcus 
live  Parallaxes  quaefitae. 

Si  vero  Phaenomenon  tranfeat  per  Ipfum  verticem ;  hoc 
eft,  fi  punfta  z,  a  &  «  coincidant,  item  b  &  c;  tum 
B  vel  G  iS  eft  ipfa  Parallaxis  loci  vifi  jg. 

Nn 


PR  Of 


t 
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P  R  O-P  O  SITIO  L  I  I  I.  T 

c 

Data  utraque  altitudine  Phandmeni  ,  declinationem  non 
mutantis ,  in  eodern  verticali  circulo,  ohfervatd ,  iUhts  pa^ 
raliaxin  invejligare,  '  ' 

'  r 

ff  T>  Eliquis  ut  prius  defignatis ,  fit  z  A  B  verticalis ,  In 
quo  Phaenomenon  bis  obfervetur  \ '  vlfum  nempe  in  « 
&in  ^  y  fed  cujus  loca  vera  fint  a  &  abe  Pha:- 

nomeni  parallelus  per  motum  primum  deferiptus.  Eodem 
Polo  P  per  c*  deferibatur  alter  circulus  ^  c ,  &  vertica¬ 
lis  portiones  A  b  c  inter  illos  interceptae  (per  Prop^ 
13.  LiL  2.  Spharic.  Theodofii  )  funt  inter  fe  aequales; 
adeoque  g  ^  eft  vel  fumma  vel  differentia  Parallaxium 
A  5  B  Ad*  hanc  inveniendam  dud:i  intelligantur 
circuli  in-  Sphsera  maximi  p  a  ^  p  c.  Et  in  triangulo 
z  ct  p  5  ex  datis  z  p  complemento  altitudinis  Poli^  z  a 
diftantia  vifa  Phaenomeni  in  «  a  vertice  z  &  angulo 
comprehenfo  «t  z  p  ex  Azimutho  ,  obfervatione  cogni¬ 
to  j  invenietur  a  p,  cui  a’qualis  eft  arcus  c  p.  Rurfus, 
in  triangulo  p  z  ex  datis  duobus  lateribus  p  z^  p 
cum  angulo  p  z  c  5  innotefeet  z  c ,  cujus  defeftus  ab 
obfervato  arcu  z.^  eft  c  iS  fumma  Parallaxium  in  locis  . 
•c  &  ^  5  cum  p  z  excedit  p  a  ;  vel  earum  differentia  > 
cum  p  z  deficit  a  p  In  utroque  autem  cafu  ,  cum  / 
praeterea  detur  ratio  finuum  didarum  Parallaxium ,  (ea¬ 
dem  nempe 5.  per  Prop.  xlvii.  cum  ratione  finuum 
diftantiarum  apparentium  a  vertice ,  )  invenietur  utraque 
Parallaxis  locis  vilis  -t  &  ^  competens. 

»  ,  I  *  ' 
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PROPOSITIO  LIV. 

f 

Ddtis  duahm  Altitudinihiis  Fhmomeni  ^eodem  temporis  mo-^ 
merato  in  datorum  Locorum  'Terrefirium  communi  Az^imu^^ 
tho  ohfervatis  i  Phanomeni  Parallaxin  invefiigare* 

\ 

Sint  duo  in  Tellure  Loca  a  &  b  ^  quorum  vertices 
z  &  X  5  communis  Azimuthus  z  d  x  :  fitque  Phano- 
•meni  verus  locus  d,  locus  ex  a  vifus  ex  b  vero 
vifus  d :  fintque  primo  punda  heee  inter  vertices  z  &  x. 
Summa  diftantiarum  apparentium  a  vertice ,  (  nempe  ar¬ 
cuum  z  &  X  )  obfervatione  cognitorum  ,  excedit 
verticum  diftantiam  z  x  (  per  Prop.  xxiv.  inventam  ) 
exceflu  scquali  d  S'  Parallaxium  fumma?.  Quod  fi  punda 
D  d  S'  fint  extra  arcum  x  z,  differentia  diftantiarum  ap¬ 
parentium  a  vertice  3  (nempe  z  cT  dempto  x  d^  )  ex¬ 
cedit  verticum  diftantiam  x  z  exceflii  aequali  d^  «T  Paral- 
laxium  qu^efitarum  differentia. 

-  Praeter  Parallaxium  fummam  vel  differentiam  modo  fu- 
pradido  inventam)  datur  ratio  finuum  didarum  Paral¬ 
laxium  ;  eadem  nempe  (per  Prop.  xlvii.  )  cum  ratio¬ 
ne  finuum  arcuum  z  cT,  x  d  diftantiarum  apparentium 
a  vertice.  Unde  (  per  Prop.  tu  )  in  utroque  cafu 
invenientur  ipfe  Parallaxes.  E.  F. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  L  V. 

Datis  duahm  altitudinihtu  Phanomeni  e  datis  in  Tellure  Lo^ 
cis eodem  temporis  articulo  etiam  extra  communem  Azi-- 
muthum  obfervatis ,  Phmomeni  Parallaxin  invenire, 

EX  datis  Locorum  longitudinibus  idem  temporis  mo¬ 
mentum  )  ad  obfervationem  in  binis  Locis  inftituendam 
neceffarium )  defignatur  per  numeros  horarum  a  Meridie  vel 
media  node  relpedive  numeratarum)  quarum  differentia  ar- 
qualis  eft  differentiae  longitudinum  in  tempus  converfe  ^ 

N  n  2  orienta- 
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7»^^ orientaliore*  Loco  plures  horas  numerante ;  quod  inter  oH-f 
%  z.  fervandum  determinatur  in  prsec.  cum  Phsenonicnon  in  com- 
muni  Azimutho  reperitur,  nifi  uterque  locus  Iit  in  ^Lqua^^ 
•tore.  Sit  x  z  communis  Azimuthus  duorum  Locorum 
Tcrrcftrium ,  quorum  vertices  x  &  z  ;  e  quibus  eodem 
temporis  momento  (  diverfis  licet  appellationibus  defigna-. 
to  )  obfervetur  Phaenomenon  ^  cujus  verus  locus  d  f 
ejufque  vifus  locus  ex  habitatione  cujus  vertex  x  fit  d\ 
ex  habitatione  cujus  vertex  2.  Rt  S'.  In  triangulo  x  d  z, 
'ex  datis  angulis  x  &  z  (  quos  nempe  obfervati  Azimuthi 
cum  Azimutho  habitationum  communi  comprehendunt ) 
&  latere  x  z  verticum  diftantia  (  per  Prop.  xxiv.  in¬ 
venta  )  inveniuntur  x  Dy  z  d  arcus  ^  qui  fubdudi  ab 
arcubus  obfervatis  x  z  ^  relinquunt  d  dy  d  ^  Pa^- 
rallaxes  qusefitas.  C^E.  F.  . 

PROPOSITIO  LVI. 

I^hAnomenl  ParalUxin  per  methodum  prAcedentihus  duabus 
haud  ahfimilem  exaBijJime  invejltgare  »  adhibendo  vicu 
nam  aliquam  Stellam  Fixam. 

CUm  Phaenomenon ,  cujus  quseritur  Parallaxis  y  eft  in 
communi  Azimutho  x  d  z  duarum  habitationum  in 
Terra  ad  hoc  defignatarum3  quarum  vertices  x  &  z  ; 
obfervetur  illud  cum  vicina  aliqua  Fixa  :  fitque  Fixa? 
locus  s  5  Phaenomeni  locus  ex'  habitatione  infra  x  fit  d } 
adeoque  hac  obfervatione  dantur  arcus  x  d  diftantia  vi. 
fa  Phaenomeni  a  vertice  3  arcus  s  d  diftantia  inter  Phie- 
nomenon  &  Fixam  3  &  angulus  x  d  s  inter  hunc  & 
communem  Azimuthum  comprehenfus.  Eodem  temporis 
articulo  ex  habitatione  infra  Zy  e  qua  Pheenomeni  locus 
vifus  eft  3  obferventur  z  ct  5  s  &  angulus  s  «T  z  : 
&  quamvis  arcus  x.  d  y  z  cT  nequeant  quam  exa(5tiirime 
%  obrervari3  (utpote  ad  quorum  dimenfionem  quadrantem 

'  adhibere  opus  eft  >  )  pofliint  tamen  fatis  accurate  ad  nof- 

'  ‘  truin 
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trum  inftitutum :  &  fi  poffent  quam  accuratiHime,  Phaenome¬ 
ni  Parallaxis  (  per  Prop.  l  i  v.  )  inde  immediate  patefcerer. 

!  Tamen  arcus  ^  s ,  cT  s  &  anguli  ad  ^  ^  polTunt  acciira- 

tiflime  obfervari,  Phsenomeni  &  vicinae  Fixa*  s  imaginem  ope 
fpeculorum  aut  lentium  in  planum  projiciendo;,  in  quo 
-  reda  eft  duda  communem  Azimuthum  x  z  referens  3 
ejufque  imaginis  (  fi  quam  projiceret  )  locum  renens  3  f  ut 
in  Opticis  &  Aftronomicis  obfervationibus  \erfato  fatis 
Gonftat  :  )  &  igitur  in  triangulo  ^  s  «r ,  ex  datis  lateribus 
s  ^  y  s  d  cum  angulis  ab  illis  lubtenfis  ^  &  <r  3  inve¬ 
nietur  d  <r  bafis3  qux  eft  Parallaxium  fumma  >  ex  qua 
&  ratione  finuum  fegmen torum  ^  d  y  d  d  y  (  pofito  d- 
Phsenomeni  loco  vero  3'  )  eadem  nempe  (  per  Prop*' 
XLVii,  )  cum  ratione  finuum  z  a"  y  x  d  diftanciarum 
apparentium  a  vertice  3  innotefeent  (  per  Prop.  li.  jipfa 
fegmenta  d’  ^3  d  Parallaxes  qua:fitie.  Nec  fecus  in¬ 
venietur  Parallaxium  differentia' 3  indeque  ipfx  Parallaxes 
.  (  per  didum  Lemma  )  fi  d  3  dy  <r  fint  extra  x  23  fed 
in  illo  produdo. 

Si  Phxnomeni  locus  verus  d  fit  extra  habitationum^ 
communem  Azimuthum  x  z  3  iifdem  per  eadem  atque 
ffl  prius  defignatis3  per  vertices  x  &  z  &  Phxnomeni  loca 

fvifa  refpediva  ducantur  circuli  verticales  x  d y  z  S'  y 
quorum  interfedio  eft  verus  Phanomeni  locus  d.  Ducan¬ 
tur  etiam  per  Fix^e  locum  s  verticales  x  Sy  z  Sy  jungan- 
turque -punda  $3  ^3  <r  circulis  maximis  s  dy  s  S'y  d  S' ^ 
Obfervator  infra  x  exadiflime  obfervet  (  prater  arcum 
X  d  )  angulos  x  d  Sy  x  s  d  Sc  latus  s  D 3  vel  modo 
fuperius  infinuato  vel  accuratiori  quovis  >  item  obferva¬ 
tor  infra  z  (  prater  z  S'  y  )  angulos  z<^S3ZS^& 
arcum  s  <r.  Porro  3  ex  datis  habitationibus  (  per  Prop* 
XXIV.  )  datur  2  x,  &  ex  hujus  fitU3  per  Fixa  s  ob- 
fervarionem,  habentur-  anguli  z  x  S3  x  z  s  ;  unde  in- 
'  notefeet  angulus  x  s  z,  qui  ex  fumma  Jpforum  x  s  dy 
^  s  <r  ablatus  relinquet  d  s  S'y  ex ,  quo  &  lateribus 
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s  s  cognitis  inveniuntur  anguli  %  d  S' ^  s  S  d  ^ 

d  s  latus.  Sed  prius  noti  erant,  per  obfervationem ,  s  d  x, 
s  s  z  i  quare  &  reliqui  D  d  S'  ^  d  S'  d  innotefcunt,  per 
quos  &  cognitum  latus  d  S'  m  triangulo  d  d  S'  inve¬ 
niuntur  latera  d  d  ^  Parallaxes  quseiit^e. 

PROPOSITIO  L  V  I  I> 

E  Datis  duabus  ohfervationibus  Phanomeni  fxi ,  hoc  ejl , 
cujus  nullus  eji  motus  frater  diurnum  ^  ejus  Parallaxin 
invenire, 

rah.xyiiYy^  Efcrat  e  c  L  i  Eclipticam,*  b  Phaenomeni  locum  ve- 
JLv  rum.  Eclipticae  refpeitu  prorfus  fixum.  Et  in  obfer- 
vatione  altera  fit  z  b  l  circulus  verticalis ,  in  quo  Ze- 
nith  z,  &  Phaenomeni  locus  vifus  ^  j  in  altera  fit  x  b  L 
verticalis,  x  Zenith,  (  etenim  pundum  verticale  confide- 
•  rari  poteft  moveri  refpe(5tu  Eclipticae  immotae ,  aeque  ac 
Ecliptica  refpedu  immoti  verticis,  &  quidem  magis  pro- 
prie )  )  b  Phaenomeni  locus  vifus.  Ex  prima  obferva- 
tione  (  per  Primi  Motus  Problemata  fupra  conftrudta  ) 
determinabuntur  Eclipticae  punftum  l,  ubi  verticalis  per 
B  tranfiens  Eclipticae  occurrit ;  &  arcus  z  L  ,  portio  nimi¬ 
rum  verticalis  circuli  inter  Zenith  &  Eclipticam  interce¬ 
ptus  i  &  angulus  z  L  E  inter  didum  verticalem  &  Eclip¬ 
ticam  comprehenfus.  Similiterque  in  obfervatione  fecunda 
Phaenomeni  in  b  innotefcent  pundum  Eclipticae  c,  arcus 
,  X  c ,  &  angulus  x  c  l.  In  triangulo  igitur  b  c  L,  ex  da¬ 
tis  angulis  b  c  L,  b  l  c  &  latere  interjedo  c’  l  (  diC* 
tantia  nempe  notorum  in  Ecliptica  pundorum  )  innotet 
cent  latera  b  l  ,  b  c  ,  quae  ab  arcubus  prius  inventis  z  L, 
xc  ablata  relinquunt  zb,  x  b.'  Atque  hi  rurfus  ablati 
a  z  iS ,  X  ,  cognitis  diftantiis  apparentibus  a  vertice , 
relinquunt  b  ^  ,  b  ^  Phaenomeni  Parallaxes  momentis  ob- 
fervationum  congruentes. 

PRO- 
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PROPOSITIO  LVIII.  LEMMA. 

Sint  duo  triangula  reliiUnea  ABC,  D  E  F  habentia  angulos 
ABC,  D  E  F  datos ;  fintque  data  rationes  k  ad  de, 

AC,  ad  D  ^  c  ad  e  f  :  oportet  ex  dato  latere  a 

B  utrumque  triangulum  invenire. 

\  » 

Flat  angulus  g  b  c  aequalis  d  e  f  ,  fumaturque  b  g  ta-» 
lis ,  ut  ratio  b  a  ad  b  g  sequalis  fit  rationi  compo- 
fitse  ex  rationibus  datis  BAadED&EFadBc,  quod  ‘ 
fiet  capiendo  b  g  aequalem  quartae  proportionali  ipfis  ef, 

B  c  &  E  D.  Deinde,  in  b  c  politione  data  eligatur  punc¬ 
tum  c  tale,  ut  jundlarum  a  c,  g  c  ratio  a:qualis  fit  com- 
pofitcC  ex  datis  rationibus  a  c  ad  d  f  &  e  f  ad  b  c 
quod  fiet  ut  prius.  Deinde ,  fit  b  g  ad  b  h  in  ratione 
B  c  ad  E  F ,  fitque  H  i  parallela  g  c  :  Dico  triangula  a 
B  c ,  B  H  I  elTe  quaefita. 

Manifeftum  eft  ex  conftrufiione ,  rationem  b  c  ad  b  i 
efle  aequalem  rationi  b  c  ad  e  f  5  item  angulos  a  b  c,'"H 
i  I  efle  aquales  datis.  Porro,  ratio  a  b  ad  b  g  (  per 
conftrudionem  )  componitur  ex  rationibus  a  b  ad  e  d  & 

E  F  ad  B  c :  Sed  ratio  a  b  ad  b  g  componitur  ex  ratio¬ 
ne  A  B  ad  B  H  &  ratione  b  h  ad  b  g  ,  leu  e  f  ad  b  c  ^ 

&  ideo  A  B  eandem  habet  rationem  ad  b  h  quam  ad 
E  D.  Rurfus,  ratio  a  c  ad  c  5  (per  conftructionem  ) 
componitur  ex  ratione  a  c  ad  d  f  &  ratione  e  f  ad  b  c  , 

-  feu  H  1  ad  G  c :  Sed  ratio  a  c  ad  c  g  componitur  etiam 
ex  ratione  AcadHi&Hiadoc;  &  proinde  a  c 
eandem  habet  rationem  ad  h  i  quam  ad  d  f.  Triangu¬ 
la  igitur  ABC,  B  H  t  requifitas  habent  conditiones. 
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PROPOSITIO  LIX.  LEMMA.  || 

Tai.xyn.  Datis  ratione  finuum  arcuum  intezrorum  ad  datum  circum  ' 

fig*  7.  /  •  .  '  r  ;  /  S 

Lum  ferttnenttum  a  B  ^  c  D  ,  ratione  jinuum  arcuum  abla^^  | 
torum  A  E  5  c  F  d"  Ipfis  arcubus  reli^lis  E  b  ,  F  D  >  arcus  ;| 
integros  &  ablatos  a  B,  cDj  AEj  cf  invenire, 

SUmptl  concipiantur,  ex  circulis  dato  sequalibus ar¬ 
cus  GL,  L  M  K  refpedtive  dupli  ipforum 

A  E  ,  E  B,  c  F,  F  D  :  unde  &  G  l  h,  i  m  K  ipforum  . 

A  B ,  c  D  erunt  'refpedive  dupli.  Compleantur  triangu-  , . 
la  redilinea  l  g  h,  m  i  k,  in  quibus  dantur  ratio  g  l  J; 
ad  I  M,  eadem  nempe  cum  ratione  data  linus  arcus  A  E  |  ! 
ad  finum  arcus  c  f  ;  ratio  l  h  ad  m  k  ,  eadem  nempe  f : 
cum  ratione  finuum  arcuum  datorum  E  b,  fd  j  ratio  i 
G  H  ad  IK,  quse  eadem  eft  cum  ratione  data  finuum , 
arcuum  a  b,  c  d.  Dantur  etiam  &  anguli  l  g  h,  m  i  K  J 
arcubus  cognitis  infiftentes,  &  ideo  (  per  Prop.  prsec.  )  q 
innotefeent  anguli  lhg,  mki,  &  inde  arcus  g  l  ,  i  m  , 

&  horum  femifies  a  e,  c  f:  Sed  dantur  ipfi  E  b,  f  d  ar-  .|i  ' 
cus  5  igitur  &  toti  a  b  ,  c  d  noti  erunt.  ^  * 

,  Similiterque ,  ex  daris  ratione  finus  arcus  integri  ad  finum  ■ 

;  arcus  ablati  ipfoque  arcu  reliquo ,  invenientur  totus  &  abla-  J  ; 
tus.  Ponatur  enim  g  l  h  duplus  arcus  totius ,  &  g  l  ^ 
arcus  ablati ;  unde  l  h  arcus  reliqui  erit  duplus.  Junc¬ 
tis  porro  g  H ,  G  L ,  L  H  5  in  triangulo  L  g  H  datur 
'  ratio  laterum  g  L ,  g  h  ;  eadem  nempe  cum  data  ratione 
finuum  totius  arcus  &  ablati :  datur  etiam  angulus  L  G  H  ,  . 
dato  arcui  jl  h  infiftens.  Et  igitur  (  per  xli.  Datorum 
^  Euclidis  )  dantur  anguli  g  L  h  ,  G  h  L  f  adeoque  arcus 
quibus  infiftunt  y  fc.  complementum  ipfius  g  L  h  arcus 
ad  integram  peripheriam ,  &  g  L  arcus  i  ideoque  ipfi  g  \ 

H  &  G  L,  horumque  dimidia^  nempe  arcus  qu^tfiu. 
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PROPOSITIO  L  X. 

Ex  datis  duabus  Altitudinibus  Phanomeni  declinationem  non 
mutantis  Az,imuthis  Kcorrejpondemibus  ejus  T arallaxin 
invenire. 

IN  duabus  PhxnomenI  fixi  obfervationibus  quinque  da¬ 
ri  poflunt ;  duce  nimirum  Altitudines  5  duo  Azimuthi , 

&  Tempus  inter  obfervationes  intermedium  \  e  quorum 
quatuor  quibuflibet  Parallaxis  innotelcit^  unde  emergunt 
tria  Problemata  fequentia. 

I  Ad  primi  folutionem  referat  p  Polum  j  l  Ph^nomeni  rab.xru. 
locum  verum  f  &  in  obfervatione  altera  fit  l  m  circu-  «• 
Ius  verticalis,  &  Phaenomeni  locus  in  illovifusM,  adeo- 
que  Parallaxis  L  m  ;  in  altera  circulus  verticalis  per  l 
tranfiens  fit  l  n  ,  &  obfervationis  hujus  Parallaxis  l  n, 

Du£li  intelligantiir  circuli  maximi  pm,pn,  mn.  Ex 
Altitudinibus  &  Azimuthis  obfervatis ,  &  Poli  elevatio¬ 
ne  innotefeunt  arcus  p  m,  p  N  diftantiae  vife  a  Polo  p, 

&  anguli  p  M  L ,  p  N  L  inter  declinationum  circulos  & 
verticales  comprehenfi :  datur  preeterea  ratio  finus  Paralla- 
xis  L  M  ad  finum  Parallaxis  L  N  y  eadem  nempe  (  per 

rProp.  XLVii.  )  cum  ratione  finuum  diftantiarum  obler- 
vatarum  a  vertice.  Dantur  ideo  angulorum  integrorum 
r  MN,  PNM  ratio  finuum,  eadem  nempe  cum  ratione 
finuum  notorum  arcuum  p  R,  p  m  ;  item  ratio  finuum 
J  angulorum  ablatorum  lm  N,  lnm,  eadem  cum  ratio- 

f  ne  fuperius  inventa  arcuum  l  N ,  l  m  j  item  anguli  re- 

^  liqui  p  M  L  p  N  L  prius  ex  calculo  inventi,  innotefeent 
! igitur  (  per  praxedens  Lemma  )  ipfi  anguli  pmn,pnm, 

*  LMN,  LNM.  Rurfus,  in  triangulo  m  p  N,  ex  datis 
'  lateribus  p  m  ,  p  N  cum  angulis  ab  illis  fubtenfis  inveni¬ 
tur  bafis  M  N.  Et  denique  in  triangulo  l  m  N,  ex  da- 

'  tis  bafi  M  N  &  angulis  adjacentibus  L  m  n,  L  N  m  inve- 
--  nientur  latera  L  m  ,  l  N  Parallaxes  quafita.  Q.  E.  F. 
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Si  obfervationum  altera  fada  fuerat  Phanomeno  m 
Meridiano  exiftente,  tum  triangulorum  p  m  l  vel  pn  l 
alterum  mutatur  in  arcum  ,  &  calculus  multo  fimplicior 
evadit. 

Si  vero  Phanomenon  l  Declinationem  mutet,  &  qui¬ 
dem  aquabiliter,  (  quod  in  una  Terra  revolutione  pra- 
terpropter  fiet,  )  ejus  Parallaxin  venabimur  nihilo  minus, 
loca  Phanomeni  per  Declinationis  partem  proportionalem 
fic  corrigendo :  Quando  Phanomenon  primo ,  deinceps  poft 
obferyationem  primam ,  Azimuthum  l  m  attingit ,  obfer- 
vetur  ejus  Altitudo  apparens,  qua  diverfa  erit  ab  altitii-' 
dine  pridie  obfervata,  alias  eandem  retineret  Declinationem. 
Sit  differentia  a.  Vocetur  intervallum  temporis  inter  pri¬ 
mas  duas  obfervationes  in  m  &  N  faftas ,  b  5  &  tempus 
‘inter  binas  Phanomeni  obfervationes  in  L  m  Azimutho, 
c.  Et  fi  pradiila  Altitudinum  differentia  a  fit  exceffus, 

.  ..  jj  BA.fi  vero  differen- 

Altitudini  apparenti  in.  m  addatur  ~  > 

tia  hac  defedus  fit,  auferatur  ab  eadem.  Hac  fumma 
vel. differentia  erit  corredia  Altitudo  apparens,  qua  (  lo¬ 
co  prioris  Altitudinis  in  L  m  )  in  calculo  pracedente  po- 
fita  exhibebit  Phanomeni  Declinationem  mutantis  Paral- 
laxes  quafitas. 

PROPOSITIO  LXI. 

Ex  duabus  Phanomeni  Altitudinibus ,  eum  Az^imutho  ea* 
rum  alteri  refpondente  Tempore  inter  binas  objerva* 
t tones ,  P  hanomeni  Parallaxin  invefiigare, 

t^hxm  Polus  p,  Phanomeni  locus  verus  e,  apparens  f  cum 
p.  ^Zenith  eft  x ,  &  h  cum  Zenith  eft  z.  Dantur  dua  dif- 
tantia  apparentes  a  vertice ,  nempe  x  f  ,  z  h  ,  &  angu¬ 
lus  p  x  f,  cum  detur  unus  Azimuthus ,  &  angulus  x  p  z' 
ex  tempore  notus.  In  triangulo  p  x  z  ifofcele,  e  daris 
aqualibus  lateribus  p  x,  p  z  &  angulo  x  p  z  inveniun¬ 
tur 
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tur  p  X  Z5  X  z  ;  Cumque  detur  p  x  f,  invenitur  etiam 
z  X  F.  Dantur  igitur  in  x  z  f  triangulo  xZjXF,  zxf; 
&■  propterea  innotefcunt  z  f  ,  z  f  x.  Datur  igitur  ratio 
finus  anguli  z  f  h  ad  finum  anguli  z  h  f  i  eadem  nempe 
qu2e  finus  arcus  z  h  ad  finum  arcus  z  f  ;  &  ratio  finus 
anguli  z  H  F  ad  finum  anguli  e  f  h  ,  feu  finus  arcus  e  f 
ad  finum  arcus  h  e  ,  vel  finus  arcus  x  f  ad  finum  arcus 
z  H.  Datur  propterea  ratio  finus  anguli  z  f  h  ad  finum 
anguli  E  F  H  i  &  datur  angulorum  differentia ^  nempe  z  f  E: 
&  ideo  (  per  Prop.  lix.)  innotefcunt  ipfi  anguli  z  f  h  , 
E  F  H  ;  ac  proinde  etiam  E  h  f.  Et  tandem  in  triangulo 
E  H  F ,  e  datis  hf  ^  ehf,  efh  innotefcunt  Parallaxes 
qusefitae  B  f  ^  e  h.  E.  F. 

PROPOSITIO  LXII. 

£  Duobus  Phunomeni  Az^imuthis ,  cum  Altitudine  eorum  aL 
teri  refpondente  Tempore  inter  binas  Az,imuthi  objer^ 
vationes ,  Phanomeni  Parallaxin  inveliigare. 

Ilfdem  in  eodem  fchemate  pofitis  ^  inveniuntur  eodem 
modo  P  X  z  aequalis  p  z  x  &  x  z.  Ex  binis  Azimuthis 
dantur  anguli  p  x  e  ,  p  z  e  ,  &  ideo  innotefcunt  anguli 
X  z  E  5  z  X  e  ;  e  quibus ,  una  cum  x  z ,  invenitur  x  E. 
At  propter  Altitudinem  datam  datur  ejus  complemen¬ 
tum  X  F,  &  proinde  innotefcet  e  f  Parallaxis  qusEfita.: 
Q.  E.  F. 

Si  vero  ,  in  cafu  utriufvis  hujus  Problematis ,  Pha^no- 
menon  motum  aliquem  habeat,  poli  integram  Tctrx  re¬ 
volutionem  ,  cum  Zenith  x  ad  idem  Coeli  pundlum  redit  > 
obfervabitur  Phaenomenon,  non  in  f  (  ficut  ante  )  fed 
in  alio  loco ,  puta  g  ;  &  obfervatione  innotefcunt  f  g  y 
X  F  G.  Fiat  igitur  ut  integer  circulus  ad  f  g  ita  angulus 
X  P  z  ad  F  L ,  dudtus  intelligatur  circulus  maximus  x  l 
fccans  z  H  in  M.  In  triangulo  x  f  l  ,  e  datis  x  f  ,  f  L, 
X  F  L  dantur  x  l  ,  f  x  L  i  &  ideo  datur  z-x  l.  Demum, 
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fiimendo  pundta  l  ,  m  loco  ipforum  f  5  e  5  inveniatur 
(  ut  ante  )  h.  m  Ph^rnomeni  Parallaxis.  Q,  E.  F. 

Sunt  &  alia  obfervationum  genera  5  ex  quibus  Phano^ 
meni  Parallaxis  Geometrice  determinari  poteft  j  ut  ejus 
Ingreffus  in  umbram  Planeta  y  &  Conjunftio  corporalis 
viia  inter  Phanomena.  Verum  cum  hac  ad  Parallaxin 
generaliter  confideratam  non  pertineant ^  in  libris  fequen^ 
t*bus  locum  fibi  vendicant. 

PROPOSITIO  LXIII. 

Datis  Phanomeni  loco  rejpeliu  Ecliptica  &  Parallaxi  AU 
t  it  udi  ni  data  congrua item  Solis  loco  &  Diei  hora  ^ 
Phanomeni  Parallaxin  Longitudinis  (jr  Latitudinis  itu 
■  venire. 

Sit  V  H  Horizon  5  e  c  b.  Ecliptica,  &  2  c  v  circulus 
verticalis  per  Phanomenon  traduftus.  Sit  a  locus 
Phanomeni  in  illo  verus ,  a  vifus ;  adeoque  A  a  Paral¬ 
laxis  altitudinis.  Per  a  8c  a  ducantur  Latitudinis  circuli 
A  By  a  ^  Ecliptica  occurrentes  in  b  &  h.  Dantur  autem 
(  per  Prop.  xxxvi.  )  angulus  v  c  b.&  arcus  v  a, 
V  c,  horumque  proinde  diferentia  a  c.  Sed  quoniam 
datur  Parallaxis  altitudini  cuidam  data  congrua ,  dabitur 
(  per  Prop.  x  l  v  1 1.  )  &  illa  ,  qua  altitudini  data  v  A 
congruit  ;  arcus  fc.  a  a.  Datur  ergo  horum  arcuum  c  a 
dc  A  a  fumma  vel  differentia  c  a.  In  triangulo  igitur  a  c 
h,  prater  redlum  ad  dantur  angulus  a  c  l^  latufque  a 
c  5  unde  innotefeent  latera  c  h  y  a  h.  Sed  quoniam  Pha¬ 
nomeni  a  locus  refpedlu  Ecliptica  notus  eft ,  &  pundum 
Ecliptica  c  (  per  Prop.  xxxvi.  )  etiam  notum,  noti 
funt  arcus  ab  &  c  b.  innotefeit  igitur  differentia  inter 
a  &  A  B ,  nempe  Parallaxis  Latitudinis  ;  &  differen¬ 
tia  inter  c  ^  &  c  b,  nempe  Parallaxis  Longitudinis.  Q.  E.  F., 
Hujus  Problematis  converfum  eodem  modo  folviiur  ; 
fi  nempe  detur  Parallaxis  Longitudinis  b  aut  Parallaxis 

Lautu- 
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Latitudinis  differentia  inter  ^  ^  &  b  a  5  dabitur  (  ex  hac¬ 
tenus  dato  Phaenomeni  loco  refpediu  Eclipticae  ^  indeqiie 
arcubus  cb&ba)c^  vel  a  h.  Cumque  praeterea  de¬ 
tur  angulus  ad  c  in  triangulo  redangulo  c  b  a dabitur  c 
&  proinde  v  cum  haftenus  detur  (  per  Prop.  xxx  v  i.  ) 
ipfe  V  c  :  Sed  notus  eft  v  a  j  non  latebit  igitur  Parallaxis 
altitudinis  h  a.  Si  Phaenomenon  ipfam  Eclipticam  teneat  ^ 
ut  Sol  5  .  cafus  eft  multo  fimplicior.  ^ 

Quoniam  vero  corporum  Coelefllum  ,  etiam  viclniilimo- 
rum  5  Parallaxis  arcus  cft  fatis  parvus  ;  ideo  Problema 
hoc  5  de  invenienda  Parallaxi  Longitudinis  aut  Latitudi¬ 
nis  ex  data  Altitudinis  Parallaxi  ^  fic  expeditius  conflruunt 
Pradtici  :  Per  a  duda  intelligatur  linea  A  /S  ipfi  b  h  paral- 
lela.  In  triangulo  igitur  parvo  a  /g  ^5  quod  pro  reftili- 
neo  habent  5  datis  praeter  redum  ad  ,  angulo  ^  a  4  ipfi 
A  c  B  aquali  &  laterum  uno  a  a  Parallaxi  Altitudinis, 
inveniuntur  reliqua  latera  a  ^  Parallaxis  Longitudinis  & 
4  fi  Parallaxis  Latitudinis ,  folo  trianguli  plani  refolutione. 

Quod  fi  non  ipfa  Parallaxis  Phanomeni  abfoluta  de¬ 
tur,  fed  relativa  refpcdu  alterius  Phanomeni  remotioris  i 
hoc  eft,  exceflus  Parallaxeos  Phanomeni  vicinioris  fupra 
Parallaxin  remotioris  ;  ex  dato  tali  exceflu  in  verticali 
dabitur  exceffus  fecundum  alium  quemvis  circulum.  Nam¬ 
que  Parallaxis  Phanomeni  abfoluta  eft  exceffus  Parallaxeos 
ipfius  Phanomeni  fupra  Parallaxin  circuli  Sphara ,  qua  nul¬ 
la  eft,  quia  hic  infinite  dilfitus  fupponitur. 
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SECTIO  VIII.  I 

De  Re f ract i o  n e  Sr der^j m.  |’ i 

PROPOSITIO  LXIV.  f 

Vk  'L 

Propter  Atmofph^ram  JEthere  denfiorem  Telluri  circumfufam » 
Stella  quavis  fupra  Horizomem  elevatior  in  eodem  circu^  j 
lo  verticali  .apparet »  quam  appareret  fi  nulla  'ejfet  As-  d;\ 
,  mofphara.  ^  | 

rahjevm!\  Efignet  t  Tellurem ,  cui  circumfunditur  AtmofphsE-  " 

X*  J _ f  ra  A  E  D  i  s  Stellam  quamvis  ;  ,  o  Spedatorem  in 

Terrae  fuperficie  pofitum.  Si  nulla  eifet  Atmofphsera ,  aut  *“  I 
fi  illa  sequidenfa  eflet  atque  circumfufus  iEther  5  Radii  lu-  i 
cis  direde  ab  s  ad  o  pertingerent  >  neque  ufpiam  incur¬ 
varentur  ;  quippe  in  medio  homogeneo.  Si  vero  Radii  1 
poft  trajedum  ^Etherem  s  Atmofpha^ram  denfiorem  ad 
Afubeant,  refringentur  verfus  redam  cla  p,  Atmofphse- 
ix  fuperficiei  ad  a  normalem ;  ut  ex  Dioptrica  patet.  At 
vero  verifimile  non  eft  Atmofphaeram  notabiliter  denfio¬ 
rem  iEtheri  immediate  fubjici  5  deinde  illam  sequaliter  den- 
fam  ad  Terram  ufque  protendi  >  five  Radiorum  a  Stella 
provenientium  Refradionem  omnem  in  unica  fuperficie 
i£therem  ab  Atmofphsera  difterminante  peragi  ^  (  uti  vul¬ 
go  fupponitur,  )  dum  interim  Radii  portiones  ab  s  ad 
Atmofphserx  fuperficiem  extimam ,  &  deinde  ab  hac  ad 
Terram  protenfe  tcdx  manent ;  ficut  apud  nos  Radius 
ex  Aere  in  Aquam  illapfus  ad  hujus  fuperficiem  tantum 
incurvatur )  citra  ultraque  diredus.  Quin  potius  videtur 
Atmofpharam  fefe  in  maximam  altitudinem  extendere  ^  & 
in  altioribus  fui  partibus  &  a  Terra  remotioribus  (  aeris 
inftar  )  rariorem ,  in  humilioribus  denfiorem  efie :  Unde 
Radius  a  Stella  s  proveniens  Refradionem  aliqualem 
Ycrfus  perpendiculum  patitur  in  (  ultra  quam  vulgo  cre¬ 
ditur  ) 
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ditur  )  magna  a  Telluris  fuperficle  difiantia  j  in  progref- 
fu  autem  (-Ut  ad  b,  c  &c.  )  verfus  eandem  plagam  re-  % 
fringitur,  quia  medium  AtmofphaTse ,  quodfubitj  magis 
magifque  denfum  eft  ^  prout  ad  Terram  defcendicur:  adco- 
que  Radius  poft  ingrellum  in  Atmofpharam  (  a  perpetua. 
Refradione  ad  fuperlicies  fpharicas  Terra  concentricas 'me¬ 
dii  perpetuo  denfioris  )  curvus  eft  in  omnibus  fui  parti¬ 
bus  5  &  verfus  T  cavus.  Oculus  autem  ad  o  pofitus 
Stellam  videt  in  Radii  a  b  c  o  parte  ultima  ad  o  in  db 
redum  protenfa,  puta  in  «r  ;  hac  enim  fola  Oculum  affi¬ 
cit.  Radii  autem  pars  p  c  protenfa,  five  reda  curvam 
A  B  c  o  tangens  in  o  ^  nempe  o  y  ad  fpedatoris  Ho- 
rizontem  h  o  minus'  inclinata  eft  quam  reda  s  &  o  con¬ 
jungens  >  quoniam  linea  a  b  c  o  eft  verfus  t  cava  :  Et 
igitur^  Oculo  ad  o  ,  Stella  propter  circumfufam  Atmot 
pharam  fupra  Horizontem  elevatior  apparet  in  quam 
appareret  jfi  nulla  eflet  Atmofphara. 

Porro  Curva  5  quam  Radius  per  Atmofpharam  obli¬ 
que  propagatus  induit  5  eft  in  eodem  plano  per  Stellam 
&  Telluris  centrum  protenfo  :  Nam  in  Dioptrteis  often- 
fum  eft  ejus  Curva  (  ex  redis  quafi  conflata  )  partem' 
priorem  a  b  efte  in  plano  ^  in  quo  funt  reda  a  s, 

A  ( quippe  plano  Infledionis  \  )  hoc  eft  ^  in  plano 
per  Stellam  s  &  Telluris  centrum  t  protenfo  >  etenim 
(per  Prop.  v.  Lib.  i.  Sph^ric,  Theodofii  )  reda  q_a  p’ 
produda  per  centrum  t  tranfit  ^  ejufque  pars  fecunda 
B  c  fimiliter  eft  in  plano  per  b  a  &  perpendiculum  per 
B  tradudo  5  hoc  eft  ^  in  eodem  plano  cum  priore  :  at¬ 
que  fic  de  cateris  curvi  radii  a  b  c  o  partibus.  Tota 
igitur  Curva  ifta  eft  in  eodem  illo  plano  per  Stellam 
Telluris  centrum  protenfo  ;  &  ideo  Curvam  hanc  con¬ 
tingens  reda  o  «•  (  quippe  ejus  particula  in  diredum 
produda  )  in  eodem  eft  plano :  Sed  hoc  planum  eft  Obler- 
vatori  o  verticale  5  ( tranfit  enim  per  pundiim  o  &  Ter¬ 
ra 
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rae  centrum,  )  Stella  igitur,  propter  Refradlionem  in  At- 
mofphicra  fautam,  in  eodem  verticali,  fed  fupra  Hori-i 
zontem  elevatior  apparet.  E.  D. 

S  c  H  o  L  I  u  M, 


Txh.xyiiL  Ex  Prop.  pra^c.  demonftratione  apparet  eandem  efle 
!•  Refractionem  in  Stella  Terrse  propiore  atque  in  remotio¬ 
re  (  cAT.  gr.  in  f  atque  in  s ,  )  dummodo  eadem  fit  il¬ 
larum  Altitudo  apparens  fupra  Horizontem : .  In  hoc  enim 
cafli  reCta  ^  o  fuper  axem  •  t  o  rotata  locum  apparen¬ 
tem  ipfius  f  attingit.  Porro,  verifimile  eft  Terrae  cir- 
cumfiifam  Atmofpha’ram  ad  Lunam  fefe  non  extendere , 
nedum  ad  Stellas  remotiores;  &  igitur  ejus, lineae  s/ 
A  B  c  o  pars  direCla  s  a  (  antequam  ab  Atmofphccra  in¬ 
curvari  incipit  )  Stellam  proximam  f  ftringet.  Et  Radius 
proinde  ab  illo  procedens  (  nempe  f  h)  fimili  ,  immo 
eodem  prorfus  modo  in  Atmolphsera  incurvatur  in  a  b  c  o, 
quo  s  A  a  remotiore  propagatus  ;  cum  perinde  fit  (  ad 
Refractionem  in  Atmofpha^ra  faCtam  quod  attinet )  utrum 
Radius  ab  s  vel  ab  f  incipiat.  Luminis  igitur  natura? 
repugnat,  ut  Stellse  propioris  Radii  aliter  refringantur 
(  canteris  paribus  )  quam  remotioris.  Verum  quidem  eft 
angulum  (ros  majorem  efle  angulo  <t  o  f  ^  fed  ho¬ 
rum  differentia  fbs  exceflui  Parallaxeos  Stella?  propio¬ 
ris  fupra  remotioris  Parallaxin  ortum  debet,  non  RefraCtioni. 


PROPOSITIO  LXV. 


StelU  humiliores  ex  RefraBione  ad  Atmojpharam  magis  ele* 
'uantur  ,  cateris  far  ibus  ,  quam  altiores, 

IN  Diof tricis  demonftratum  eft ,  iifdem  pofitis  mediis , 
quo  obliquior  eft  Radii  incidentia,  eo  angulum  inter 
Radium  refraCtum  &  incidentem  reCia  produCtum  efle 
majorem  ;  id  eft  ,  in  cafu  praffenti ,  Radii  a  b  c  o  ab 
humiliore  Stella  s  provenientis  partem  A  b  majorem  an¬ 
gulum 
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giilum  cum  s  a  produdla  continere,,  quam  Radii  f^  g  k  orah. 
ab  altiore  r  provenientis  partem  f  g  cum  r  f  produ6la ;  % 
.  quia  s  A  CL  angulus  major  eft  quam  r  f  l  ,  pofito  quod 
L  F  prodiidia  in  t  incidat.  ^Similiter  b  c  continebit  ma¬ 
jorem  angulum  cum  a  b  produdia,  quam  g  k  cum*F  g 
'produdla ,  &  ita  deinceps  ;  hoc  eft ,  linea  aeco 
in  fingulis  fui  partibus  curvior  eft  quam  f  G  k  o  in 
partibus  correfpondentibus ,  five  sequaliter  a  Terra  remo¬ 
tis.  Et  igitur  redla  contingens  curvam  a  b  c  o  in  o  ma¬ 
jorem  angulum  continebit  cum  o  s  reda ,  quam  reda 
ibidem  tangens  f  g  k  o  cum  reda  o  r.*  Stella  igitur 
humilior  magis  ex  Refradione  elevatur  quam  altior. 
Q^E.  D. 

Corollarium  i. 

Phaenomeni  in  Zenith  politi  locus  ex  Refradione  non 
mutatur  :  Nam  Radii  in  fiiperficies  omnes  mediorum  ,  ex 
quibus  Atmofphaera  conflatur,  normaliter  in  ifto  cafu  in¬ 
cidentes  non  refringuntur  ;  fed  reda  ad  Oculum  in  o 
progrefli  Phaenomenon  in  eadem  reda  oftendunt,  in  qua, 
abfente  Atmofphaera ,  appareret.  Et  ob  eandem  rationem 
Oculo -in  centro  t  conftituto ,  Refradionis  ad  Atmof. 
phaeram  fadae  nullae  effent  vires  ad  Stellae  locum  appa¬ 
rentem  mutandam  :  nam  quodlibet  in  Coelo  pundum 
huic  pro  Zenith  eifet.  '  >  .  . 

Corollarium  2. 

.  Hinc  etiam  ratio  redditur,  cur  Sol  aut  Luna  prope 
Horizontem  figurae  ovalis  appareat,  ^pniam  enim  fu-  . 
'perior  margo  parum  elevatior  jufto  apparet ,  inferior  mul¬ 
tum  elevatior  jufto ,  hic  per  Refradionem  illi  appro¬ 
pinquare  videbitur.  Itaque  Luminaris  diameter  ereda 
live  verticalis  videtur  contrada ,  tranfverfa  five  hori¬ 
zontalis  non  itidem  ,  quia  ejus  extrema  ex  Refradione 
arqualiter  elevantur.  Ob  eandem  rationem  duarum  Fixa- 

P  p  rum 
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rum  dlftantia  obfervata  mtnor  eft  fcnfibiliter,  (  fi  ifi-; 
ftrumento  menfuretur,  )  cum ,  illarum  in  eodem  verti¬ 
cali  pofitarum  altera  eft  prope  Horizontem,  quam  dum 
utraque  propter  magnam  altitudinem  eft  a  Refradione 
immunis. 

C b  R  O  L  LARIUM  3. 

r 

i 

Hinc  etiam  fit,  quod  Sol,  Luna,  reliquaque  Syderaf 
citius  aliquanto  fupra  Horizontem  attollantur,  feriufque  in¬ 
fra  illum  defeendant ,  quam  oporteret  pro  eorum  locis 
per  prjrdicfta  definitis.  Radii  enim  a  pundis  Coeli  pau¬ 
lulum  infra  Horizontem  politis  manantes  in  Atmofphaera 
ita  incurvantur,  ut  reft^e  illas  tangentes  ad  extrema  in 
Oculum  impingentia  produftce  fint  fupra  Horizontem. 
Unde  Luna  defedum  pati  eft  vifa ,  Sole  adhuc  fupra 
Horizontem  hserente  r  cum  tamen  Luminaritim  tunc  tem¬ 
poris’ (  per  Prop.  xviii.  Lib.  I.  )  oppofitorum  altero 
liipra  Horizontem  elevato  alterum  neceflario  itifra  eun^ 
dem  revera  deprimatur.  Eidem  ergo  Atmofphctrx  Tellt^ 
ri  circuinfu&  debent  ejus  incolae ,  quod  unicuique  illo¬ 
rum  Sol  diutius  luceat  quam  abfque  illa  luceret  >  quod¬ 
que  Sole  tandem  per  Terra?  fuperficiem  gibbam,  ne  am¬ 
plius  datum,  incolam  illuftret,  impedico,  denlifiimar  tene¬ 
brae  non  ftatim  ingruant ,  fed  Crepufculo  gaudeat  per 
tempus  fatis  notabile ,  quod  lumen  fenfim  exiiinguk. 

PROPOSITIO  L  X  V  I. 

Quanto  Stella  in  data  Altitudine  apparente  per  Refra^io<* 
nem  elevetur  >  dejinire  ;  ^  Tabulam  Kefra^iivnis  Stella^ 
rum  conjlruere. 

i 

E  Ligatur  Stella*,  cuj;us  nulla  eft  fenfibilis  paraflaxfs 
Fixarum^  nempe  aliqua,  quae  fupra  Obfervatoris  Ho¬ 
rizontem  multum  elevatur.  Hujus  locus  (  per  Prop. 
X  X  Y I.  )  determinetur  cx  obfervationibus  faitis  dum  mul¬ 
tum 
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tum  elevatur,  adeoque  dum  extra  Refraftionis  fenfibilis 
effedius  verfatur.  Tempus  notetur  cum  ad  Altitudinem 
datam  vel  afcendendo  vel  defcendendo  poftea  pervene¬ 
rit  ,  qu2eraturque  per  calculum  Stellx  (  cujus  locus  eft 
cognitus  )  Altitudo  tempori  notato  congrua  ,  qu^^  ab 
Altitudine  obfervata  deficit,  quanto  Stella  in  data  ifta 
Altitudine  apparente  per  Refradionem  attollitur. 

Hoc  modo  Tabula  Refradionis  Syderum  omnium  tutif- 
fime  conftruetur,  fi  Fixa:  Altitudines  vera:,  temporibus 
per  Horologium  Ofcillatorlum  exade  numeratis  competen¬ 
tes,  conferantur  cum  ejufdem  Altitudinibus,  iifdem  punc¬ 
tis  temporis  apparentibus  :  Intervallum  enim  inter  Alti¬ 
tudinem  apparentem  &  veram  eft  Refradio  didx  Alti¬ 
tudini  competens.  Cumqu»e  longiflime  diftantis  Fix^e  & 
alterius  cujufvis  Stella:  propioris  eadem  fit  (  per  Schol. 
Prop.  L X I V.  )  Refradio  in  eadem  Altitudine  apparente, 
patet  conftruftam  efle  Tabulam  Refractionis  Stellarum» 
Q.  E.  F. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 

SI  nota  eftet  Atmofpha^ra:  denfitas  Dloptrica  in  data 
quavis  a  Tellure  diftantia ,  five  ratio  Sinus  anguli  inci¬ 
dentia:  ad  finum  anguli  refraCti  in  tranfitu  Radii  per  ejus 
fuperficiem  Terrse  concentricam,  cujus  diftantia  a  Terra 
innotefcit  ;  tum  ex  Geometria  Inveniri  poffet  natura  Li- 
nese  ,  in  quam  Radius  propter  Atmofph^ra:  continuam 
RefraClionem  incurvatur.  Unde  ex  dato  per  Obferva- 
tionem  angulo ,  quo  Stella  in  dara  Altitudine  propter 
Refractionem  plus  jufto  elevatur,  definiri  poffet  angulus, 
quo  in  alia  quavis  Altitudine  propofita  plus  jufto  eleva¬ 
retur,  eadem  manente  Atmolph^ra  >  hoc  eft  ,  Refrac¬ 
tionis  Tabula  conftrui  poffet  ad  fingulos  gradus  eleva¬ 
tionis  Stelte.  Quoniam  vero  huic  obftat  pr^ediCla  Re- 
fraCtionis  in  Atmofphsera  celebrata:  Lex  nondum  perfpec- 
ta^  fatius  erit  illam  ex  obfervatione  conftruere  >  ut  in 

P  p  2  pr^ece- 
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prxcedente.  Porro , '  utrique  methodo  condenda?  Tabula? 
Refractionis  obftat  Atmolph^eric  in  diverfis  locis  diverli- 
tas  5  &  in  eodem  mutatio ,  propter  quam  fit  ut  eadem 
Tabula  omnibus  locis  non  fit  accommodata.  In  locis 
enim  prope  alterutrum  Telluris  Polum  RefraClio  major 
eft  in  eadem  ab  Horizonte  diftantia,  (  ut  ex  Batavorum 
in  Nova  Zemhla  hybernantium  obfervatione  notiflima  fa^ 
tis  patet  j  )  &  in  eodem  loco  diverfis  Anni  tempeflati- 
bus  3  ficut  non  tantum  ex  obfervatione  Batavorum  ,  fed 
etiam  ex  celebrioribus  Obfervatoribus  conflat  3  qui  Re- 
fraCHonem  Hyemalem  -SquinoCtiali  3  &  hanc  rurfus  i£fli- 
vali  majorem,  ponunt  3  Tabulafque  RefraClionis  integras 
huic  mutationi  fuperflruClas  condunt.  Sed  &  hanc  etiam 
in-  horas  mutatam  demonflrant  fummitates  Montium  quan¬ 
doque  ex  dato  loco  confpicua:3  quandoque  inconfpicu:r , 
nulla  impediente  caligine  :  Quorfum  etiam  faciunt  experi¬ 
menta  ab  Hugenio  ,  in  Traclatu  de  Lumine  confignata  ; 
quod  nempe  Turris  alteriufve  cujufvis  rei  immobilis  pars 
humilior  mane  &  vefpere  3  pars  aldor  meridie  videatur 
per  Telefcopium  immotum  manens  \  quodque  ex  eodem 
loco  Turris  remotioris  fafligium  fupra  propioris  fummita- 
tem  quandoque  eminere  videatur  3  quandoque  infra  illam 
latere.  Hxc  enim  omnia  3  praeter  mutatam  in  horas  Ra¬ 
diorum  RefraCtionem  in  Atmofphara  3  offendunt  eorum 
curvedinem  3  (  ex  natura  rxTum  fupra  oflenfam  3  )  cum  e 
loco  altiore  in  humiliorem  oblique  propagantur  3  aut  vi- 
ciflim. 

Fatendum  tamen  efl  RefraClionis  mutationem  hanc  om¬ 
nem  intra  fatis  arCfos  limites  contineri  :  pradiCla  enim 
Obfervationes  3  de  Solis '3  Montium  3  Turriumque  Altitu¬ 
dine  apparente  mutata  3  in  exigua  fupra  Horizontem  ele¬ 
vatione  faCla  funt  3  neque  ultra  tertium  ab  illo  gradum 
extenduntur.  Vaporum  a  Terra  affurgentium  3  item  calo¬ 
ris  &  frigoris  3  quibus  vapores  rarefiunt  &  condenfantur3 
tanta  efl' prope  Terram  viciffitudoj  ut  nihil  certi  de  me- 


'i.i 


I 


GEOMETIlIC.£  ELEMENTA.  Lib.  IL  501 

dii  denfitate  ftatiii  poflit.  Radiorum  porro  Lucis  inclina¬ 
tio  tam  valde  eft  obliqua  ad  incidentiam  in  Atmofphx- 
ram;  dum  Phxnomenon  non  ultra  3  aut  4  gradus  ele¬ 
vatur  5  ut  illius  locus  ex  Refradione  admodum  mutetur. 
Immo  fuperficiei  Terra?  quandoque  infidet  tam  denfa,  li¬ 
cet  diaphana  fatis  5  vaporum  quafi  Nubes ,  ut  oculo  ex¬ 
tra  hanc  eminenti  5  qua?  infra  ipfam  funt  vifibilia^  nem¬ 
pe  valde  humilia,  prorfus  invifa  maneant  propter  radios 
fuperficiem  fuperioris  rariorifque  medii  non  penetrantes , 
fcd  ab  illa  deorfum  reflexos  3  ut  fieri  oportere  ex  Dhp- 
tricis  conflat  :  Qux  vero  fupra  extraque  ipfam  immedia¬ 
te  cohfiflunt  3  nempe  paulo  altiora  ,  pra  terquam  quod 
radio  diredo  videntur,  apparent  etiam  inverfa  per  re¬ 
flexionem  ad  pradida  Nubis  fuperficiem  fadam  tanquam 
ad  fpeculum  horizontale.  Verum  hac  non  funt  hujus  lo¬ 
ci,  neque  ad  Aflronomiam  direde  pertinent.  Satis  inte- 
rim  oflendunt  Tabula  cuivis  Refradionis  Syderum  infra 
tertium  Altitudinis  gradum  non  efle  fidendum  3  neque 
proinde  obfervationibus  ad  Phanomeni  locum  determinan¬ 
dum  in  ifla  Altitudine  fadis. 

Si  vero  non  ex  obfervatione  Fixa  Refradionis  Tabulam 
condere ,  fed  a  fundamentis  Dioptricis  illam  exftruere  li¬ 
beat  3  fic  tutillime  procedere  licebit.  Atmofphara  ad  40 
aut  50  milliaria  in  altum  protenfa  fupponatur,  divifa  per 
8  aut  IO  fuperficies  parallelas  in  totidem  media  diveria 
denfitatis  3  ita  tamen  ut  quod  binas  proximas  fuperficies 
interjacet  medium  ejufdem  fit  denfitatis,  qua  ad  didam' 
fuperficiem  mutetur  inflanter  in  rarius  furfum ,  denfiufque 
deorfum  :  non  quod  res  revera  ita  fe  habeat,  (  procul- 
dubio  enim  Atmofphara  denfiras  defeendendo  per  mini¬ 
ma  augetur  3  )  fed  ad  calculum  ineundum.  Odo  decem- 
ve  hac  media  ita  attentando  attemperentur  ad  fe  Invicem  > 
ut  in  una ,  duabus  aut  pluribus  Altitudinibus  (  nam  quo 
plures ,  eo  accuratior  erit  Tabula  )  totales  Refradiones 
ad  omnia  ifla  media  fada  eadem  fint  cum  Refradionibus , 
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qiige  per  obfervationes  exadiffimas  Altitudinibus  iftis  ref- 
peftivis  congruere  deprehenduntur.  In  quo  cafu  Refrac¬ 
tio ,  in  aflhmpta  qualibet  Altitudine  ad  didla  media 
fafta  5  &  per  Dioptrkes  leges  calculo  cognita ,  quampro- 
xime  eft  aequalis  Refraftioni  ex  Coelo  depromptas ,  quas 
eidem  Altitudini  refpondet.  Hoc  modo  etiam  Linea 
qiiamproxime  determinabitur,  in  quam  Radius  Atmofphas- 
ram  oblique  trajiciens  incurvatur.  At  in  exquirenda  per 
hanc  methodum  Refradtione  correfpondente  elevationi 
tribus  quatuorve  gradibus  minori.  Mediorum  pr«rdi(Sorum 
(  ex  quibus  conflatur  AtmofphcTra  )  inferius ,  vel  inferiora 
bina  ternave ,  paululum  rariora  fupponere  oportebit ; 
nam,,  in  Terras  vicinia  calefacta,  talia  revera  funt. 

SECTIO  IX. 

Ve  Tabulis  Primi  Morus  et  Fixarum 
Libro, Sec  UNDO  innixis. 

Licet  fingula  ad  Motum  Primum  pertinentia  per  Me¬ 
thodos  Libro,  hoc  demonftratas  poflint  inveniri,  prout 
fert  occafio ;  cum  tamen  aliqua  fint  frequentioris  ulus , 
illorum  Tabulae  conftruunt  Artifices,  ut  inde  deproman¬ 
tur  expedite,  quse  calculo  de  novo  eflent  invenienda  per¬ 
petuo.  Et  pri^ter  Tabulas  ex  aliis  difciplinis  petitas  ,  ut 
Regiarum  circulo  inferiptarum  &  adferiptarum ,  Logarith- 
morum  &c.  conftruunt  -Aftronomicas  ,  quarum  qiiie  huic 
Libro  innituntur  Tabulic  funt  duorum  generum  :  nimirum 
vel  quse  mnt  eaedem  omnibus  totius  Terras  incolis  ;  atque 
rurfus  vel  Primum  Motum  attinent  vel  Stellas  Fixas, 
quarum  motus  motu  primo  non  eft  multo  magis  compo- 
fitus  j  vel  quiic  tantum  in  certa  Terrse  habitatione  locum 
‘habent. 
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PROPOSITIO  LXVII. 


Tabulas  defcrihere  omnibus  Terra  incolis  communes ,  qua 
Adotum  Trimum  attinent. 

V 

Qiiator  Coelcftis  &  Ecliptica  omnibus  Telluris  in- 
£1l1a  colis  iidcm  funt  ^  horumque  infignes  funt  pcrpe- 
tuoquc  occurrentes  in  Aftronomicis  ufus  :  Illius  nempe  5 
quia  Morus  primi  five  diurni  Coelorum  apparentis  me¬ 
dius  efl:  &  quali  norma ;  hujus  ^  quia  Solis  (  Diei  Tem- 
peltatumqiie  arbitri  )  via  eft  &  femita.  Horum  igitur  cir¬ 
culorum  mutua  habitudo  &  ad  invicem  in  fingulis  punc¬ 
tis  refpedus  in  Tabulas  difponitur  :  Cuique  nempe  gra¬ 
dili  Eclipticije  proprio  nomine  (  hoc  eft  numero,  quem  in 
fuo  Signo  tenet  )  infignito  Declinatio  ab  itquatorc,  Af- 
cenfio  Redta  &  Angulus  ,  quem  Ecliptica  cum  Meridla- 
i  no  ad  illud  comprehendit ,  correfpondentes  adferibuntur  > 
nt  Prop.  X  X.  oftenfum  eft.  Et  ideo  commode  tres  hae 
Tabulse  in  unam  coalefcunt ,  ferentem  univerfalem  Titu¬ 
lum  Deelinaticinis  (jr  Afcenfionis  fingulorum  Eclipti<  a 

graduum ,  Angulorumque  Ecliptica  ct*jh  Meridiano.  Et 
quia  in  hujufmodi  Tabulis  vel  iidem  numeri  deniio  recur¬ 
runt,  vel  iidem  audi  quadrante,  femifle  aut  tribus  qua¬ 
drantibus  circuli  \  in  illis  condendis  non  opus  erit  calcii- 
Ium  ultra  unicum  quadrantem  adhibere ,  cum  reliqua  Ta> 
bute  pars  hinc,  vel  per  prima?  columnae  mutationem  vel 
per  jfblam  additionem ,  facile  fluaT. 

Porro^,  cum  apparens  revolutio  integra  iEquatoris  Coe- 
leftis  Diem  naturalem  efficiat,  &  proportionalirer  in  re¬ 
volutionis  hujus  partibus,  ob  motus  Terra?  diurni  aqiia- 
bilitatem ;  Tabulam  etiarh  conftruunt,  ex  qua  Tempus 
cuique  parti  revolutionis  ^Equatoris ,  &  viciffim  revolutio¬ 
nis  pars  cuivis  Tempori  refpondens ,  prompte  excerpitur.^ 
Et  quia  apud  gentes  politiores ,  ubi  Aftronomia  viget , 
Dies  naturalis  m  24  horas  dividitur,  Hora  autem  in  6a 

fcrupula' 
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fcrupula  prima ,  quorum  rurfus  quodvis  in  6o  fecunda 
dividitur 5  &  ita  porro;  Tabula?  pra^did^e  ad  hancce  Tem¬ 
poris  divifionem  accommodantur. 

PROPOSITIO  LXVIIL 

TAhulas  defcrihere  omnihtis  TerrA  incolis  communes ,  quA  SteU 

Ius  Fixas  attinent. 

« 

Fixarum  loca  quoad  Longitudinem  &  Latitudinem  dif 
ponuntur  per  methodos  Prop.  x  x  i  x.  explicatas.  Hu- 
jufiTiodi  Tabula  (  five  Catalogus  )  eft  omnis  Syderalis 
fcienti^  fundamentum  :  &  quoniam  Planetarum  loca  ex 
cognitis  Fixarum  locis  exquiruntur ,  Fixarum  in  Zodiaco 
pofitarum  loca  fumma  cura  notant  Aftronomi  ;  immo 
non  tantum  qua^  nudo  Oculo  3  fed  etiam  qxxx  minori 
Telefcopio  armato  confpiciuntur. 

Quoniam  vero  Fixarum  Longitudo  continuo  crefcit  pro¬ 
pter  punitorum  iF^quinoitialium  regreifum ,  Kegrefjus  hujm 
Fabula  Fixarum  Catologo  fubneititur ;  hoc  eft  5  quantus 
hic  fit  in  Anno  5  hujus  partibus  Annifque  colleitis  indi¬ 
catur,  ut  Longitudo  Fixce  Tabularis  hinc  corrigatur  mo¬ 
do  fatis  obvio.  Copernicm  &  hunc  fequuti  alii  Fixarum 
diftantiam  in  Ecliptica  Ortum  .verfus  numerant  ab  Arietis 
Stellarum  in  Cornu  duarum  praecedente,  ut  fuperius  dic¬ 
tum  eft  :  Addendo  arcui  huic  (  in  quavis  Fixa  conftan- 
ti  )  diftantiam  punfti  iTquino6tialis  verni  a  didta  Arietis 
prima  perpetuo  auftam ,  ex  altera  ifta  Tabella  depromen¬ 
dam,  conflatur  Stella?  Longitudo  ab  iEquinodio  verno. 

.  Quoniam  notabiliorum  quarundam  Fixarum  Afcenfio, 
Refta  &  Declinatio  frequentis  funt  ufus;  at  illas  ex  Lon¬ 
gitudine  &  Latitudine  datis  (  per  converf.  Prop.  xxvii.  )  . 
pro  occafione  exquirere  opus  foret  taedii  plenum  ;  ad 
datum  tempus  Notabiliorum  Fixarum  Afcenfionis  Rebla  dt* 
Declina: io/jis  Tabulam  conftruunt  qui  aliorum  labori  par¬ 
cere  volunt,  addita  differenda  utriufque  pro  .certo  An¬ 
norum 
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norum  numero,  in  quo  illarum  mutationem  ad  renfiim 
aequabilem  efle  fupponunt- 

Pr^edidis  de  Fixarum  motu  Tabulis  fubjungitiir  & 
la  KefraHionis  Syderum ,  pro  diverfa  carum  fiipra  Hori- 
zontem  elevatione  per  Prop.  l  x  v  i.  conftruenda.  Cu- 
jufvis  Scellse  Altitudo  obfervata  minuenda  eil:  correfpon- 
dente  Refradione ,  ut  evadat  vera ;  vel  Altitudo  vera  (  ex 
vero  Stelte  loco  ad  tempus  datum  per  calculum  inventa  ) 
Refradione  dida  augenda  ,  ut  fiat  apparens.  Stella! 
diverfa  haec  ex  Refradionc  Altitudo  diverfitatem  loci  Stel-  ' 
lae  fecundum  longum  &  latum  ,  vel  in  alio  quovis  circulo  , 
inducit ,  fimili  prorfus  modo ,  quo  fupra  de  Parallaxi  often- 
fum  eft.  Tabulam  hanc  Refradionis  hoc  loco  inter  Fixa¬ 
rum  Tabulas  numeravimus  ,  licet  aptius  forfan  ad  praece¬ 
dentes  referenda  fuerit  tanquam  omnibus  Phamomenis 
Coeleflibus  communis  :  Alii  interim  illam  Tabulis  Prop. 
infequenti  deferibendis  cenfebunt  annumerandam ,  cum 
alia  atque  alia  opus  fit  Refradionis  Tabula  pro  diverfa 
Atmofphaera  denfitate  in  diverfis  locis. 

PROPOSITIO  L  X  I  X. 

Tabulas  enumerare  vulgatiores ,  quibus  Locorum  Terre/lrL 
um  infigniorum  mutuus  dr  rejpeclu  ALjuatoris  defcrL 
hitur  >  quihufque  Tempus  in  eorum  aliquo  numeratum  ad 
Tempus  fecundum  alterius  ufum  reducitur. 

IN  Catalogo  Locorum  infignium  cuique  loco  adferibi- 
tur  Elevatio  Poli  in  ifto  loco,  (  per  Prop.  xyii.  de¬ 
finita  j  )  cui  aequalis  eft  Latitudo  Loci.  Adicribitur  etiam 
(  per  Prop.  xxxii.  inventa)  Differentia  Meridiani  Pri¬ 
mi  (  five  is  per  Aftronomi  habitationem,  five  per  Azo- 
res  aut  Fortunatas  infulas  tradudus  fupponatur  )  &  Me¬ 
ridiani  didi  loci ,  in  i£quatoris  partibus  ,  vel  in  ho¬ 
ris  horseque  partibus  exprefla.  Sic  enim  Locorum  iftorum 
fitus  ad  fe  invicem  &  ad  ^Equatorem  conftat,  quo  pro 
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re  nata  In  Geographicis  &  Hydrographicis  uti  licebit.  Ho¬ 
ra  in  locorum  altero  numerata,  fi  augeatur  Differentia 
Meridianorum  in  horis  horseque  partibus  expreffa ,  exhi¬ 
bet  horam  in  Orientaliori  loco  numeratam  i  fi  minuatur 
Meridianorum  differentia ,  horam  in  Occidentaliori  -  nu¬ 
meratam  oftendit ,  .  modo  uterque  locus  eodem  genere 
horarum  utatur  :  fi  diverfo  utuntur ,  adhibita  pro  diver- 
fitate  reduftione  ad  idem  reducantur. 

Pr.Tfto  etiam  funt  Tabula?,  quibus  Tempus  in  Locorum 
altero  per  Calendarium  quodvis  expreflhm ,  &  ab  Epocha 
quavis  cognita  numeratum ,  ad  Tempus  datcC  formae  in 
altero  ufitat^  expedite  reducitur.  Nam  cum  (  per  Propp. 
XI.  &  XII.  )  &  Epocha  inter  fe  conferri  poffint,  & 
Annorum  apud  varias  gentes  form^  varte ,  patefeit  ha¬ 
rum  Tabularum  (  hominibus  negotia  hiftoriamve  tractan¬ 
tibus  neque  ac  Aftronomis  necefiariarum  )  fundamentum 
&  conftruendi  ratio. 

Porro,  circuli  Climata  ac  Parallelos  difterminantes  in 
Tabulas  a  quibufdam  rediguntur.  Si  enim  initium  fiat  ab 
ipfo  ^Equatore  ,  habetur  Longiffimse  Diei  quantitas  ad 
finem  cujufvis  Climatis  &  Paralleli ,  initiumve  proximi  j 
hoc  eft ,  mora  pundti  folfiitialis  ad  Polum  confpicuum  de¬ 
clinantis  fupra  Horizonrem.  Dantur  praeterea  dicti  fbl- 
ftitialis  punfti  Declinatio  (  nempe  Ecliptica:  Obliquitas  ) 
&  Afcenfio  Reda  :  datur  ergo  (  per  converf.  Prop.  xxxiii.) 
Elevatio  Poli  in  illo  loco ; 'hoc  eft  ,  circuli  propofitum  Clima 
vel  Parallelum  terminantis  diftantia  ab  i£quatore. 

PROPOSITIO  LXX. 

Tabulae  deferihere  'vulgatiores  y  quihtss  Primi  Metus  Proble¬ 
mata  in  diverfis  Terra  locis  frotnftius  folvuntur. 

AD  loca  temporaque  definienda  ortus  &  occafus. 

Fixarum  aliorumque  Syderum  ,  quorum  nota  fiint 
loca ,  aliaqiie  >  circa  halce  folvenda  Problemata  Artifices 

calculum 
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calculum  adhibent  3  prout  fert  occafio.  Verum  3  cum 
Motiis  Solis  longe  infignidr  &  frequentior  fit  ufus  3  ipfe- 
que  Sol  Anni  curriculo  diverfos  EcliptiCcT  gradus  teneat; 
Tabulae  3  qu^e  refpedum  horuni  pun^orum  ad  Horizon- 
tem  oftendant3  ad  omnes  Latitudines  conduntur  :  nempe 
ad  quemvis  Latitudinis  ab  -/Equatore  gradum.  Differentia 
inter  Afcenfionem  Redam  &  Obliquam  cujufqiie  Eclipti¬ 
ca?  gradus  (  per  Prop.  xxxiii.  inventa  )  ifti  Ecliptica 
gradui  fuo  nomine  infignito  adjungitur ,  ex  quibus  Tabula 
fit  3  five  potius  Tabularum  congeries  ;  fiquidem  pro  quo¬ 
vis  Latitudinis  gradu  opus  fit  Tabula  ad  fingulos  Eclip¬ 
ticae  gradus  fefe  extendente.  Vocantur  hae  TahuU  Dif. 
fer  enti  arum  Afcenfionalium. 

Differentiis  Afcenfionalibus  fic  in  Tabulas  redadis  3 
facile  per  folam  additionem  aut  fubtradionem  Afcenfio- 
nes  Obliquae  Arcufque  Diurni  fingulorum  Eclipticae’  gra¬ 
duum  fimiliter  in  Tabulas  rediguntur  ,  indeque  Horae  Or¬ 
tus  Occafufque  Solis  punda  ifta  tenentis.  Verum  Ope¬ 
rationes  h;e  tam  leves  funt3  ut  illas  ad  proprium  Calcu¬ 
latoris  laborem  rejiciant  :  Nifi  quod  plerumque  Aftrono- 
mus3  fupputationibus  multum  detentus  3  ipfas  hafce  ad 
Domus  propria:  locum  fupputatas  habeat.  Aliquando  etiam 
Amplitudinum  Ortivarum  fingulorum  Eclipticae  graduum 
vel  ad  plures  Latitudines,  vel  faltem  ad  Latitudinem  libi 
propriam  ,  Tabulas  (  ope  Prop.  x  x  x  1 1 J .  conflrudas  )  in 
procindu  habet. 

Alia  infuper  cft  Tabula  (  per  Prop.  xxxv.  confiruen- 
da  )  Anguli  Orientis »  nimirum  quem  Ecliptica  cum  Ho¬ 
rizonte  comprehendit  pro  diverfis  Eclipticte  pundis  Orien¬ 
tibus  in  Latitudine  data ,  vel  (  quod  eodem  recidit  ) 
Altitudinis  fupra  Horizontem  gradus  ab  Oriente  pundo 
Nonagefimi.  Et  quoniam  in  Solis  Defed^bus  fupputari- 
dis  &  aliis 3  hujufce  Anguli  maximus  eft  ufus.  Tabulas 
ejus  condunt  pro  lingulis  Latitudinis  gradibus  ab  i£qua- 
tore  ad  Polum. 

Qj}  2  Quando- 
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Quandoque  etiam  Initii  &  Finis  Crepufculi  Matutini 
&  Vefpertini ,  pro  gradu  Eclipticae  quem  Sol  tenet,  ad 
dlverfas  Latitudines  ,  ( vel  faltem  ad  Habitationis  propriae 
Latitudinem,  )  Tabulse  conduntur  per  Prop.  xxxix. 

In  omnibus  hifce  Tabulis  condendis  laboris  calculiquc 
compendia  occurrunt,  qualia  Prop.  lxvii.  oftcnfa  funt; 
breviorque  &  ornatior  Tabulas  ordinandi  ratio  inde 
oritur. 


^  ’ 
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Ibro  Primo  oftenfum  eft ,  quibus  legibus 
oportet  Planetam  moveri^  ut  Ellipfin 
defcribat  circa  Solem  in  ejus  umbilicorum 
altero  conftitutum^  quam  folam  inter 
guras  patiuntur  Ph^nomena^  quod  fufe 
ex  obfervatis  oftendit  Kcplerus  in  fuis  Com^ 
mentariis  de  Motibus  StelU  Martis  ,  & 
nunc  omnes  Aftronomi  agnofcunt.  Ipfi  Veteres  Aftrono- 
mi  cum  Ptolcm&o  (  quibus  nihil  placuit  in  Coelo  pr^ter 
perfedos  Circulos  3  corporibus  ingenerabilibus  &  incorrup¬ 
tibilibus  3  qualia  Coeleftia  habuerunt  3  aptiffimos  ,  )  per 
Phaenomena  compulfi  in  hanc  fententiam  pene  tranfieruntj 
dum  motum  in  Excentrico  commenti  funt  vere  inaequa¬ 
lem  3  led  sequalem  in  circulo  iEquante  3  cujus  centrum 
tantum  ultra  Excentrici  centrum  inde  diftabat  3  quantum 
veri  motus  centrum  citra  illud  3  hoc  eft  3  dum  Excentri- 
citatem  bifecabant  3  &  Orbitam  Planeta'  ex  pundo  bifec- 
tionis  tanquam  centro  deferibebant.  Excentrica  enim  hu- 
jufmodi  Pianetse  Orbita  Circularis  non  differt  ab  Orbita 

Q  q  3,  Elii- 
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Elliptica  3  cujus  Foci  funt  didta  centra-,  praeterquam  quod 
illa  circa  raedium^  craifior  fit  ^  h^c  gracilior  j  qu^e  craffi- 
tiei  Orbita,  differentia  in  plerifque  Planetis  propter  parvam 
Excentricitatem  infenbilis  fere  eft,  &  per  Veterum  obfer- 
vationes  non  diftinguenda.  Illani  tamen  ex  Tychonis  pb- 
fervationibus  clariflime  &  citra  dubium  evincit  Keplerus 
Cap.  XLiv.  diftoriim  Commentariorum,  Verum  quidem 
cft  Ptolemaum  ad  Theoriam  Solis  fimplicem  Excentricum 
adhibere,  neque  Excentricitatem  Orbita  bifecandam  cen- 
fere  ;  at  In  reliquorum  Planetarum  quolibet ,  praeter  Epi^ 
cyclum  (  quo  Phamomena  revera  a  motu  Telluris  ipfi  non 
agnito  orta  explicat  )  ufus  eft  (  Cap,  v.  Lih,  i  x.  Magn, 
Conjlru^,  )  Excentrico  defcripto  ex  centro  bifecante  Ex* 
centricitatem.  Immo  ipfe  Copernicus  perfedionem  motus 
&  via  Planetarum  tam  ratam  habuit ,  ut  Excentricitatis 
bifedionem  (  Cap,  1 1 .  Lih,  v.  )  propterea  cenfeat  rejici* 
endam ,  quod  abfurdum  fit  concedere  motus  circularis  ^* 
qualitatem  fieri  pofe  circa  centrum  alienum  ^  non  proprium  , 

(  quam  &  Ftolemai  quondam  fuiflb  fententiam  liquet  ex 
Cap,  III,  Lih.  III.  ubi  pronunciat  Stellarum  motus  aqua¬ 
les  omnes  efe  circularefque  natura ;  id  eft  (  ut  ipfe  expli¬ 
cat  )  omnes  lineas ,  qua  Stellas  aut  'circulos  earum  circum^ 
ducere  intelliguntur  in  omnihus  fimpliciter  aqualibus  tempo¬ 
ribus  aquales  Angulos  ad  centra  cujufibet  circulationis  in¬ 
tercipere  »  licet  hanc  poftea  mutaverit  citato  Lih.  i  x.  ) 
&  Cap.  I V.  ejufdem  Lih.  Epicyclum  cum  fimplici  Excen* 
trico  potius  inducendum  vult ,  paria  cum  Excentrico  & 
^quante  facientem  i  vel  etiam  Concentricum  cum  duo* 
bus  Epicyclis.  Sed  nondum  fada  erant  exacftiffima  illa 
&  multiplices  Tychonis  obfervationes ,  quibus  folis  nixus 
Keplerus  Planetarum  Orbitas  Ellipticas  elle  oftendit  5  licet* 
Ric dolus  oblique  infinuet  ccepiffe  Keplerum  fufpicari  Viam 
Planeca  per  Auram  iEtheream  cfle  Ovi-formem  ;  id  fcili* 
cet'  pro  lua  fagacitate  fubodoratum  ex  infpeda  figura  O- 
vali^  quam  Reinholdus  in  fine  Theoricarurn  Purhachii  ad¬ 
jeci- 
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jecilTet  ad  Lunam  pertinentem.  In  hiijufmodi  igitur  vera 
Planet^  Orbita  Elliptica  a  l  p,  ubi  s  Focus  alter  eft 
Hs  locus  3  A  s  p  linea  Apfidum  ^  a  Aphelium  >  p  Perihe- 
lium,  L  Locus  Planetse  ad  libitum  affumptus^  a  l  s  Area 
fiib  redtis  s  a  ,  s  L  &  curva  Elliptica  a  l  comprehenfa 
(  computata  ab  s  a  in  confequentia  Signorum  j  )  voca¬ 
tur  Anomalia  Media ,  id  eft  3  i£quabiiis  >  hxc  enim  Arca 
crefeit  a:quabiliter  3  nempe  in  eadem  ratione  cum  tempo¬ 
re  :  Et  A  s  L  Angulus  3  a  linea  Apfidum  s  a  &  radio 
vedore  s  L  comprehenfus  3  dicitur  Anomalia  Coaquata'>  fi- 
ve  Vera.  Decuit  enim  Aftronomise  Phyfica'  Cultores 
quam  minimum  fieri  poflet  ab  antiquis  vocibus  difcederei 
quippe  non  folum  uiu  ftabilitis  3  fed  revera  etiam  aptit 
fimis. 


S  E. 


JIJ  ASTRONOMIjE  physica 

SECTIO  I. 

'  f 

Generalia  ad  P  lan  et  arum,  omnium  The¬ 
oriam  SPECTANTIA. 

PROPOSITIO  I.  LEMMA. 

Tah.  Si  fiper  EHtpfeos  p  b  A  5  cujus  centrum  c  [  majorem  axem 
4*  p  A  tanquam  diametrum  defcrihatur  circulus  p  D  a  ,  -  ^ 
a  punBo  G  in  circuli  circumferentia  ad  libitum  affum^ 
pto  ad  p  A  demittatur  perpendicularis  G  e  ,  ElUpfin  ad  l 
interfecans  ;  &  ab  aliquo  in  axe  A  P  puncto  (  ex,  <?'*• 
focorum  alterutro  s  )  ad  g  &  l.  ducantur  retda  s  G  ,  s  L  ; 
erit  trilineum  a  g  s  fub  rectis  s  a  5  s  G  &  curva  circula* 
ri  a  g  comprehenfum  ad  integrum  circulum  ,  ficut  trili* 
neum  a  L  s  fub  re  it  is  s  A ,  s  L  &  curva  Elliptica  a  L 
comprehenfum  ad  integram  EUipftn, 

DUcatur  enim  ad  e  g.  utcunque  parallela  e  g^  dia¬ 
metro  inV,  Ellipfi  in  /,  &  circulo  in^  occurrens. 
Erirque  (  yptx-Erop.  xxi.  Eib,  i.  Conicorum  Apollonii^  el 
ad  c  B  in  fubdiiplicata  ratione  redangiili  fub  v  e^  e  a  ad 
re(5langulum  fub  p  c  ,  c  a  ^  five  c  q :  S>c  e  g  ad  cDeft 
etiam  in  fubduplicata  ratione  p<rx  e  a  ad  cd  q  :  Igitur 
(  per  XI.  jE/.  V.  )  ^  /  eft  ad  c  ficut  ^  ad  c  d  ; 
adeoque  e  l :  e  g  \  \  cb:  CD;in  ratione  fc.  data.  Cum¬ 
que  hoc  femper  fiat  5  erunt  omnes  e  l  fuper  e  a  infiften- 
tes  ad  totidem  e  g ;  hoc  efl: ,  femi-fegmentum  ellipticum 
A  L  E  ad  femi-fegmentum  circulare  a  g  e  5  in  eadem  illa 
ratione  data  c  b  ad  c  d.  Rurfus  {  per  Prop,  i.  EL  vi.) 
triangulum  L  s  e  eft  ad  triangulum  g  s  E  ut  l  E  ad  g  e  ; 

hoc  eft  (  ut  hadeniis  oftcnfum  )  ut  c  b  ad  c  d  ;  unde 

(  per  Prop.  x  1 1.  £/.  v.  )  a  l  e  &  L  s  e  fimul  >  hoc  eft  , 

a  L  s  eft  ad  A  G  E  &  g  s  e  fimul  5  five  a  g  s  ^  in  ra¬ 

tione  c  B  ad  c  D  :  Et  fimiliter,  in  eadem  ifta  ratione  c 
B  ad  c  D  funt  etiam  omnes  e  i  fuper  integram  p  a  inii- 

ftentes 


% 
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ftmtcs  ad  totidem'^  g;  hoc  eft,  femi-ellipfis  p  b  a  ad  fe- 
nucirculum  p  d  a.  Et  igitur  a  l  s  eft  ad  a  g  s ,  ficut  fe- 
mi-ellipfis  p  B  A  ad  femicirculum  P  d  a  ,  five  ut  Ellipfis  ad 
circulum'.  Et  vicilfim  trilineum  a  l  s  eft  ad  integram  EU 
lipfin,  ficut  trilineum  a  g  s  ad  integrum  Circulum.  Q^  E.  D. 

Unde  fi  proponatur  femi-ellipfis  p  b  a  dividenda  in  duo 
fegmenta  habentia  rationem  datam ,  per  reftam  s  l  e  dato 
in  Axe  punfto  s  exeuntem ,  fufficit  femicirculum  p  d  a 
(  femi-ellipfi  quodammodo  notiorem  )  dividere  per  redam 
s  G  in  dida  ratione  ,  &  ex  g  pundo  ad  p  a  perpendU 
cularem  g  e  demittere  Ellipfi  in  l  occurrentem  :  junda 
enim  reda  s  l  femi-ellipfin  p  b  a  in  eadem  ratione  divi¬ 
dit  5  in  qua  femicirculus  p  d  a  per  redam  s  g  divifus 
eft  :  Vel  fi  A  B  p  fit  Orbita  Elliptica  Planetae ,  in  cujus 
altero  foco  s  eft  Sol  ;  ficut  Planetae  in  l  Anomalia  Me¬ 
dia  reprxfentatur  per  trilineum  a  l  s ,  reprcefentari  etiam 
poterit  per  trilineum  a  g  s.. 

PROPOSITIO  II. 

Data  Planeta  Orbita ,  quot  diluerit  Anomalias  jMedias  d* 
€orr£jpondentes'  lueras  calculo  determinare, 

Sit  data  Planetae  Orbita  Elliptica  a  L  B  P  3  in  cujus  Fo¬ 
corum  altero  s  Sol  conftituitur.  Sit  a  Aphelium,  p 
Perihelium,  c  Centrum,  c  a  vel  c  p  media  Planetae  a 
Sole  diftantia,  c  b  d  ad  a  p  normalis.  In  circulo  ad  p, 
circa  majorem  Orbita’  axem  tanquam  diametrum  defcrlpto, 
fumatur  ad  libitum  ab  a  arcus  a  g  vel  angulus  a  c  g 
numero  graduum  «Sc  fcrupulorum  (  ut  vulgo  fit )  expreffus. 
Et  quoniam  (per  xxx  1 1 1.  jE/.  vi.  )  arcus  a  g  eft  ad  in¬ 
tegram  circumferentiam  ut  A  G  c  fedor  ad  integrum  cir¬ 
culum  ,  fi  circulus  aque  ac  circumferentia  divifus  intelliga- 
tur  in  partes  aquales  360 ^  nempe  fedores  circulares  cir¬ 
cumferentia  gradibus  correfpondentes  ;  idem  numerus  , 
qui  exprimit  arcum  ac,  exprimit  etiam  &  fedorem  cir- 

R  r  cularem 


\ 
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cularem  a  g  c  j  hunc  quidem  in  parvis  fedoribus  ,  illuni! 
vero  in  parvis  arcubus  :  horum  utrumvis  vocat  Keplerus 
Anomaliam  Excentri.  Sed  ex  circuli  dimenfione  (  accu¬ 
rata  laris  ad  calculum  )  datur  ratio  quadrati  femidiametri 
ad  integrum  circulum;  &  ex  Orbitas  fpecie  data 3  dabitur 
ratio  medias  diftanti^e  b  s  feu  c  &  etiam  femiaxis  mi¬ 
noris  B  c  ad  excentricitatem  s  c  ;  &  inde  ratio  triangu¬ 
li  b  c  s  ad  radii  quadratum  ;  &  ex  ratione  arcus  aflum- 
pti  A  G  ad  circumferentiae  quadrantem  a  d  ,  dabitur  ratio 
linuum  eorundem ,  fc.  d  c  ad  g  e  ,  &  confequenter  etiam 
ipfius  B  c  ad  G  E  j  hoc  eft,  per  i.  EL  vi.  ratio  triangu¬ 
li  b  c  s  ad  g  c  s.  In  partibus  ergo  quarum  circulus  con¬ 
tinet  3 60 5  dantur  fedor  a  g  c  &  triangulum  g  c  (  cui 
analogum  L  c  s  ALquationis  Pars  Phjfica  dicitur,  ficut 
Angulus  s  L'c  Pars  Optica  >  )  adeoque  horum  aggrega*- 
tum  A  G  s  trilineum,  quod  Prop.  praeced,  oftenfum  eft 
proportionale  elTe  trilineo  a  l  s ,  &  proinde  Anomaliani 
inediam  jure  reprefentare.  Nam  fi  Chbitie  Ellipticae  a  b  p 
area  tota  in  360  partes  asquaies  divifa  concipiatur,  illius 
pars  A  L  s ,  nempe  Anomalia  media  Planetas  in  L ,  tot 
ejiifmodi  partes  continebit,  quot  a  g  s  continet  partes  fi- 
miles  areas  circularis  a  d  p ;  adeoque  eodem  exprimetur 
numero:  '  Rurfus ,  in  triangulo  g  c  s,  data  ratione  late¬ 
rum  G  c  5  c  s  (  Diftantias  mediae  Planetas  ~a  Sole  ad  Ex¬ 
centricitatem  )  &  angulo  comprehenfo  g  c  s ,  (  afliimpti 
nempe  a  c  g  complemento  ad  duos  redlos,  )  dabitur  ( per 
X  L  I.  Datarum  )  angulus  g  s  c  ;  adeoque  &  a  s  l  Ano¬ 
malia  coaequata,  nempe  angulus  cujus  tangens  E  L  eft 
ad  E  G  tangentem  anguli  a  s  g  prius  Inventi  in  ratione 
datae  Orbitae  femiaxis  minoris  c  b  ad  femiaxem  majorem 
c  D.  Et  cum  Anomalia  media  &  vera  ,  per  calculum 
inventas ,  eidem  affumpto  arcui  a  g  congruant ,  erunt 
&  inter  fe  congruae live  altera  alteri  correfpondebit.  Et 
pari  modo  licet  alium  quemvis  arcum  alTumere,  &  con¬ 
gruas  Anomalias  (  mediam  fc.  &  veram  )  inde  calculo 
determinare,  quae  proinde  erunt  inter  fe  correlpondcntes. 
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-  ,  P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  I  I  I. 

Data  Anomalia  media  Plancta ,  cujtts  Orbita  datur  ,  Ano¬ 
maliam  veram  cjr  Plancta  Dijlantiam  a  Sole  por  calcu-^ 
Ium  invenire  >  &  vicijjim. 

N  ullam  dari  calculi  &ethodum  dirc6lam  Problema 
hoc  folvciidi  pronunciat  Keplerus  ad  finem  Part. 

I  V.  Phjfica  Cmleftis,  (^lomodo  vero  methodo  indircda 
&  ad  ufus  Aftronomicos  fatis  accommodata  hujufce  Pro¬ 
blematis  calculus  abfolvi  poterit,  nunc  oftcndendiim  efl:. 
In  circulo  a  d  p,  Otbit^m  in  Aphelio  &  Perihelio  tan¬ 
gente,  fumantur  Anomalia?  Exccntri  arcus  a  g,  vel  an¬ 
guli  A  c  G ,  per  fingiilos  gradus  fe  excedentes.  Ad  ho- 
runi  unumquemque  (  per  praecedentem  )  inveniantur  cor- 
refpondentes  Anomalia  ^  media  fc.  &  vera.  Poft  condi¬ 
tum  ergo,  pro  Plancta?  Orbita  data,  Canonem  Anoma¬ 
lia  media  &  correfppndentis  coaquata  ad  fingulos  arcus 
Anomalia  Exccntri ,  quaratur  inter  eas  Anomalia  media 
data  ;  correfpondens  Anomalia  vera  eft  ea  qua  quaritur. 
Quod  fi  Anomalia  media  propofita  inter  Canonicas  iftas 
non  reperiatur,  per  partem  proportionalem  (  modo  vul¬ 
go  .noto  )  invenietur  Anomalia  vera  .qiiafita.  Si  fine 
Tabulis  operandum  fit,  Keplerui  Regulam  Pofitionum  (Falfi 
etiam  didam  )  adhibere  fuadet ;  ponendo  fcilicet  Anoma¬ 
liam  Exccntri  a  g  arcum ,  vel  a  c  g  angulum ,  vel  a  g  c 
fedorem  (  tria  enim  hac  eodem  numero  defignantur ) 
partium  qiiotlibet ,  eiqiie  fic  fumpta  addendo  vel  fubdu- 
cendo ,  prout  opus  fuerit,  congruum  iEquationis  parti 
Phyfica  analogum  triangulum  ,  nempe  g  s  c  ,  ut  fiat 
Anomalia  media  a  g  s.  Nam  fi  ea  tanta  prodit  quanta 
eft  qua  propofita  fuit,  bene  pofita  erat  Anomalia  Excen- 
tri,  &  huic  congrua  Anomalia  vera  eft  ea  qua  quaritur 5 
quippe  Anomalia  media  data  competens  :  At  fi  non 
tanta  prodit,  ex  illa  qua  prodit  emendanda  erit  pofitio, 
laborque  repetendus.  Ad  Planeta  Diftantiam  a  Sole  in- 
«  Rr  2  veni^n- 


1 


ASrTLONOMIjE  PHYSIC^  ^ 

veniendam 3  in  triangulo  L  e  s  datur  angulus  l  s  e,  fii-; 
r.  penus  nempe  inventa  Anomalia  coc^quata  i  item  angiiliis 
L  c  s  3  reliquus  ad  duos  re£los  ipfi  L  c  a  3  cujus  tan¬ 
gens  eft  ad  tangentem  anguli  a  c  g  Anomaliae  Excentri 
ut  Orbitae  axis  minor  ad  majorem  :  datur  etiam  Excenh 
tricitas  s  C3  unde  innotelcit  s  l  diftantla  Planetae  a  Sole.  M 
Parique  modo  ^  vel  cx  Tabulis  jam  conditis  vel  per  m 
Regulam  Politionum  3  ex  data  Anomalia  vera  determina-:  M 
bitur  media.  '  1 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  I  V.  i 

Semicirculum  i  "per  reBdm  ex  dato  diametri  punHo  eductam  l  8 
iri'  data  ratione  dividere. 


Sit  femicirculus  a  g  B  3  cujus  centrum  c  3  diameter  a 
*pun£lum  in  diametro  datum  s  5  e  quo  nempe  edu¬ 
cenda  eft  reda  s  g  peripheriam  in  g  interfecans,  ita  ut 
area  a  g  s  fit  ad  aream  b  h  g  s  in  ratione  data  3  nem¬ 
pe  p  ad  Q.  Ponatur  fadum,  &  ex  g  in  a  c  demittatur, 
perpendicularis  g  e.  Vocentur  femidiameter  a  c  vel  t:  b,’ 
R  j  A  E  3  X  ;  quarta  proportionalis  redis  s  c  3  c  a  & 
femiperipherloB  a  .H  b  3  m.  Unde  fiet  femiperipheria  a  h  3 
duda  in  radium  g  a  1  hoc  eft  3  duplus  femicirculus  a  h 

aequalis  s  c  x  M3  five  M  =  —  ^  .  Rurfus3  quoniam 


ex  hypothefi  Area  a  g  s  eft  ad  b  h  g  s  ut  p  ad 
erit  AGS+BHGS  1  hoc  eft  3  femicirculus  a  h  b  ad 
a  g  s  ut  p  +  ad  p  :  unde  pxahb  =  agsx 


p  +  0^3  &  hinc 


P  X  2  A  H  B 
•  P  + 


2  A  g  '  s.  Vocetur  por- 


p  X  M  , 

ro  — ; —  3  a\  adeoque3 
p  +  qJ  ^  ^ 


loco  M  ponendo  illius  valorem 


2  A  H  B 

s~cr" 

five  s  e 

B3  c*^t 


Px2AHB  ,  .  ..2  A  G  S 

3  ent  a  =  — ; - ;  hoc  eft  3  ipfi - - — 1 

p  +  Qj<  s  c  ^  ^  s  C 

X  ^  =  2  a  G  s.  Sumatur  praeterea  ad  partes 

qu^  fit  ad  c  B  ut  c  3  ad  G  S3  voceturque  a  r, 

b  i  «unde 
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b  i  unde  c  t  =  ^  —  adeoque  s  c  =  7 - ;  &  Tah.i^yni 

^  ^  —  R  ,  Vlg.  6» 

I  n.  'X  ^ 

s  c  X  a ;  hoc  eit  >  2  a  g  s  =  7 - 7.  Cumque  c  E  == 


R  —  X  erit  s  E  = 
2AGE+2GSE 


R 


X 


b  - 


R 


+  7 - "•  Atqui  2  A  G  s  = 

2  A  G  E  ’+  G  E  X  E  s.  Sed  ex 
Serierum  dodrina  nunc  vulgo  nota^  in  circulo  cujus  fe- 
midiameter  vocatur  r  ,  fegmentum  cujus  fagina  a  e  eft 
X  j  hoc  eft  5 

2  A  G  E=.|VI  R^xf-  —  '‘•7I4I-&C. 

_ 5  i  '  2gi/j 

Et  ipfa  G  E  =  (  V  2  R  X —  X*  =,  ex  ipfa  operatione , ) 


Vi  RixI: 


R-?  X 


R“|x| 


&c.'Unde  sexEg,  five 


2V2  l6v/2 

VrRixi-5Rrxj  7R-Alj 

2V2  +  16V2 

2  s  E  G  Triang.  ==  ^  +  dudt.  in  VIr  i  xl - 


R-- 


i  X2. 


16  V2 
T 


&c. 


Adeoque  2  a  g  s=-^„- 


tv/ 


2rU!  — 


SV2 


^■“1  X? 

2T7^" 


i 


V 


2  R  i  X  i 


^  R  i  X  I 

2  V2 


7  ^x_i 
I6  V  2 

dud.  in  \j1  R  2  X I 


i-R 


R~l  xl 


R-|  XT 


Rr  3 


2  V  2  .  16  V  2 


&c. 

Et 
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Ec  poft  ordinatam  rediiiSamque  tequationem  fecundam 
artem  invenietur  ^ 


a—sjzb 

 V  2  R  -  1  X  I 
20 


2  R 


- 

X  ^  ^ 


3  \/2 
&c* 


+ 


\J  zh 
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Et  quadrando  utramque  aequationis  partem  ad  tollea- 
dam  afymmctriamj  eamque  ordinando  deletis  terminis  fc 
mutuo  dcftruentibus  ^  fiet 


Unde  X  feu  a  e 


X 


h'^  2 

X-h  — ^  XX^+  -±-x 


3R* 

9R 

_  ^± 

+ 

•  3  R 

45  R’ 

• 

 14^ 

45 

R-<#  ‘r 

X  5 


&c. 


K 

J20b^ 


Sumpta  igitur  a  e  sequali  tot  hujus  ferlei  terminis  quot 
lil)uerit ,  &  ex  E  erecta  ad  a  b  perpendiculari  a  g  ^  oc¬ 
curret  hcTC  circulo  in  quxfito  pundio  g.  Q^E.  F. 

Et  per  Prop,  I.  eadem  e  g  Ellipfi  cuivis  a  k  b  fuper 
majorem  axem  a  b  defcriptcc  occurret  in  l  ,  ira  ut  junfta 
s  L  dividat  femi-eiliphn  A  K  B  in  duas  partes  a  L  s  ^  B 
K  L  s  datam  habentes  rationem. 

Quo  minores  fuerint  diftantia  piindorum  c  &  s  (  hoc 
eft  3  quo  minor  Ellipfeos  excentricitas  )  &  ratio  p  ad 
eo  pauciores  hujus  ^Seriei  termini  in  ufiim  aliquem  fufficient : 
Nam  oportet  rationem  p  ad  parvam  elfe  ut  feries ,  quas 
eft  valor  fegmenti  age,  cito  convergat  ;  hoc  eft  ,  ut 
pauci  illius  termini  fint  fegmento  proxime  ecquales. 

Problematis  iftius  folutionem  hanc  jam  olim  dedi  in 
Exercitatione  Geometrica  de  Dimenfione  Figurarum  Anno 
l684  Edinhurgi  edita :  placuit  tamen  illam  hoc  loco  (  quip¬ 
pe  fuo  )  dentio  inferere.  PRO- 
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PROPOSITIO  V. 

Elipjin  haud  admodum  escentricam  recta  per  focorum  al¬ 
terum  ita  dividere  y  ut  Area  Elliptica  portio  inter  majo¬ 
rem  Axem  dr  ducendam  rectam  comprehenfa  ftt  quampro- 
xime  ad  integram  EUipfin  in  data  ratione  minoris  ina-» 
qualitatis. 

MEthodiis  Prop,  r  1 1 .  tradita  Annomallam  veram  cx 
media  inveniendi  tentativa  &  indire6ta  habetur  : 
Geometrica  vero  quxvis  utut  elegans  (  qualem  per  Cy- 
cloidem  protradam  olim  exhibuit  Celeb.  D.  WalUfms  ) 
calculo  Aftronomico  minus  apta  ;  quae  vero  per  Series 
rem  conficit  (  ut  Prop.  iv  J  laboriofa  nimis  s  unde  ad 
approximationes  confugiunt  Aftronomi  ^  imprimis  feqiien- 
tem. 

Proponatur  Ellipfis  a  l  5  cujus  centrum  c ,  focus  rab.xrin. 
alter  s ,  alter  f.  Ex  foco  s  ducenda  eft  reda  s  L  y  ita 
ut  trilineum  a  L  s  datam  quamproxime  habeat  rationem 
ad  integram  EUipfin  a  l  p  a. 

Ad  Focum  alterum  f  fiat  angulus  a  f  l  ^  eandem 
habens  rationem  ad  quatuor  redos^  quam  oportet  trili¬ 
neum  A  L  s  habere  ad  integram  EUipfin  ^  cujus  crus  f  l 
Ellipfi  occurrit  in  L  5  junda  s  L  propofitum  quamproxi¬ 
me  conficiet.  Nam ,  coeuntibus  focis  s  &  f  cum  centro 
V  Cy  propofitum  exade  conficitur ^  ut  ex  Prop.r  xxxiii. 

EL  vt.  confiat  j  error  ergo  tantus  efi  quantus  ab  Ex- 
centricitate  provenit  ;  Ea  igitur  parva  exiftente,  hoc  efi,  ^ 
in  Ellipfi  haud  admodum  excentrica  ,  area  a  l  s  efi  ad' 
integram  EUipfin  ficuc  angulus  a  f  l  ad  quatuor  redosi 
id  efi  in  ratione  data. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

Ipfe  Keplerus ,  qui  primus  ofiendit  EUipfin  ita  a  Pia-' 
neta  percurri ^  ut  aequalibus  temporibus  aequales  arese  per 

redas^' 
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redas  ad  Solem  in  Foco  pofimm  dudas  abfciife  deferi- 
bantur  ,  advertit  etiam  ad  hanc  approximationem ,  eam- 
que  Cap.,  1 1 1.  Part.  Alter,  Lih,  v.  Epit.  deferibit  di¬ 
cens  i  ut  fi  i.  efiet  PUneta  ,  a  f  l  dngultu  ejfie  pofiet 
loco  Anomalia  media  fere.  Ab  illa  tamen  prorfus  abfti- 
nuit tum  quod  in  Planeta  Marte  aperte  dilTentiat  a  Coe^ 
I03  tum  praecipue  quod  elegantes  demonftrationes  mo¬ 
tuum  a  Cauhs  fuis  Phyficis  hoc  pado  prorfus  negledse 
&  incLilrx  5  quippe  penitus  ignota  ,  jacerent  ;  maluitque 
in  vera  Phyfica  Planetarum  Theoria  perfiftere  3  licet  me¬ 
thodum  indiredam  adhibere  compulfus  fuerit ,  ut  ex  A- 
nomalia  media  coaquatam  inveniret  ^  quam  aliam  a  natu¬ 
rali  alienam  fequi  3  in  qua  iftud  facillime  &  direde  fieri 
pollit. 

Poftea  tamen  Celeb.  Aftron.  Sethm  IVardu^  hanc  tan-‘ 
quam  ab  ipfa  Rerum  Natura  adhibitam  Planetarum  Theo¬ 
riam  ufurpavit ;  cujufvis  nempe  Planeta  Orbitam  effe  El¬ 
lipticam  affumit,  in  cujus  Foco  altero  eft  Sol  ,  quem 
Motuum  Planetariorum  verum  atque  Phyficum  inftrumen- 
tum  agnofeit  y  fuper  alterum  interim  Focum  ita  tempera¬ 
ri  Planeta  cujufque  motum  3  ut  temporibus  aqualibus 
aquales  illic  angulos  abfolvat ;  &  fuper  hanc  hypothefin 
Afronomiam  fuam  Geometricam  Ellipticam  C  opus  egre¬ 
gium  &  cui  plurimum  debet  omnis  fanior  Aftronomia ) 
exftruxit.  Geometriam  enim  (  qua  pollebat  )  adeo  felici¬ 
ter  ad  Aftronoraiam  applicuit  3  ut  non  tantum  ex  data 
Anomalia  media  veram  direde  &  Geometrice  invenerit  v 
fed  omnium  Planetarum  Orbitas  aim  quoad  figuram  & 
fitum  3  tum  quoad  magnitudinem  (  alfumpta  Orbita  Tellu¬ 
ris  pro  menfura  J  determinaverit.  Attamen  AUronomia 
adharentem  labem  minime  delevit  :  Ifta  enim 

folvit  Problemata  Aftronomica  non  in  genuino  &  vero" 
Syftemate  3  in  quo  ad  eorum  folutionem  Geometras  pro¬ 
vocaverat  Ke plerus  i  fed  in  vicario  &  fido  3  licet  vero 
proximo.  Maximi  tamen  eft  ufus  Aftronomiie  iux  Me¬ 
thodus  : 
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thodus  :  cum  enim  Planetarum  elliptica’ '  Orbita  non 
fint  admodum  excentrica,  fed  ad  circulos  fere  accedant, 
'  neque  Wardi  h^^pothelis ,  in  qua  motum  circa  Focum  a 
I  Sole  diverfum  ftatuit  aquabilem,  ab  accurata  multum  ab- 
ludet  j  &  ad  determinandas  qiiamproxime,  Planetarum 
Orbitas  conducet  plurimum  ,  qua  (  repetendo  calculum  , 
i  ut  inferius  oftendetur  )  poterunt  denuo  accuratiores  ad 
j  libitum  reddi. 

Verum  quidem  eft  ClarilT.  Ifmaelem.  Bulli aldum  in  Af 
tronomia  BhiloLaica ,  dum  Planetam  quemque  in  Ellipfi 
moveri  ‘ftatuit ,  &  EUipfin  hanc  ita  ex  Cono  fecat ,  ut 
'  Coni  axis  per  Ellipfeos  umbilicorum  alterum  tranfeat  , 
&  denique  dum  Cap.  x  v.  Lih,  i.  motum  Planeti  Aqua^ 
lem  ponit  circa  Conum  &  in  circulis  hafi  Coni  aquidijlan^ 
tibus ;  ccquabile  incrementum  angulorum  ad  Focum  a  So¬ 
le  diverfum ,  (  illum  nempe  per  quem  Coni  axis  tran- 
fit,  )  hoc  eft  5  Wardi  Hypothefin  nefeienterh  fuppofuifle: 

'  neque  hoc  prius  agnovit  quam  CL  Wardus  in  Aftrono- 
mi^  illius  fundamenta  inquireret,  in  ci\]\x$  Inqtsifitionis  Cap. 
I.  iftud  demonftrat.  Bullialdus  igitur. ipfe,  qui  Kepleri 
propter  errores  fuos  &  defeftus  in  Geometria  miferetur , 

•  viciffim  ab  AcutiiT.  Wardo  poenas  luit,  dum  hic  oftendit 
BuUiaLdo  (  ptecter  errores  aliquammultos  ‘quos  admilfos 
ingenue  fatetur  in  AJlron.  Bhilolaic,  Fundameni.  Ajfert. 
contra  S,  W ardum  )  fuam  Flypothefin  libi  minime  fuifte 
.perfpedam,  dum  motum  arquabilem  circa  Ellipfeos  Fo¬ 
cum  a  Sole  diverfum  infeius  fupponit  ;  quam  tamen  li 
expreflb  agnovilfet,  maximam  Aftronomte  Iti^  partem  fe- 
*  '  .licius  multo  &  facilius  abfolvilfet.  ^  - 

Sed  &  Comes  Paganus  hanc  ipfam  hypothefin ,  motiis 
nempe  angularis  aequabilis  Plancta  circa  Ellipfeos  Focum 
'd  Solis  loco  diverfum,  pro  vera  &  genuina  ferio  arripuit, 
&  Planetarum  Theoriam  huic  fuperftrudam  Parifiis  Anno 
M  D^c  L  V 1 1.  Gallico  idiomate  edidit ,  dilfcnfumque  ejus 
a  Coelo  ,  qui  in  Odtantibus  ab  Apfidibus  eft  maximus,, 
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in  Obfervatorum  errores  audader  rejicit  ad  finem  (xxx 
Theoria?.  Et  licet  Pagam  Theoria  haec  TVardi  AJironormi 
Geometrica  pofterior  fit  anno  integro  j  &  tribus  'mini¬ 
mum  annis  Inquifitione  in  Bulli aldi  AJlr.  PhiloL  Funda^ 
menta  y  (  ubi  Aftronomice  fux  omnis  fiindamenta  jecerat^ 

&  Problemata  praecipua  conftruxerat  i  )  tamen  ulterius  non 
pergit  Paganus  quam  ad  Planetae  locum  in  fiia  Orbita 
data  ad  tempus  affignatum  ejufque  a  Sole  diftantiam  de-  , 
terminandum  ,  hoc  eft  5  ipfa  Aftronomiae  principia  ftabi- 
lienda  ;  omifia  ornni  Aftronomia  comparativa,  in  qua, 
■per  Geometriam  excolenda  ,  operam  tam  pulchre  collo* 
caverat  Celeb^  TVardus. 

PROPOSITIO  VI. 

P^fita  approximatione  modo  deferiptd  pro  fatis  accurata  9^ 

(  id  ejl  y  in  Hypothefi  "NVardi,  )  ex  data  Anomalia  me^ 
dia  Anomaliam  co aquatam  Planeta  a  Sole  Dijlantiarm  - 

invenire  in  Orbita  data. 


Tdi.  xnn 
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in  "P  Roponatur  a  l  p  Planetae  Orbita  elliptica  circa  Solem 
.  A  in  s  tanquam  Focum  conftituta ;  hujus  Aphellum  fit 
A ,  Perihelium  p ,  Axis  major  a  p :  ex  data  Anomalia 
media  a  f  l  angulo  invenienda  eft  Anomalia  coaequata, 
nempe  angulus  a  s  l,  &  Planetae  in  l  Diftantla  a  Sole, 
fc.  's  l;  hoc  eft,  hujus  redae  ratio  ad’F  s  vel  a  p. 

Producatur  f  L  ad  b,  ut  fit  l  b  aequalis  ls;  &  jun¬ 
gatur  B  s.  Et  quoniam  (per  Prop.  lii.  Lih.  m.  Conic. 
Apollonii^  F  L  &  LS  fimul  aequantur  axi  a  p,,  erit  F 
eidem  a  p  aequalis.  Adeoque  in  triangulo  b  f  s  datis  la¬ 
teribus,  B  F ,  F  s  cum  angulo  intercepto  b  f  s’.  Anomaliae 
mediae  data?  a  f  l  complemento  ad  duos  redos  aut  ad 
quatuor,  (  prout  l  eft  in  primo  vel  fecundo  Anomaliae 
lemicirculo ,  )  innotefeent  anguli  f  s  b  &:  f  b  s,  five  lsb, 
quorum  differentia  a  s  L  eft  Anomalia  coaequata  quaefita* 
In  triangulo  porro  l  f  s  ab  initio  dantur  angulus  L  f  s 

&  latus 
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&  latus  F  s,  &  nunc  inventus  eft  angulus  fsl,  adeoque _  , 

Sc  reliquus  f  l  s ;  invenietur  ergo  latus  l  s  in  partibus  da-  s. 
tx  diftantia?  Focorum  s  f  ;  hoc  eft ,  Planetae  a  Sole  DiC. 
tantia.  E.  F. 

In  quaerendis  angulis  f  s  b  ,  f  b  s  jn  triangulo  b  f  s ,  ex 
datis  BF,  1FS3  cum  angulo  b  fsi  fit  (per  vulgatum 
Trigonometria^  canonem  )  b  f  &  f  s  fimul  ad  b  f  dempto 
F  s  5  ficut  tangens  femiflis  angulorum  b  &  f  s  b  ad  tan¬ 
gentem  femilfis  differentiae  eorundem.  Sed  b  f  &  f  s' 
fimul  aequantur  ipfis  a  p  &  f  s  fimul ;  &  b  f  dempto  f  s 
aequalis  a  p  dempto  f  s  ^  five  bis  s  p  j  &  fumma  angu-  ' 
lorum  B  &  F  s  B  aequalis  externo  a  f  L  ^  nempe  Anomaliae 
mediae  ;  illorum  vero  differentia  aequalis  fsl  Anomaliae 
coaequatae.  Et  igitur  fumma  ipfarum  AP&Fseftad2P 
s  y  five  illius  femilfis  s  a  ad  hujus  femiffcm  p  s  j  hoc  eft, 
diftantia  Planetae  aphelios  ad  ejufdem  diftantiam  perihe- 
lion,  ut  tangens  dimidiae  Anomaliae  mediae  ad  tangentem 
dimidiae  Anomaliae  coaequatae :  in  qua  analogia  primi  duo 
termini  funt  conftantes  in  dato  Planeta. 

Simili  modo  ex  data  Anomalia  coaequata  invenietur 
media.  Quod  fi  non  Anomalia  coaequata  a  s  l  data?  me¬ 
diae  A  F  L  congrua  quaeratur,  fed  angulus  f  ls,  ( 
tio  Elliptica  didla  ;  )  erit  hic  duplus  anguli  f  B  s  prius 
inventi.  Hic  vero  angulus  fubtradus  ab  Anomalia  me¬ 
dia  A  F  L ,  Planeta  ab  Aphelio  ad  Perihelium  defcenden- 
te,  five  in  primis  fex  Anomaliae  Signis,  relinquit  coaequa¬ 
tam  A  s  L  :  additus  vero  Anomaliae  mediae  in  ultimis  fex 
ejufdem  Signis  coaequatam  conficit  j  unde  &  Trojlhapha^ 
refu  dicitur. 
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PROPOSITIO  VII. 

>- 

Ap proximat  i  onis  pracedemis  corregionem  a  Cl.  Ifmaele  Bul- 
lialdo  adductam  explicare  y  df  >  quomodo  (  ed  pofitd  3 
Anomalia  co aquata  &  Planeta  Dijlantia  d  Sole  invc* 
nianttir  >  ojlendere*  -  •  ' 


TaI.  XUIIL 
9- 


CL.  IJmael  BuIUaldus  , '  dum  AJlronomiam  Philolaicam 
tuetur  adverfus  Wardum  in  Libro  cui  titulus  AJiro^ 
nomi  a  Philolaica  Fundamenta  explicata  ,  Cap,  I .  &  1 1 ; 
ex  quatuor  obfervationibus  a  Tqchone  fadis  oftendit  Hy-^ 
pothefiii  modo  defcriptam  Wardi  Marti  non  convenire^’ 
led  in  primo  &  tertio  Anomaliae  mediae  quadrante  Mar^ 
tem  efle  promotiorem  quam  pro  hac  Hypothefi  eflfe  de¬ 
bet  5  at  in-  quadrante  Anomalia  media?  fecundo  &  ultl-* 
mo  Martem  mkius  elTe  promotum  quam  poftulat  h^rc 
Hypothelis.  At  ne  nunc  quidem  ad  fagaciffimum  Keplc^ 
rum  refpexitj  fecundum  cujus  Syftema  phyficum  rem  ita 
fc  habere  in  omni  Ellipfi  oportet ,  &  quidem  in  Mar¬ 
te  fenfibiliter ,  (  quippe  cujus  Orbita  fenfibiliter  eft  ex- 
centrica  j  )  &  prout  ipfi  numeri  a  Keplero  addudi  often- 
dunt.  Sed  Hypothefin  Wardi  corrigere  certus  ^  quo  illi 
paria  rependere  poflit ,  hujufmodi  corredionem  Anomalise 
medi^3  ut  fupra  inventi^  ,  Cap,  iv.  didi  Libri  adduxit. 
Sit  A  L  B  p  Planetce  Orbita  elliptica  5  cujus  Foci ,  Apfi- 
des  5  Centrum  &c.  defignantur  iifdem  literis  quibus  fa:- 
pius  fupra  :  Sitque  angulus  a  f  l  Anomalia  media  in  Hy¬ 
pothefi  Wardi  \  nempe  angulus  a  f  l  ad  quatuor  redos, 
ficut  tempus  quo  Planeta  percurrit  arcum  ellipticum  a  i. 
ad  integrum  tempus  periodicum.  Et  quoniam  pundum  L 
in  primo  &  tertio  quadrante  Anomaliae  mediae  (  hoc  ell:^  . 
dum  angulus  a  f  l  eft  minor  redo  5  vel  major  duobus-, 
minor  vero  tribus  )  non  eft  tam  promotum  quam  requi¬ 
runt  obfervationes  ,  in  fecundo  vero  &  quarto  quadran¬ 
te  jufto  promotius  i  hoc  eft ,  quoniam  a  f  l  angulus  eft 

in 
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in  primo  cafu  parvus  nimis ,  in  fecundo  nimius  ;  ideo 
anguium  hunc  ita  corrigit  BulLialdus.  Per  L  ad  a  p  duca¬ 
tur  perpendicularis  Axi;  huic  in  E 5  circulo  vero  dlame- 
tro  A  p  defcripto  occurrens  in  g  5  jungatur  f  g  ;  angu¬ 
lus  A  F  G  pro  Anomalia  media  affumatur  loco  ipfius  a 
F  L  ;  &  angulum  af  g  vocat  Bulli  aldus  ^  pro  jure  fuo  ^ 
Anomaliam  Adediam-veram  ,  reliclo  nomine  Media  angu¬ 
lo  a  f  L  ,  qui  Tempori  eft  proportionalis  :  Adeoque  lo^ 
cus  Planetae  corrctSus  in  fua  Orbita  erit  v  pundum  3  ubi 
F  G  Orbitae  occurrit.  Angulo  autem  Anomalia  mediae 
A  F  L  correfpondens  angulus  Anomaliae  mcdiae-veri^  'a 
F  V  expedite  invenitur  3  fumendo  angulum  cujus  tangens 
eft  ad  tangentem  Anomaliae  mediae  3  ficut  major  axis  EI- 
lipfis  ad  minorem  ;  eritque  hic  is  qui  quscritur.  Nani 
G  E  tangens  anguli  g  F  e  eft  ad  l  E  tangentem  anguli 
L  F  E  ad  eundem  radium  f  E  3  ut  d  c  (  five  c  a  )  ad 
B  c.  In  triangulo  porro  v  f  s  (  prorfus  ut  Prop.  prae- 
ced.  In  triangulo  -l  f  s  )  datis  latere  f  s  3  angulo  exter¬ 
no  a  f  v  &  fumma  laterum  f  v  &  v  S3  invenitur  f  s  v 
Anomalia  coscquata  3  &  latus  v  s  DiSantia  Planeta?  cor- 
reda  a  Sole.  E.  F. 

Atque  ha:c  eft  Wardi  Hypothejeos  corredio  a  Bullialdo 
adduda3  fatis  quidem  felix  fi  pro  corredione  approxi- 
mationis  ad  verum  Syftcma  tantum  habeatur  3  prout  de¬ 
cet  ;  quippe  qud  effecit  ut  ‘vel  tandem  ex  Anomalia  media 
colligeretur  coaquata  d  priori»  fimulque  calculus  Jatisfaceret 
obfervatis  ,  quod  ante  eum  (  ex  N,  Mercatoris  fcntentia  ) 
in  Hypotheji  Elliptica  prajliterat  nemo.  At  cum  illam 
pro  vero  &  genuino  Syftemate  venditat  Bullialdus  3  & 

illius  caufas  Phyficas  (  Cap.  iii.  &  iv.  )  fiio  more  ex 
Cono  petit 3  non  tantum  Aftronomiiv  fna?  Philolaica  Fun¬ 
damenta  inexpllcata  relinquit  3  fed  &  quafi  nulla  prorfus 
forent  Phyfica  Aftronomiie  fundamenta  difputat. 

i " ' 
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PROPOSITIO  V  I  I  L 

Defcribere  Orbttam ,  in  qua  Flanetam  circa  Solem  deferri 
cenjet  Celeb,  AJlronomus  Dominicus  Callini ,  ejufque  cum 
*  Caufis  Phy  ficis  &  Phanomenis  convenientiam  &  difirefanm 
tiam  explicare.  ^ 

Circuli  A  K  B  H  diameter  a  b  dividatur  bifariam  in  c 
pundto,  per  quod  ducatur  reila  indefinita  d  e  ad 
A  B  normalis.  Dividatur  'rurfus  a  b  in  g  5  ita  ut  A  g 
fit  ad  G  B  ficut  Planetae  (  cujus  Orbita  eft  defcrib*en- 
da  )  Diftantia  a  'Sole  aphelios  ad  Diftantiam  perihe* 
lion  ;  &  capiatur  c  f  aequalis  c  g.  Ex  f  ad  a  b 
erigatur  normalis  f  h  circulo  occurrens  in  h.  Centro 
F  diftantia  f  h  defcribatur  circulus  fecans  indefinitam 
D  E  in  D  &  E  puncftisj  quse  erunt  extrema  mine¬ 
ris  Axis  Ofbit^  deferibend^e.  Ad  invenienda  reliqua  ejus 
.  pundta  ducatur  per  f  utcunque  recfta  i  f  k  circulo  in  i 
&  K  occurrens.  Centro  f  diftantia  i  f  vel  k  f  defcri¬ 
batur  circulus ;  cemroque  g  diftantia  aequali  alteri  red^e 
I  F  K  fegmento ,  nempe  k  f  vel  i  f  ^  alter  circulus  : 
horum  circulorum  interfectiones  L ,  l  ,  L ,  L  erunt  ad 
Orbitam.  Atque  hoc  modo^  propter  binos  fuper  utro¬ 
que  centro  circulos ,  quatuor  Orbita?  punCta  eadem  ope¬ 
ra  determinantur.  Similiter  alia  atque  alia  illius  punCta 
determinabuntur:,  aliam  atque  aliam  ducendo  redam  per 
F  tranfeuntem  &  a  circulo  utrinque  terminatam.  Quo¬ 
niam  redangulum  fub  fegmentis  red^e  per  pundum  F 
duda?  &  a  circulo  terminatae  datum  Cft,  nempe  redari- 
gulo  fub  A  Fj  F  B  (  per  Prop,  xxxv.  Elem.  m.  ) 
aequale  j  patet  redangulum  fub  redis  f  L ,  g  l  a  punc¬ 
tis  f  &  g  ad  quodvis  curva  a  L  B  pundum  l  dudis 
etiam  dari,  &  redangulo  fub  a  f,  f  b  vel  fub  A  g,  g 
B  aquari  j  &  ideo  efle  a  g  ad  g  l  ficut  f  l  ad  g  b  vel 
F  A.  Sicut  in  Ellipfi  vulgari  fumma  redarum  a  duobus 
Focis  ad  pundum  quodvis  in  circumferentia  inclinatarum  da¬ 
ta  eft. 
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ta  eft  3  ita  rcdangulum  fub  redtis  a  pundtis  f  &  g  ad 
quodvis  In  curva  a  D  b  e  p.undum  dudds  datur ,  unde 
^  pundtis  hifce  f  &  g  Focorum  nomen  indidit  D.  Cajfmus. 

Curvam  hanc  vult  efle  Planctae  Orbitam,  quam  ita 
circa  Solem  in  Foco  g  pofitum  percurrit ,  ut  anguli  ad 
alterum  Focum  f  proportionales  fint  Temporibus ;  quem 
proinde  Focum  feu  Centrum  medii  Motus  appellat,  ficut 
alterum  g  Motus  veri,  ubi  Solis  Mundique  Centrum  lo¬ 
cat.  Unde  Planetae  diftantia?  qualibet  binse  a  Foco  ve¬ 
ri  Motus  funt  reciproce  ut  ejufdem  diftantia?  a  Foco  Mo¬ 
tus  medii.  In  Orbita  hac  ex  data  Anomalia  media, 
nempe  angulo  a  f  l  ,  Anomalia  vera  a  g  l  determinatur, 
fi  in  triangulo  l  f  g  ex  datis  bali  f  g  altero  que  angulo¬ 
rum  adjacentium  l  f  g  ,  (  Ipfius  a  f  l  Anomalia?  mediae 
complemento ,  )  &  redlangulo  fub  reliquis  duobus  late¬ 
ribus  FL,  LG  comprehenlo  inveniantur  reliqua. 

Hypothefis  ha?c  Cajftman4>  in  TraBatu  de  Origine 
Vrogreffu  Afironomi^  breviter  tradita ,  hoc  habet  incom¬ 
modi  phyfici,  quod  licet  Planeta,  urgente  vi  'centripeta 
verfus  Solem  cujufdam  certi  generis ,  (  cujus  Lex  per  Co- 
rol.  Prop.  XXXV II.  Lib.  i.  innotefeet,  )  poflit  Orbitam 
a  L  D  B  E  circa  eundem  in  g  pofitum  deferibere ,  tamen 
vis  h^cc  diverfa  prorfus.erit  ab  ea  in  plerifque  Operatio¬ 
nibus  naturalibus  ufiirpata,  quaque  Ellipfis  vulgaris,  cu¬ 
jus  iidem  funt  Foci  &  Vertices ,  circa  Solem  ibidem  po¬ 
fitum  deferibitur :  Et  hoc  infuper ,  quod  Planeta  Cur¬ 
vam  A  L  D  ,  ut  -a  D.  Cajjini  fupponitur,  deferibens 
(  nempe  ut  dudai  f  l  ubique  ad  Planetam  ,  angulus  a  f 
L  fit  Tempori  proportionalis  )  ifti  etiam  Legi  univerfali 
Prop.  XI.  Lib.  I.  demonftrata?  minime  obtemperat,  ut 
area  A  l  g,  quam  radius  veftdr  g  L  e  Sole  exiens  ver¬ 
rit  ,  fit  etiam  Tempori  proportionalis.  Unde  Hypothefis 
ha:c,  aque  ac  fupra  deferipta  Wurdi  &  Pagani  Hypo¬ 
thefis  ,  eft  phyfice  impoflibilis.  Impoflibile  utique  eft  ut 

Planeta ,  quacunque  vi  centripeta  ad  Solem  tendente 

agitetur 
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agitetur,  Ellipfeos  vulgaris  Orbitceve  hujus  Cajftmand  pc- 
rimctriim  dcfcribat ,  ita  ut  anguli  ad  Focum  a  Sole  diverfum 
lint  Temporibus  proportionales.  Nam  hoc  pofito,  arece  ad 
Solem  non  ciTent  Temporibus  proportionales  )  ut  de  EI- 
lipli  vulgari  fupra  eft  oftenfum ,  &  infra  de  utraque  ot 
tendetur  )  quod  tamen  neceffario  fit,  ut  Prop.  xl.  Lib. 
I.  demonfiratum  eft. 

DemonJlrahlmUrS  autem-  quod  in  Figura  fupra  deferipta 
A  L  D  B  E  5  (  alidvc  qua  vis  verfus  centrum  ubique  cava , 
cujus  quaiuor  partes  per  duos  axes  facia  funt  inter  fe 
ajuales  ^  fimiles ,  duo  Foci  Y  &  Q  a  centro  aqua^ 
Uter  remoti»  )  angulus  omnis  ad  Focum  f  non  eft  ad 
quatuor  angulos  re^os  ft'cut  area  ad  Focum  g  ad  inte¬ 
gram  f.guram  A  D  b  e. 

Supponatur  angulum  ad  Focum  f  efte  ad  quatuor  rec¬ 
tos  ut  area  ad  Focum  g  ad  integram  figuram.  Ducatur 
rcvfta  F  L  normalis  ad  a  b  ;  quo  modo  erit  a  f  L  angu¬ 
lus  pars  quarta  quatuor  redorum ,  vel  femiffis  duorum : 
adeoque  area  a  L  g  erit  ex  hypothefi  pars  quarta  inte¬ 
grae  figura  a  D  B  E  3  vel  fcmilTis  dimidia?  a  d  b  ^  hoc  eft, 
aequalis  ipfi  l  d  b  g  reliquae  ad  dimidiam.  Ex  g  ipfi  f  l 
parallela  agatur  g  m  Orbita?  occurens  in  m,  eritque,  ex 
natura  Orbiroe ,  g  m  aequalis  ipfi  f  l  j  &  proinde  per 
Prop.  XXXIII.  Ekm,  i.  m  L  (  qua?  tota  cadit  intra 
'  curvam  a  d  b  e  ,  cum  ex  hypothefi  h^ec  fit  ubique 
verfus  centrum  c  cava  )  eft  sequalis  &  parallela  ipfi 
G  F  I  &  per  Prop.  xxxiv.  Flem.  i.  m  G  L  triangu- 
gulum  a?qiiale  eft  triangulo  g  f  l.  Cumque  etiam  figu^ 
ra  A  I-  F  iit,  cx  natura  Orbitae,  aequalis  figura?  b  m  g  ; 
erit  figura  a  l  g  aqualis  figura  b  m  L  g.,  redis  b  g  , 

G  L ,  L  M ,  &  curva  B  M  comprehenfe.  Sed  modo  oft 
tenfum  eft  elfe  figuram  b  m  d  l  g  ,  redis  b  g  ,  g  L,  & 
curva  B  M  D  L  comprehenfam ,  aqualem  figura  *a  L  g  ; 
&  igitur  figura  b  m  L  g  aqualis  eft  figura  b  m  d  L  g  ; 
pars  toti :  quod  eft  abfurdum.  Non  eft  igitur  figura  a  L  g 

qua- 
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quadrans  integra:  figura?  a  d  b  e  ,  quando  a  f  l  angulus 
cft  quadrans  quatuor  redorum  ,  fi  ve  angulus  omnis  ad 
Focum  F  non  eft  ad  quatuor  angulos  redos  ficut  area 
ad  Focum  g  ad  integram  figuram.  E.  D. 

Prsedida  porro  Hypothefis  in  eo  laborat  3  quod  Ano- 
malia  vera  3  &  congrua  Anomalia  media  3  Planetaique 
Difiantia  a  Sole^  Phamomenis  Coeleflibus  minime  qua- 
drent.  Cum  enim  Ellipfis  vulgaris  Phanomenis  congruat 3 
altera  illa  Cajft^lana^  cujus  diverfa  eft  natura,  illis  con¬ 
gruere  nequit.  Alius  enim  erit  3  ad  tempus  datum  3 
Planeta  locus  in  Ellipfi  vulgari  a  y  b  z  3  alius  in  Or¬ 
bita  CaJfmUna  a  D  b  e,  iifHem  Verticibus  a 3  b  iifdem- 
que  Focis .  f  ,  g  defcripta  3  tum  quoad  Anomaliam  ve¬ 
ram  five  angulum  cum  a  b  ad  g  contentum  3  tum  quoad 
Diftantlam*a  Sole  refpedu  Aphelia  diftantia  g  a.  Et 
licet  in  Orbitis  3  quarum  Excentricitas  eft  admodum 
parva  3  difFcientia  non  lit  valde  fenfibilis  i  ubi '  Excentri¬ 
citas  eft  magna  3  res  aliter  fe  habet.  In  priori  cafu  ipfe 
circulus  A  Q_B  X  diametro  a  b  defcriptus  Phaenomenis 
fere  fatisfacit.  Omnes  tamen  Aftronomi  hodie  agnofcunt 
Orbitam  circularem  efle  circa  medias  longitudines  3  ut  CL. 

&  X  3  latam  nimis.  Orbita  vero  h^ec  Cajfmiana  a  D  b  E 
e«  contrario  peccat  gracilitate  nimia  in  iifdem  locis.  Po¬ 
natur  ex.  gr.  Ellipfis  vulgaris  a  y  b  z  3  cujus  major  Axis 
eft  minoris  fefqui-quartus  ,  iifdem  verticibus  &  focis  de¬ 
fcripta  intelligacur  Orbita  Cajjiniana  a  D  b  E  ;  deficiet 
hujus  minor  Axis  D  E  a  ver^  Orbitae  elliptica  minore 
Axe  Y  z  plufquam  hujus  triente  3  cum  interim  Orbita' 
circularis  latitudo  Q^x  minus  .excedet  y  z  ;  ejus  nempe 
tantum  quadrante.  Orbita  igitur  h^ec  3'  cum  neque  Ra¬ 
tiones  Phyfica?  refpondeant3  (  quippe  omnino  impoflibilc' 
eft  ut  defcribatur  modo  quo  ab  ipfius  Audore  D.  Cajfmi 
requiritur  ,  nempe  ita  ut  anguli  ad  Focum  a  Sole  diverfum 
proportionales  fint  Temporibus  ;  fic  enim  area  per  ra¬ 
dium  vedorem  defcripta  non  elfet  Tempori  proportio- 

T  t  nalis : 

'  ‘  N- 
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nalis :  immo  ad  illam  quomodocunque  dcfcribendam  opirs 
effct  Vi  Centripeta  ad  Solem  abhorrente  ab  illa  per  re¬ 
rum  naturam  ufurpata  ,  qiice ,  alterius  omnis  virtutis  na¬ 
turalis  5  a  centro  vel  ad  centrum ,  in  lineis  redis  per 
regiones  in  circuitu  propagatx  inftar  ,  eft  ut  quadratum 
diftantue  a  centro  inverfe,  )  neque  Orbita  Phirnomenis 
obfervatifque  Coeleftibus  congruat,  propter  minoris  Axis 
brevitatem  5  Orbifque  medii  gracilitatem  inde  ortam  i  Or¬ 
bita,  inquam,  hxc  ex  Aftronomia  eft  rejicienda. 

ADDITIO 

ad 

PROPOSITIONEM  VIII. 
praecedentem  excerpta  ex 
TranfaB»  Philofophicis  Menf,  Septemhr.  Anni  1704^ 


rah  XJX. 
NO. 

I. 


De  Orbita  Cassinian  a. 

Per 

DOCTOREM  GREGORIUM. 

EX  quo  Celeberrimus  D^p/n.  Cajfmi ,  in  TraBatu  de 
Origine  &  ProgrejiH  Aftronomia  ,  Curvam  quandam 
pro  Planetse  Orbita  Aftronomis  propofuit ,  &  de  iplius 
Curvse  natura  ,  &  de  Gravitatis  lege  ad  eam  percurren* 
dam  requifita,  varie  multumque  ab  eruditis  difputatum 
eft.  Mihi  etiam  de  eadem  denuo  cogitanti  cum  diverfa? 
ejus  fpecies ,  tum  &  harum  proprietates  aliquae  nondum 
fatis  perfpedae  occurrebant.  Has  breviter  contexere  ,  & 
cum  iis  publice  communicare  volui  ,  quibus  hujufmodi 
contemplationes  non  injucunda:  videbuntur. 

Satis  notum  eft  iftius  Orbit^r  hanc  efle  naturam.  Sia 
datis  duobus  pundis  f  &  g  ad  quodvis  curvae  pundum 
H  ducantur  redse  f  h  ,  g  h  i  re6Iangulum  fub  f  h  ,  g  h 

aequale 


) 
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^qiiale  eft  dato  fpatio.  Reda  f  g  hinc  inde  produda 
donec  curvse  occurrat,  oftendit  Vertices  a  &  b  ;  &  a  b  n®. x. 
eft  Axis  principalis  i  mediumque  inter  vertices  pundum  c 
eft  figurae  Centrum  j  &  d  e  ,  per  c  ‘ad  ab  normalis  , 

Axis  minor  >  pundaque  f  Sc  g  Foci. 

In  hac  figura  fi  axis  minor  excedat  diftantiam  foco¬ 
rum,  Curva  figuram  terminans  eft  ubique  verfus  centrum 
cava,  qualis  vulgo  habetur.  Si,  manente  axe  principali, 
diftantia  focorum  minuatur,  augebitur  axis  minor,  qui  ta¬ 
men  minor  manet  axe  Ellipfis  eodem  axe  principali,  iit 
demque  focis  deferiptar  i  donec  tandem ,  coeuntibus  fo¬ 
cis  ,  ille  evadat  cequalis  axi  majori  ,  &  figura  abeat  in 
Circulum.  Si  vero ,  e  contra ,  diftantia  focorum  augea¬ 
tur,  minuetur  axis  minor,  fietque  aequalis  didse  diftantia?, 
cum  hxc  eft  ad  axem  principalem  ficut  unitas  ad  m.edium 
proportionalem  inter  unitatem  &  ternarium,. 

Si  ulterius  augeatur  diftantia  focorum ,  minuetur  adhuc  Tab.  xix. 
axis  minor,  &  Curva  non  erit  amplius  ad  hujus  extre-  2- 

ma  verfus  centrum  cava ,  fed  convexa ,  ut  in  fchemate  * 

2  ;  donec  auda  eoufque  diftantia  focorum ,  ut  heee  fit  ad 
axem  majorem  ficut  latus  quadrati  ad  ejufdem  diametrum , 
axis  minor  fiat  nullus ,  &  curva  pertingat  ad  centrum 
hinc  inde,. 

Si  diftantia  focorum  fuerit  major  quam  pro  dida  ra-  i- 
tione,  axis  minor  fit  impoifibilis,  Sc  figura  in  duas  con¬ 
jugatas  abit ,  ut  in  fchemate  3  ;  qux  auda  focorum  dif- 
tantia  minuentur,  donec  tandem  figura  in  bina  punda 
conjugata  abeat. 

Crefccnte  porro  diftantia  focorum ,  rurfus  emergunt 
binse  figurce  conjugata?,  qwx  fimiliter  crefeunt  atque  prius 
decreverant  a  prioribus  diverfe  in  focorum  verticumque 
ordine  ,  augentur  que  donec  infinita?  evadant.  Pofteaque 
Syftema  hoc  iifdem  gradibus  ad  circulum  rurfus  accedet 
quibus  ab  illo  recellit. 

Ex  his  vel  primo  intuitu  fatis  patet  Figuram  hanc  ad 

Tt  2  confti- 


/ 


332  ASTRONOMIAE  PHYSICA 

Tah.  XIX.  conftituendam  Planetae  Orbitam  minime  idoneam  efle.  Ut 
N?'  enim  taceam  cafus  ubi  in  duas  conjugatas  abit  ^  Orbitaeque 
’  naturam  deponit  ^  nimirum  ubicunque  tanta  fit  ejus  ex- 
centricitas ,  quantam  Cometa?  (  fi  circa  Solem  Planetarum 
infiar  verfantur ,  quod  verifimillimum  efi:  )  ad  curfum  fuum 
deferibendum  poftulant :  ut  hos  inquam  cafus  praeteream: 
fiint  eiiam  in  iis  cafibusj  ubi  in  fe  redit  orbitamque  per¬ 
ficit,  qua:dam  ejus  excentricitates  ita  amplae,  ut  curva 
prope  D  &  E  (  Fig.  2.  )  verfus  Solem  convexa  evadat  j 
adeoque  vi  a  Sole  centrifuga  Planetae  opus  efiet,  ut  hanc 
Orbitae  fuse  partem  percurreret,  dum  interim  in  locis  pro¬ 
pioribus  &  remotioribus  b  &  a  vis  ad  Solem  centripeta 
requiritur.  Id  eft  corpora  circumfolaria  ea  lege  moveri 
polfe  concedendum  effet ,  ut  in  paribus  a  Sole  intervallis 
hic  vis  centripeta,  illic  centrifuga  obtineret,  quod  quani 
fit  a  naturse  legibus  alienum  facile  omnes  perfpicient.  Et 
licet  nullius  e  Planetis  tanta  fit  excentricitas,  cum  tamen 
Geometris  notum  fit  figurse ,  cujus  fpccies  omnes  ultra 
certum  terminum  muneri  cuivis  naturse  obeundo  ineptse 
fuerint,  ejus  fpecies  reliquas  citra  didum  terminum,  quafi 
eidem  muneri  idoneas ,  admitti  non  pofle  :  Necefie  eft 
Curvam  hanc  Caffmianam  ex  AJlronomia  rejicere »  non  fb- 
JrZd.  rationes  Prop.  VIII.  Llh.  1 1 1.  £lem.  AJlr.  ad- 

"  cludas,'  '  quod  neque  oh  fervatis  codeftihus  congruat 

propter  minoris  axis  brevitatem  ,  neque  rationes  Phyfica  ref 
pondeant  >  cum  ad  illam  deferibendam  opu6  efet  vi  centripeta 
ad  Solem  abhorrente  ab  illa  per  rerum  naturam  ufurpata  « 
fed  etiam  propter  abfolutam  impoffibiliratem.  ImpolTibile 
namque  eft  hujus  figura?  fpeciem  quamcunque  poffe  a 
Planeta  percurri ,  ita  ut  anguli  ad  focum  a  Sole  diverfum 
proportionales  fint  temporibus  \  fic  enim  area  per  radium 
vedorem  deferipta  non  effet  tempori  proportionalis.  Non 
enim  audo  angulo  ad  focum  unum  a*qualibus  incremen¬ 
tis,  area?  ad  alterum  incrementa  fimul  fada  etiam  a?qualia 
funt  ,  uti  perperam  nuper  fentiebara. 


In 
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In  duobus  ultimis  fchematibus  maxima  figurse  latitudo 
invcnituF  fi  centro  c  per  focos  defcribatur  circulus  >  fe- 
cabit  namque  hic  Curvam  in  punftis  l  qu^fitis.  Eft- 
que  maxima  ordinata  k  l  tertia  proportionalis  redis  g  f 
&  F  D  in  horum  primo,  vel  quarta  proportionalis  ipfis 
GF,G.A,&AFin  utroque. 

Superftite  d  e  ,  ordinata  ex  foco  f  p  sequalis  eft  femi-. 
axi  minori  c  d  ,  quando  axis  minor  eft  ad  diftantiam  fo¬ 
corum  ut  latus  quadrati  ad  diametrum.  Si  diftantia  foco¬ 
rum  fuerit  major  quam  pro  hac  ratione  ^  f  p  excedet  c  d. 


Tah.  XIK. 
No. 


SECTIO  II. 

f 

De  Telluris  Orbita  determinanda»  & 
Theoria  Tellu  r  i  s  e  Sole  visae»  sive 
Solis  i  Tellure. 


PROPOSITIO  IX. 


OrhitA  Telluris  Speciem »  &  Pofitionem^  Axis  ;  Telluris  item 
Tempsss  periodicum  per  ohfervationes  defnire. 

CUm  Libro  hoc  propofitum  fit  Orbitarum  Planeta* 
rum  primariorum  circa  Solem  ordinatarum  Species, 
determinare ,  &  illarum  Pofitionem  ad  fe  invicem  .ex  ob- 
fervatis  colligere  j  oportet  ab  Orbita  Telluris  circa  Solem 
ordiri,  tum  quod  hxc  eadem  fit  cum  illa  quam  Sol 
tempore  annuo  circa  Tellurem  peragrare  videtur,  tum 
praecipue  quod  hujus  Species  &  Politio  requirantur  ad 
limilia  in  reliquis  determinanda.  Nam  cum  obfervantis, 
oculus,  fimul  cum  Tellure  deferatur,  hujus  Viam  oportet 
omnium  primum  cognitam  habere ,  fi  aliorum  Planetarum 
yias  perlpedas  volumus. 

-  Obfervetur  Solis  motus  apparens  in  Ecliptica  cum  hic  Tak 
velocilfimus  eft  ;  hoc  eft ,  cum  dato  temporis  fpatio 
maximum  arcum  verfus  ortum  conficit  i  jn  ifto  ^enim  cafu  ' 

Tt  3  (per 
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TaL  x/r.  (  per  CoroL  3.  Prop.  xli.  Lib.  i.  )  Tellus  ^  eft  m  Pc- 
4.  rihelio  p  :  cum  vero  motus  ifte  deprehenditur  tardillimus 
Tellus  eft  in  Aphelio  a.  At  loco.  Solis  e  Tellure  ob- 
fervato  plane  oppofitus  eft  Terras  locus  e  Sole  vifus ,  & 
igitur  habetur  locus  Eclipticas  e  Sole  vifus  Aphelii  &  Pe- 
rihelii  Telluris  ,  hoc  eft.  Politio  linese  Abfidum  Terras, 
Sed  Lib.  1 1.  oftenfum  eft  qnomodp  Fixarum  loca  Eclip¬ 
ticas  refpedlii ,  hoc  eft ,  Eclipticae  cardines  reliquaque 
pundla  Fixarum  refpe6lu  determinari  poflint,  unde  lineas 
Aplidum  Telluris  Pofitio  inter  Fixas  invenietur.  Idem  fiet 
bifecando  angulum  comprehenfum  inter  redas  dudas  ad 
bina  loca,  ubi  Solis  motus  e  Tellure  apparentes  ,  dato 
tempore  fadi ,  funt  inter  fe  sequales  >  hujufmodi  enim 
punda  cequaliter  diftant  a  pundis  Aphelii  &  PeriheliL 
Ad  Orbitae  Speciem  inveniendam ,  advertatur  efte  (  per 
CoroL  3.  Prop.  xli.  Lib.  i.  )  motum  apparentem  e 
Sole  focum  s  occupante  vifum  Telluris  in  Aphelio  a  ad 
ejufdem  motum  apparentem  in  Perihelio  p  ut  s  p  ad 
s  A  Cumque  Telluris  motus  e  Sole  apparens  idem  fit 
cum  Solis  motu  e  Tellure  vifo  y  ex  hoc  obfervato,  dum 
Tellus  Aphelium  &  Perihelium  tenet ,  innotefeet  ratio 
s  A  ^  ad  s  p  f ,  hujufque  proinde  fubduplicata  s‘a  ad 
s  p  :  compofite  Igitur  &  divifim  dabitur  *  ratio  s  a  +  s  p 
adsp,  &  sA-^spadsp>  five  a  p  ad  s  p  &  (  po- 
fito  p  foco  altero  )  s  f  ad  s  p,  ac  proinde  etiam  ratio 
a  p  ad  F  s  datur. 

Eadem  ex  obfervato  Solis  femidiametro  apparente  de- 
terminare  licet  :  Tum  bnim  Terra  eft  in  Aphelio,  cum 
Solis  diameter  apparens  eft  minima  ;  adeoque  locus  So¬ 
lis  loco  >  tum  obfervato  oppofitus  eft  Aphelii  locus  e  Sole 
vifus  :  &  fimiliter  de  Perihelio.  Pundum  item  medium 

t 

inter  duo  punda,  ubi  Sol  ejufdem  eft  diametri  apparen- 
■  /  tis,  locum  oftendit  Aphelii  vel  Perihelii  Terrae;  quse  om¬ 
nia*  nimis  funt  manifefta.  Ad  Ellipfeos  Speciem  deter¬ 
minandam,  fit  D  I  diameter  Solis  in  Foco  s  fiti.  Eftque 

angulus 


TcLhWiJ{°'X.?aj. 
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angulus  D  A  I  ad  dpi  angulum  ,  ut  s  p  ad  s  a  j  fcd 
hujus  analogise  dantur  priores  duo  termini  per  obfervatio- 
nem  5  ergo  innotefcit  ratio  s  p  ad  s  a  :  unde  3  ut  prius3 
elicitur  ratio  qusefita  A'  p  ad  f  s  Ellipfeos  Speciem  deter¬ 
minans.  Loco  diametrorum  aut  femi*  diametrorum  Solis 
apparentiurri  3  per  angulos  aut  arcus  menfuratarum  3  accu¬ 
ratius  fumentur  tangentes  angulorum  d  a  s  3  d  p  s  femi- 
diametrorum  apparentium  3  ut  patet. 

Porro  3  temporis  fpatium  inter  momenta  proxime  fe  ' 
infequentia  quibus  Tellus  eandem  Apfidcm  tenebat ,  ex  " 
dictis  in  hac  Propofitione  determinanda  3  eft  Telluris  Tem¬ 
pus  periodicum.  Illud  vero  tutius  definietur  3  fi  momen¬ 
ta  adhibeantur  quam  fieri  potefl  inter  fe  diflita  3  &  tem¬ 
pus  intermedium  dividatur  per  numerum  revolutionum 
Terras  circa  Solem  .interea  fadarum  ;  prodibit  quippe 
Tempus  unius  revolutionis  Terras  circa  Solem. 

PROPOSITIO  X. 

TcmpHs  JEquino^ii  utriufuis  fer  ohfervationes  deter]pinare* 

PRope  iEquinodlium  obfervetur  (  per  Prop.  xviir^ 

Lib.  II.  )  Solis  declinatio 3  quas  fi  nulla  fit,  erit  tunc 
ipfum  iLquinoftii  Tempus  :  fi  vero  aliqua,  exinde  inve¬ 
nietur  (  per  Prop.  xx.  Lib.  1 1.  )  Solis  locus  in  Eclip¬ 
tica.  Idemque,  interjedlo  aliquo  tempore,  denuo  vel 
etiam  tertio  repetatur.  Et  ex  locis  fic  inventis  &  tem¬ 
pore  interjedlo  a^flimabitur  Tempus  ipfius  iEquinoftii. 

In  hoc  Problemate  &  hujufmodi  obfervationcs  Solis 
corrigenda?  funt  (  ut  femper  )  per  Parallaxin  &  Refrac¬ 
tionem  congruam ,  reliquaque  cavenda  qua  calculum  in¬ 
certum  redd^erent  >  v.  g.  obfervationcs  bina  ad  ealdem 
partes  Temporis  definiendi  3  fed  potius  dua  obfervationcs 
feligenda  erunt ,  quarum  altera  iEquinoitium  pracedit  ^ 
altera  fequitur. 


-r 


PRO- 


^^6  ASTRONOMIAE  P  H  Y  S  I  C  y£ 

PROPOSITIO  ^XI. 


Templi^  Soljlitii  utriujvis  determinare. 


Uoniam  Tropicus  tangit  Eclipticam  in  punfto  Sol- 


^^ftitii.  Tropici  &  EclipriccC  portionem  exiguam  pro¬ 
pe  Solftitium  referet  fchema  annexum  ;  ubi  t  r  eft  Tro¬ 
picus  ;  E  c  Ecliptica  illum  in  Solftitii  pundto  s  contin¬ 
gens  j  &  redute  d  /  ad  T  R  normales  repr^rfen- 
tabunt  deviationes  pundorum  Eclipticae  l ,  l  k  Tropico, 
iive  Declinationis  eorundem  mutationes  :  In  quo  cafu 
rcdul^  d  l  y  d  l  funt  (  per  Prop.  x  x  i  v.  Lib,  i.  )  ut 
quadrata  arcuum  s  s  vel  hifce  proxime  aequalium 
rectarum  s  s  d  refpedive.  Unde  Eclipticie  portio 
exigua  prope  Solftitium  s  fenfibiliter  non  abludet  a  Pa¬ 
rabola  esc;  figura  nempe  ,  cujus  ea  eft  proprietas 
ut  {it  d  l  ubique  ut  quadratum  s  d  refpedtive. 

Rurfus,  arcus  s  /,  s  /  funt  ut  tempora  quibus  illi  a  Sole 
defcribuntiir :  nam  quoniam  Orbita?  Elliptica?,  -  quam  Sol 
ad  fenfiim  deferibit ,  Apfides  prope  Solftitialia  pundla 
hoc  tempore  haerent ,  Solis  motus  apparens  erit  ibi  aequa¬ 
bilis  ;  hoc  eft ,  arcus  s  / ,  s  /  ut  tempora  quibus  defcrl- 
buntur.  Ex  quibus  tandem  conficitur  Eclipticse  portionem 
prope  Solftitium  (  puta  quam  Sol  decem  plus  minus  die¬ 
bus  percurrit ,  quinque  nempe  ante  Solftitium  totidem- 
que  poft  )  minime  dilcrepare  a  Parabola  s  /  /  ,  in  qua 
abfeiffie  s  p,  s  p  funt  defedus  Declinationis  Solis  quovis 
momento'  a  Declinatione  maxima  :  &  confequenter  ha¬ 
rum  differentia?  p  p  ,  p  p  funt  ut  ipfarum  Declinationum 
differentiae ;  hoc  eft ,  ut  intervalla  Altitudinum  Solis  fupra 
Horizontem  (vel  diftantiarum  ejufdem  a  Vertice  )  in  Me¬ 
ridiano  vel  alio  quovis  verticali  :  &  ordinarim  applicata? 
p  /  ,  p  /  funt  refpective  ut  tempora  quibus  Sol  pra?dic- 
tas .  Declinationes  acquirit ,  harumque  intervalla  ut  in¬ 
tervalla  illarum. 


Hlfcc 
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Hifce  demonftratis  5  erigatur  Gnomon  a  cujus  um- 
bra  facSa  a  Sole  prope  Solftitiorum  alterutrum  conftituto  7. 
&  in  planum  c  d  (  cui  fere  perpendicularis  eft  redla 
B  H  Solem  &  Gnomonis  verticem' b  conneftens  )  excepta 
fignat  pun6tum  h  :  Et  interjeftis  aliquot  diebus  (  •v. 

3  aut  4  )  obfervecur  rurfus  pundtum  ubi  apicis  b  umbra 
cadit 3  Sole  eundem  tenente  verticalem  i  fitque  illud  f 
Ac  poftea  fimilis  'repetatur  obfervatio ,  &  pun£lum  nota¬ 
tum  fit  G.  E  datis  tribus  pun^Sis  f,  g .inveniendum 
eft  Tempus  ipfius  Solftitii.  Patet  rcftas  h  f  3  g  f  efte 
interv^alla  diftantiarum  Solis  in  eodem  verticali  ab  Hori¬ 
zonte  3  vel  a  Vertice  >  (hoc  eft 3  per  fupra  oftenfi3  mu¬ 
tationes  Declinationis.  )  Nam  f  g  ..h  minime  differt  ab  ; 
arcu  circuli  centro  b  diftantia  b  g  deferipti  3  quia  f  b  g  3 
H  B  G  anguli  funt  admodum  parvi.  Et  fi  loco  plani  c  d, 
cui  B.  G  eft  normalis  3  umbra  excipiatur  in  aliud  quodvis 
planum  ce  ad  c  d  inclinatum  angulo  d  c  e  non  ad¬ 
modum  magno  3  ex.  gr.  in  punftis  h  ,  fy  g re(ft3e 
g  f  eadem  fere  habebunt  inter  fe  rationem  quam  h  f  3 
o  F  3  quia  rcftjK  /  f  3  ^  G  3  ^  H  funt  fere  paralleliE  ; 
quippe  qu2e  concurrunt  non  nifi  ad  b  puniium  fatis  dif  ■ 
litum  refpedu  diftantiarum  /  f  ?  ^  g  ,  ^  h.  Problema 
igitur  de  inveniendo  Solftitio  ex  datis  pundis  f  3  g  3  h  3 
&  Temporis  momentis  quando  Sol  in  eodem  verticali 
pofitus  pundi  B  iimbram  ad  ifta  projecit  3  ad  fequens 
Problema  pure  Geometricum  reducitur. 

Trium  re  It  arum  farallelarum  AB3  ty>ES  in  eodem  _  Ffg.  i, 
fla  no  jacentium  datis  mutuis  dijl  antiis  a  t  3  t  Er  de  feri- 
here  Parabolam  k  l  M  3  cujus  axis  c  v  D  ef  ipfs  AB, 

T  Y  3  E  s  farallelus ,  illas  fecantem  in  f  unitis  k  3  L 
^  M  3  ita  ut  ductis  ad  axem  ordinatis  k  H  3  L  F  , 

M  G  3  intercepta  axis  portiones  f  G  F  H  fint  reltis 
datis  aquales.  ' 

Ita  enim  fiet  3  ut(fiFG&FH  aequales  fuerint  ipfis 
j  G  3  F  H  per  fupra  deferiptam  obfervationem  fignatis  , 

Vy  '  & 
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7ah.  &  ratio  A  T  ad  T  E  eadem  cum  ratione  Temporis  mtef 

8  obfervata  piinidta  h  &  f,  ad  tempus  inter  obfervatia 

punita  F  &  G  )  K  H  5  '' x  F  3  M  G  refpeitive  repra^fentenE 
Tempora  inter  obfervationes  punitorum  h  ,  &.  .g>  & 

ipfum  Solftitii  momentun)  i  id*  eft ,  ut  punitis  a  ,  t  &  B 
repraefentantibus  Temporis  momenta  quibus  oblervata*  eft 
Gnomonis  umbra  in  punitis  -h  ,  f  &  g  ^  punitura  c  re- 
prirfentet  ipfum  Solftitii  momentum.  Vocetur  linea  a  Ty 
a  >  T  E  ^  h  y  Y  c  i  V  Gy  d ;  T  c  3  X.  Unde  a  c  five 

K  H*  =  ^  +  ^,5  &  E  c  five  Q  M  — ^  Parabola? 

latus  reftum,  pripcipale  vocetur  r..  Erit  ger  Parabola? 

naturam. =  v  rx  adeoque  v-f*— :  — .  Simllitec 

^rf 


eft  V  H 


+2.a  X  +  xr*  s.  „  ^  l>^  —  zi>,x-\r,x* 

- - i — - - oc  V^G  = -  ■  ^ 


C^are  <r  ==  (  r  h  =  v  h,  — v.  f  —  )’ 


^  ^  X  y . 


n-' 

—  2  bi  X.- 


Rfep 


%  ^  f;  g  ==  V,  g  —  _  V,  f'  =  ; 

f 

/ectaque ,  ope  duarum  har  um  srquationum  >  ipfa  r ;  in^ 


venietur 


'a  ^  +  2 ‘ X  b^  —  2  b^x 


tione  ut  vulgo  >  fiet  qu^efita  a? 


b^'  c  —  a'^ 


Qrdinataque  sequa- 

,  ,  .  hoc 

2  d,  r|-'*2  b  € 

eft,  fpatium  tenippris  interjeitumr  inter  notum  momentum 
per  T  reprcefentatum  5  (quando  nempe  Gnomonis  umbra 
in.F  obfervata,eft ,  )  &  momentum  Solftitii  qu^ciitum,: 
Unde  dabitur  ipfum  Solftitii  Tempus.  E.  F. 

Quod  fi  quicratur  Tempus  imerj-eitum  inter  obfervatio- 
nem  umbr^  in  h  &  ipfum  Solftitium  ,  ipfi*  t  c  modo 
in  ventiE  addatur  at,  fietque;qua?fita  a  c  ^ 

-j - - ,  Pan  modo  erit  e  c  =.(  x  =) 

'  2  ^.^4-2  b  c  '  ^ 

b  c  *2i  ^  b  d  “p"  /i  d  £-1  •  ’  '  /*  •'  j 

-  — li - - - SiiVero  is  lit  oblervationum  ordo^ 

2  a  d  +  2  b  c 
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t  {^bfervatio  umbrae  Gnomonis  in  f  fit  exade  media  in¬ 
ter  c)ufdem  obfcrvanones  in  h  &  g  ;  hoc  eft,  fi  at=:te, 
fi\re^  =  ^3  aequatio  paulo  fimplicior  fiet  ,*  erit  nempe 
diftantia  Temporum  Solftitii  &  obfervatae  umbrae  in  f  x- 

ac  ad ^  Solftitii  diftantia  a  Tempore  obfervatio- 


2«^+-  2^^ 


% 

tiis  umbrae  in  h  aequalis 


a  c  ‘-p’  a  d 


fervationis  umbrae'  in  g  aequalis 


2  c  2  d 

a  c  -jr  y^'  d  ^ 


&  a  momento  ob 


hoc  eft  y  in 


2  c  2  d 

Ichemate  ^  ficut  2  f  h  +  2  f  g'  ad  g“  h  ,  five  4  h  f  —  2  g  h 
,  five  2  HF  — GH  ad  ^  GH  ^  ita  femiflis  Temporis 
inter  primam  obfervationem  umbrae  in  h  &  ultimam  ejuf- 
4bm.  in  a  verfantis'  ad  tempus'  interjediim  inter  obferva¬ 
tionem  mediam  umbrae  in  f  &  ipfutti  Solftitii  momentum 
quaefitum. 

Primus  modum  hunc  Solftitibrum  Tempora  determinah- 
dii  excogitavit  &  publico  impertivit  Acutiff.  Ed.  Halleius 
ih  Tranjd0.  Philof.  ineunte  Akno  1695  >  &‘exertiplis  Sol- 
ftitiorum  binorum  »5  pen  obfervationesTf^//^er/  &  Gdfendl^ 
ex  hoc  definitorum  illuftravit;  ubi  etiam  Tn  praxi  adver¬ 
tenda  qmedam*  notar  de'  Gnon  oriis  fitu'  &  figura  c6m- 
jpooda  3  de  Umbraev  accurata  obfervatione  aliifque. 


PROPOSITIO  XIL 

Anm  1'^ert entis  quantitatem  defnire^  - 

f 

C  Um  Annus  vertens  five  Tropicus  fit  Temporis  fpa- 
tium.quo  Anni  tempeftates  eadem  deniio  redeunt ^ 
hoc  eft  3  quo  Sol  ab  aliquo  Ecliptica  puuAo  (  puta  illo 
in  quo  •  Tropicum  contingit  )  digrelTus  ad  idem  revertitur; 
patet  ejus  quantitatem  definiri  5  fi  Sol  bis  in  eodum-  Ecli- 
ptica  punAo  obfervetur^  Vv»  g.  bis  in  eodem- i£quinoc- 
tio  per  Prop.  x^  aut  in  eodem  Sqlftitio  per^xl,  )  & 

2-'  '  tempus 
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tempus  Intcrjeftum  dividatur  per  numerum  revolutionum 
Telluris  circa  Solem  interea  fadarum.  Si  quis  fit  error 
in  ^quinoitii  vel  Solftitii  momento  definiendo,  ne  hic 
Anni  Tropici  menfurain  turbet ,  convenit  Solftitia  vel 
i^iqulnodia  adhibere  quam  fieri  poteft  maxime  inter  fe 
diftantia ,  ut  error  in  plures  partes  difeerptus  (  divifione 
faila  per  magnum  revolutionum  interjectarum  numerum  ) 
infenfibilior  evadat. 

Sed  quoniam  Solftitiorum  Tempora  difficulter  difcerni 
Veteribus  videbantur ,  ut  ipfe  Ptclem^us  ait ,  qui  prop- 
terea  Metonis  &  Eu^emonis  ipfiufque  Arijlarchi  Solftitia 
prsetermifit ;  quod  &  Recendoribus  ufque  adeo  verum  eft 
vifum  5  ut  Ricciolus  alleruerit  PiolemoLum  nimis  confiden-» 
ter  fperafle  in  Solftitialibus  nec  fe  nec  Archimedem  in 
obfervatione  atque  computatione  ad  quartam  ufque  par¬ 
tem  diei  erralfe ;  &  HevcHus  Cap,  i  v.  Prodr,  AJlron.  di¬ 
cat  Soljlisia  3  Licet  optimis  maximis  injlrumentis  etiam 
ah  omnhim  exercitatijfimo  ohfervatore  fint  deprehenfa  ,  nequa¬ 
quam  profecto  pofe  in  ipfis  minutijfirnis  particulis  determi» 
nari :  Aftronomi  adhibuerunt  iEquinoCtiorum  obfervatio- 
nes  5  quorum  momenta  accuratius  definienda  crediderunt , 
propter  magnam  &  fenfibilem  circa  i^^quinodiorum  tem- 
'  pora  Declinationis  Solis  mutationem.  Verum  Solftitio¬ 
rum  tempora ,  methodi  praecedentis  ope,  laltem  a^que 
accurate  ac  ipforum  iEquinodiorum  deinceps  determina¬ 
ri  poifunt. 

Loco  quod  Sol  nunc  tardius  nunc  celerius  moveri  vi¬ 
detur  ,  (  pro  varia  nempe  velocitate  Telluris  circa  So¬ 
lem,  )  fi  concipiatur  a  quabiliter  moveri ,  ita  ut  tempore 
per  Prop.  hanc  definito  Eclipticam  percurrat  ,  talis  Mo¬ 
tus  aptiffimo  nomine  dicitur  Solis  Motus  Medius ,  (  quip¬ 
pe  inter  celerrimum  &  tardiffimum  revera  talis ,  )  &  lo¬ 
cus  quem  Sol  fic  motus  teneret ,  ejus  Locus  Medius  ap¬ 
pellatur. 
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PROPOSITIO  XIII. 

Amn  Syderei  quantitatem  defnire, 

Omparando  locum  quem  data  Fixa  olim  in  Ecllptl-. 

^  ca‘ tenebat  cum  illo  quem  nunc  tenet,  inveniatur 
Prirceilio  Annua  iEquino&iorum  j  hoc  cft,  quantum  quod¬ 
libet  EclipticcC  punfium  a  data  Fixa  verfus  Occafum  fpa=- 
tio  unius  Anni  recedit,  quod  Lib.  ii.  'Prop.  xxxi.  fac¬ 
tum  eft  :  Et  (  per  Prop.  praxed.  •)  determinetur  'Tem¬ 
poris  fpatium  requifitiim  ut  Sol  arcum  Eclipticce  invent;^ 
Pr;^ceflioni  sequalem  conficiat.  Hoc  ergo  quantitati  An¬ 
ni  Tropici  additum  dat  quantitatem  Anni  Syderei,  conf- 
tantis  nempe  ex  Anno  Tropico  ,  quo  Sol  ab  Ecliptica:  punc¬ 
to  digreflfus  ad  idem  fibi  interim  paululum  obviam  (fac¬ 
tum  revertitur ,  &  illo  praeterea  quo  Sol  deferibit  arcum 
iftiim  per  quem  didiim  Eclipticae  punvSum  Soli  interim 
obviam  eft  jfaftum  ;  hoc  eft,  quo  Sol  a  punfto  immoto 
_(  Sydere  v,  g.  Fixo )  digreiTus  ad  idem  dentio  reverti 
videtur; 

PROPOSITIO  XIV. 

JEx  datis  tribus  Solis  Locis»  Prop,  xx.  Lib,  ii.  defnU 
tis »  Telluris  Tempore  Periodico »'  proxime  aquali  An^ 
no  Sidereo  per  Prop,  prae,  dejinito »  Orbita  Telluris  Spe» 
ciem »  Linea  Apfidum  Situm  ^  Tempus  quo  Tellus  Aphe* 
lium  tenebat^  invenire, 

MEthodi  Prop.  i  x.  traditae  Speciem  &  Pofitionem  rah. 

OrbitSE  Telluris  inveniendi  obfervationes  requirunt 
ufque  adeo  accuratas,  ut  praxi  minus  fint  idoneae  :  lequen- 
tem  ergo  ufibus  Aftronomicis  accommodatiorem  hic  ap¬ 
ponimus.  Dentur  tria  Solis  Loca  obiervata,  nempe  cum 
Tellus  eft  in  tribus  Orbita  fu^  pundds  b,  c,  d.  Haben¬ 
tur  igitur  pofitione  tres  redta  sb,  sc^  sd,  five  tres 
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XX,  anguli  b  s  G  ,  c  s  q ,  b  s  p.  Et  ex  periodo  Telluris 
•  data  &  Temporibus  inter  oblervatiopes  datis  ^  dantur  ra^ 
tiones  inter  Aream  totam  Ellipfeos  a  c  p  b  &  ejufdem 
partes  b  c  s  ,  c  d  s  &  b  d  s.  Problema  igitur  eo  redu¬ 
citur,  ut  defcribatur  Ellipfis  fuper  Focum  datum  s  talis, 
ut  tota  ejus  Area  fit  ad  ejus  partes  fub  redis  politio- 
ne  datis  sb,  sc,  sd  &  curva  Elliptica  comprehenfas , 
in  datis  rationibus. 

Intelligatur  Orbita  Telluris  5^  cujus  foci  s  &  e, 

Aphelium  A ,  Perihelium  p.  Porro  ,  centro  s  femidiame'^. 
tro  aequali  Axi  majori  deferiptus  concipiatur  circulus  >  cu-^ 
jus  circumferentia^ occurrant  re(^  s  b,  s  c,^s  d  produdieia 
R  5  z  &  Y.  Jungantur  redx  f  b  ,  p  c ,  f  d  ,  f  r  ,  ^  f  y  ; 
quarum  una  z  r  producatur  donec  iterUjm  peripheria?  oc¬ 
currat  in  G  3  &  jungantur  r  g  ,  g  y,  y  z  5,  Z;  R.  Si  a  q 
B  fit  vera  Telluris  Orbita ,  erunt  (  per  Prop^  v.  )  an-% 
guli  B,  F  c  5  c  F  p  5^  B  F  D  refpcdive  ad  qug]t,uor  redos 
quamproxime  ut  Tempora  inter  obfervationes  ad,  Tempus; 
periodicum  :  &  viciflirn ,  fi  dida  ratio  obtineat  in  angu^ 
lis  hifceo  A  c  d  p  Bj  qft  Tellpris  Orbita  quafita.,  Iftud 
igitur  reftat  faciendifmp  ut.  ex- datis^  prater  angulos  Ra 
C3  c  s  D,  &  B  s  D  5  rationibus,  angulorum  b  r  c,  c  r  d  & 
B,F  D  ad  quatjupr.  redos  Politio^  A  A  ^  ^ 

lipfeos  Species  inveniantuf.^ 

Quoniam  dantur  angulf;  i^s^^z,  zsy^  rs  y,  nempe 
differentia  Longitudinum  obfervatarjupi 3  &  anguli  b  r  c, 

C  F  D3  b  F  D  j  nempe  Motqs^ Terra  medii^  fere  pro  tem¬ 
porum  fpatiis  inter  obfervatiorjcs-  interjedis  ;  ideo  dantur 
.&  R  F  Z3  ZF  Y  3  R  F,Y  arithmctice  porportionales  inter 
RFC  &  R  s  Z3  c  F  D  &  z  s  Y  3  B  F  &  R  S  Y  refpedivc. 
lN(;;ira  quia  s  R.  aqualis  eft,  a^p^,  per  conftrudionem ,  & 
fumma  redarnm^SB  &  bf  eidemi , a?qnalis 3  (  pQt,  Prfip* 
rii.  III*  Com,coru7rf.,  ApolLpmi^  ^  eruntj  BR,  bf 

aquales  ;  fimilit;erque  oftendentur  c  z  ^  c  f  3  item  reda 

D,Y,  D  .F  aqnajes.^  Unde  aqiMles^,e£ttW 

.  "  c  z  F 
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€  ZF  &  C  tt  V  item  d  y  f  &  d  f  y. 

=s=:  ft  F  z  B  R  -jr  c  F  Z  5'  &  R'  F  Z  —  R'  S  Z  + 

+*’  C  2SF.  Qut)niam  igitur  b  f  c  tamam  fiiperat  r  f  z, 
quantum  Hiic  angiilum  r  s  z  r  patet  hos  elTc  arithmetice  pro- 
portionaibs.  Similiter  funt  c  f  d  z  f  y  ^  z‘  s  y  5  item  anguli 
Bfd^^rfy^  rsy  arithmetice  proportionales.  Porro  ,  iii 
triangulo  y  f  g  dantur  omnes  anguli  j  nempe  y  f  g  scqiia- 
Iis  complemento  ad  duos  redos  anguli  y  f  z,  medii  nempd 
arithmetici  inter  notos  cfd&csd,  &  ygf  femiflis 
Gbfervati  z  s  y  :  Et*  igitur  pofito  y  f  partium  quotcunque 
ad"  libitum ‘5  dabitur  fg*  in  iifdem  partibus".  In  triangu- 
Ib  R  F  G  datf^  omnibus  angulis  (  nerripe  r  f*g  eomplemen-^ 
to  ipfius'  ZF  R‘  ad  dhos'  reftos  &  fg  r  femifle  anguli 
ZsR.')’&  latore^FGj  dabitur  f  r.  Et  in ‘triangulo  y  f  r’' 
datis 'F  V’  &'  F  R  &  angulo  y  f  r,  (  quippe  medio  arifhme-* 
tico  inti^r‘B  F  d  b  s  d,  )  dabitur  y'  r  &  anguli  f  r  y  , 
F"Y  R".  Dbinde^  iri  triangulo'  ifofcele  y  s  R^daetur^^mnes^ 
arfg^uli  ( qtrra  datiir  y  s^r*'  ad  trianguli  verticem)  &  y  r  j  da-" 
bitur'  ergo  Y^s^  fienlqub  in  triangulo ‘F  t‘  s  datur  angulus" 
F^Y‘  s  ( intervailummeiTipe^ ribto-rum  r  Y  s  ^,  r  y  f')  &  latera^ 
FY,  Y  invenietur  ergo  afigulus  y" s  f  delatus  s  f:  Sed' 
datur  reift^^Y^  s  Pbfitio  ,  nempe  Locus  Solis  in  tertia  obfer-^^ 
varion^e,  cum’ Tellus  elFetin'  Di  dabitur  ergo  Pofitio  linear^ 
Apfidum  A  p  5  quippe  in  noto  angulo  y  s  f  inclinata' 
ad^  Y  S"  pofitione  datam.  Sed  in  iifdemT  partibus  ^  in^qiii-. 
bu^ 'exprimitur  Y^^s  5  in  verita  eft ‘reda  sf  i  datur  ergo^ratio^ 
inter  Y^s^  vehhuic  ^qualem  Orbitae^  Axem 'majorem 

Diftdntiam  Focorum  ;  ■  id‘  eft  5  Species"  Orbitae;  Ne¬ 
que  ex  obfervationibus  aiiud^ quidvis- determinari  ^pbteft  r 
quaelibet*  enirn  •  Orbita  Elliptica  ip fi  a  c 'd  f  firhilis ,  Fo-^‘ 
eO  s "  deferipta' 3  cujus  Axis  major  pofitione  eft  idem  cum 
S  F' recta,  prOpofitis *  obfervatibnibus  faciet  fatis.^*  In  tri-^" 
angulo  ’  porrb'  D  F  s  dt^tis  larefe  s  f1>  *  angulb  d  s  f 
angulo  sD  F,  duplo  ripfius  sV  f',  modo  inventi,  inve¬ 
nitur  ^b‘FS>  &  •  proinde^"  huic  deinceps'  d^f  At  Tempus^ 
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vero  qiiod  eft  ad  integrum  Tempus  periodicum  ut  angu- 
Tab,-xX‘  J5J5  D  F  A  ad  quatuor  reiStos,  illud  eft  quod  interjicitur 
inter  momentum  obfervationis  in  d  &  momentum  quo 
Tellus  Aphelium  tenebat :  hoc  igitur  innotefeit. 

Methodus  Orbitae  Speciem  &  Linea?  Apfidum  Pofitio- 
nem  determinandi  ^  hic  tradita  5  alteri  cuivis  Planetae  cir^ 
ca  Solem  delato  a^que  ac  Telluri  competit  ^  modo  fup- 
petant  ttes  obfervatlones  tantundem  facientes  in  altero 
ifto  Plancta  5  atque  tres,  hic  adhibte  in  Tellure. 

PROPOSITIO  XV. 

' 

Pofit  tonem  Linea  Apfidum  &  Orbita  Speciem  fupra  de  ter* 

minatus  ad  Libitum  corrigere,  . 

.  ^ 

SUmantur^  Linea  Apfidum  Pofitio  &  Orbita  Species 
per  pracedentem  inventa  pro  veris  &  accuratis  5  (  ne-' 
que  enim  multum  inde  abludunt  per  Prop.  v.  )  ex  qui¬ 
bus  &  Tempore  periodico  .temporibufque  inter  obferva- 
tiones  datis  inveniantur  anguli  correfti  ad  f  ,  temporibus 
obrervationum  in  punftis  c  &  D  fabarum  congruen¬ 
tes  j  &  quidem  fi  primam  tantum  Correctionem  (  BulliaU 
di  nimirum)  adhibere  libet  ^  hoc  fiet  per  Prop.  vii  ; 
ad  quantam  libet  vero  exaftitudinem  procedere  licebit  ^per 
Prop.  I  V.  Per  angulos  iftos  fic  correCtos  5  loco  priorum 
qui  fimpliciter  temporibus  proportionales  erant ;  id  eft  , 
in  Phrafi  Aftronomica  per  angulos  Anomalia,  media  fic 
aquatos  3  loco  angulorum  Anomalia  media  fimplicis  prius 
adhibitorum,  repetatur  calculus  Prop.  prae,  inveniantur- 
qiie  Pofitio  Linea  Apfidum  &  Orbita  Species ,  qua  erunt 
accuratiores.  *  . 


Corollarium. 

■  Hinc  Apfidum  Orbita  Telluris  Motus  determinabitur : 
Comparando  nimirum  Locum  quem  Aphelium  nunc  te¬ 
net,  cum  Loco  quem  ante  plura  facula  tenebat,  ( quo¬ 
rum 
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rum  uterque  -per  Prop.  x  i  v.  invenitur  &  per  Prop.  x  v. 
corrigitur,  )  &  arcum  a  dido  Aphclio  interea  fadum  di¬ 
videndo  per  Annorum  intermediorum ,  numerum  ,  pro¬ 
dibit  Aphelii  Motus  Annuus,  qui  ad  Anni  partes  etiam 
extendetur, 

/  . 

PROPOSITIO  XVI. 

'Ad  datum  Tempus  Telluris  Locum  e  Sole  'vifim »  ejufque  a 
Sole  Dijlantiam  invenire. 

SPecie  Orbitae  Telluris  &  Aphelii  loco  ad  quod  vis 
Tempus  cognitum  per  iilrmas  duas  Propofitiones  de¬ 
finitis  3  quaeratur  Aphelii  locus  ad  Tempus  datum  :  nem¬ 
pe  fi  hoc  fit  pofterius  Tempore  ad  quod  Aphelii  locus 
fuit  determinatus ,  addatur  motus  Apfidum  interea  fac¬ 
tus,  per  Prop.  pr^ec.  Corollarium  definitus,  ad  Aphelii 
locum  prius  definitum  >•  vel  ille  ab  hoc  auferatur  fi  Tem¬ 
pus  datum  prius  fuerit,  conficieturque  Aphelii  Locus  ad 
Tempus  datum.  Determinetur  porro  (  per  Prop.  x  i  v.  ) 
Tempus  quo  Terra  aliquando  Aphellum  tenuit,  cumque 
per  xrii,  innotefeat  Telluris  Tempus  periodicum  i  inde 
innotefeet  Tempus  quo  proxime  ante  Tempus  propofitum 
Tellus  Aphelium  tenebat,  &  proinde  nota  eft  ratio  in¬ 
ter  Tempus  Terrae  periodicum  &  Tempus  elapfum  a  pro¬ 
ximo  Aphelio ;  hoc  eft,  in  figura  a  t  p.  Orbitam  Tellu¬ 
ris  referente,  ratio  integr;^  Ellipfeos  ad  aream  a  t  s: 

Et  proinde  (  per  Prop.  11 1,  iv.  vi  vel  vii.  )  inno¬ 
tefeet  A  s  T  angulus.  Cumque  redtae  a  s  pofitio  nota  fit , 
nota  etiam  erit  pofitio  reto  s  t  \  hoc  eft ,  Telluris  Lo¬ 
cus  e  Sole  vifus.  Porro,  per  Propofitiones  fupra  citatas,  , 
innotefeit  ratio  reto  t  s  ad  a  p  redam ;  hoc  eft ,  Dif- 
tantia  Telluris  a  Sole  in  partibus  Axis  majoris. 
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Dierum  Naturalium  Inaqualitatem  exflicare  >  quomod0 
Tempus  diquetur  ojlcndere, 

CUm  AftronomI  munus  fit  Stellarum  motum  oftende- 
re  3  &  hic  in  Tempore  _fiat  3  nec  abfque  illo  con¬ 
cipi  poilit  ;  Temporis  vero  pars  maxime  fenfibilis  fit 
Dies  naturalis ,  nempe  per  quem  fiepius  repetitum  Anni  > 
per  eundem  divifum  Horce  harumque  partes  fiunt  5  cum¬ 
que  in  motibus  fupputandis  Dies  omnes  inter  fe  sequales 
fiipponcre  oporteat  ;  quantam  hoc  a  vero  abeft3  tantum 
&  motus  Cceleftes  e  Tabulis  deprompti  a  Phaenomenis 
diflidebunt  3  nifi  inaequalitatis  hujus  ratio  habeatur.  Ad 
hanc  vero  intelligendam  3  advertatur  Diem  naturalem  efle 
Temporis  fpatium ,  quod  effluit  ex  quo  Sol  datum  Me¬ 
ridianum  Coeleftem  reliquit  donec  ad  eundem  revertitur r 
hoc  eft  3  fpatium  quo  ^  revolutio  integri  i£quatoris  Coe- 
leftis  peragitur  3  &  pr^terea  iftius  ejus  partis  3  qu^e  ref- 
pondet  Eclipriese  portioni  3  quam  interim  Sol  motu  An¬ 
nuo  in  Ortum  percurrit.  At  quia  ^Equatoris  portio  h^c, 
integro  i£quatori  fuperaddita  3  non  eft  ubique  aequalis  3 
tam  propter '  Eclipticce  obliquitatem  3  quam  quod  motus 
Solis  Annuus  circa  Tellurem  apparens  sequabiiis  non 
eft  3  neque  Dies  ifii  naturales  inter  fe  aequales  erunt: 
Adeoque  tum  demum  forent  aequales  3  fi  Sol  e  Terra 
vifus  motu  Annuo  &  aequabiliter  &  in  ipfo  iEquatore 
moveretur  ;  patetqiie  in  ifto  cafu  3  poftquam  integer 
Aquator 'Meridianum  pertranfit3  relinqui  quae  adhuc  per- 
tranfeat  portionem  illam  quam  Sol  interim  motu  Annuo 
verfus  Ortum  conficeret  3  qtise  femper  fibi  aequalis  eifet^ 
cum  motum  hunc  aequabilem  ponamus  ;  adeoque  & 
Tempus  menfiirans  tranfitum  per  Meridianum  totius  iEqua- 
torls  &  portionis  hujus  addititiae  eifet  fibi  perpetuo  seqiia- 
le.  Fingamus  igitur  Solem  alium  3  ut  didtum  eft  3  in 
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i£quatore  motum  5  ac  proinde  Tempus  *  aequabile  fivc 
medium  mcnfurantem  :  Patet  differentiam  l  emporis  , 
quce  intercedit  inter  appulfum  Solis  veri  &  fidii  ad  Me¬ 
ridianum  5  vel  alium  quemvis  circulum  horarium  ^  eam 
effe  5  qu^  ex  Meridie "  apparenti  faciat  Meridiem  me¬ 
dium  3  vel  ex  medio  apparentem  ;  hoc  eft  ^  ipiam  Tem^ 
foris  JfLquationem,  Et  quoniam  Sol  verus  &  ^Equatoris 
punftum^  ubi  definit  ejus  Afcenfio  reda,  fimul  ad  Meridia¬ 
num  appellunt;  i£quatio  autem  Temporis  eft  Temporis  fpa- 
tium  3  quod  labitur  diim  arcus  -^^quatoris  inter  extremum 
pundum  Afccnfionis  Reda:  Solis  veri  &  locum  Solis  fidi 
comprehenfus  ^Meridianum  pertranfit  ;  fi  arcus  hic  con¬ 
vertatur  in  Tempus,  fiet  Temporis  iEquatio  qua:fita.  Por¬ 
ro,  Locus  Solis  fidi  tantum  in  i£quatore  diftat  a  pundo 
iEquinodii  verni ,  quantum  locus  Solis  medius  in  Eclip¬ 
tica  ab  eodem  :  &  igitur  pra:didus  arcus  /£quatoris , 
Aquationis  Temporis  menfura  ,  aequalis  eft  differentise  in¬ 
ter  Solis  veri  Afcenlionem  redam  &  diftantiam  loci  me¬ 
dii  Solis  ab  Aquinodio  verno.  Atqui  vulgo  notum  eft 
differentiam  duarum  quarumvis  quantitatum  a  &  b  icqua- 
lem  effe  differentia:  inter  a  &  affumptam  quamlibet  x , 
&  differentiae  inter  hanc  x  &  b  fimul.  Affumpto  igitur 
tertio  arcu,  nempe 'diftantia  veri  loci  Solis  ab  Aquinoc- 
tio  verno,  erit  Arcus,  temporis  Aquationem  menfurans, 
fumma  duorum  arcuum ,  quorum  alter  eft  differentia  in¬ 
ter  Solis  Afcenfionem  redam  ejufque  locum  veruih  in' 
Ecliptica ,  alter  autem  differentia  veri  &  medii  Motus 
Solis.  Accidit  autem  aliquando ,  ut  duarum  quantitatum 
differentia  a:quipolleat  fumma:  illarum  fimpliciter  fumpta- 
rum  ;  nempe  cum  altera  negativa  eft  ,  altera  pofitiva ; 
Quare  Arcus  in  tempus  convertendus ,  ut  fiat  Aquatio 
Temporis,  femper  eft  fumma  vel  differentia  duorum  ar¬ 
cuum  ,  quorum  alter  eft  differentia  veri  Motus  Solis  & 
Afcenfionis  ejus  redcC,  alter  autem  eft  differentia  veri  & 
medii  Motus  Solis. 
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Qjionuim  autem  Arcus  hic  ^  duabus  partibus  conflat  y 
Illas  feorlim  confiderabimus-.  Ac  primo  abflrahamus  abt 
inaequali  motu  Solis  fub  Ecliptica.,  hoc  eft,  ilium  jubea-» 
mus  paulifper  efle  aequalem  ,  adcoque  motus  Solis  fi6li. 
in  ^Equatore  aqualis  erit  motui  Solis  veri  in  Ecliptica 
five  Sol  verus  &  fitlus  aqiialiter  diftabunt  abptroque  ^Equi- 
iiodio.  Et  quoniam  in  primo  quadrante  Ecliptica  5  five  ab 
initio  ad  initium  ,  Solis  diflantia  ab  initio  major  eft 
ejiifdem  Afcenfione  reda  j  Sol  fidus  magis  diflat  ab  ini¬ 
tio  y  verfus  Ortum  quam  efl  Afcenfio  'reda  Solis  veri, 
&  igitur  Sol  verus  citius  fido  appellit  ad  Meridianum , 
quippe  qui  Occidentalior  eft  i  hoc  eft.  Tempus  apparens 
pracedit  medium:  unde  cum  Sol  eft  in  primo  quadrante 
Ecliptica,  i£quationis  Temporis  pars  illa,  'qua  eft  diffe¬ 
rentia  veri  Motus  Solis  &  ejus  Afcenfionis  reda,  in 
Tempus  converfa  detrahenda  eft  ab  apparenti,  ut  fiat 
Tempus  medium  five  aquabile.  Solis  vero  verfantis  in 
fecundo  Ecliptica  quadrante  Afcenfio  reda  eft  major 
diftantia  Solis  ab  initio  ,  (  quoniam  Afcenfionis  reda 
complementum  ad  femicirculum  minus  eft  diftantia  Solis 
ab  initio  zCb  ;  )  &  igitur  Sol  fidus  (  qui ,  ex  hypotheli, 
tantum  in  ^Equatore  diftat  ab  initio  y ,  quantum  Sol 
verus  in  Ecliptica  diftat  ab  eodem  )  minus  diftat  ab  ini¬ 
tio  y  quam  Sol  verus ;  &  proinde  ad  Meridianum  ‘  ci¬ 
tius  pertingit,  &  ideo  Meridies  medius  pracedit  apparen¬ 
tem  ^  hoc  eft.  Tempus  medium  numerat  horas  123  cum 
apparens  nondum  numerat  tot>  licet  idem  fit  Momen¬ 
tum,  varie  appellatum.  Adeoque  in  hoc  cafu  ,  cum  Sol 
eft  in  fecundo  Ecliptica  quadrante,  ^Equationis  Tempo¬ 
ris  pars  hac  (  qua  ab  obliquitate  Via  Solis  ad  ^Equa- 
torem  oritur,  eftque  differentia  inter  Solis  Motum  ejuf* 
que  Afcenfionem  redam  in  Tempus  converfa  )  addenda 
eft  apparenti  ut  fiat  medium  Tempus ,  five  detrahenda 
medio  ut  fiat  apparens.  Quod  fi  Sol  fit  in  tertio  Ecli¬ 
ptica  quadrante,  idem  faciendum  ac  li  effet  in  primo ,• 

hic 
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hic  enim  Diftantia  Solis  ab  initio  N"  niajor  cft  cjiifdem 
Afcenfione  rcdta,  ut  in  primo:  Et  Sole  in  quarto  Ecli¬ 
ptica  quadrante  exiftente ,  idem  *  obtinet  quoad  ^Equati- 
onis  Temporis  partem  hanc  ac  fi  in  fecundo  hcxreret, 
ac  propter  eafdem  rationes. 

Confideremus  deinde  Dierum  naturalium  Inaequalitatem 
ab  inaquali  motu  Solis  in  Ecliptica  oriundam  3  fi  ve  Tem¬ 
poris  -Aquationem  hinc  ortam  ^  fepofita  tantilper  Eclipti¬ 
ca?  Obliquitate  y  hoc  eft  5  confiderando  Solem  fimiliter 
eodemque  pafiii  motum  in  iEqiiatore  atque  revera  in 
Ecliptica  moveri  deprehenditur,  hofque  ‘duos  Soles  ve¬ 
rum  &  fidium  fimul  ab  Apog^ro  difcedere.  Curriqiie  fic¬ 
tus  moveatur  Motu  medio,  praecedit  ille  Solem  verum 
dum'  ab  Apogseo  ad  Perig^um  progreditur  i  hoc  eft,  O- 
rientalior  eft  fidius  vero  ;  verus  igitur  citius  ad  Meridia¬ 
num  appellit  y  ergo  apparens  Meridies  prsccedit  medium. 
Et  differentia  inter  loca  ' Solis  v^eri  &  fidli ,  five  inter  Mo¬ 
tum  Solis  veruni  &  medium ,  in  Tempus  converfa  eft 
Aquatio  Temporis  ex  inaequalitate  hac  motus  Solaris 
oriunda  :  hanc  ergo  Aquationem  ,  dum  Sol  ab  Apoga?a 
tendit  ad  Perigseum ,  five  (  in  phrafi  Aftronomica  )  in 
fex  primis  Anomalte  Signis,  detrahere  oportef  ab  appa¬ 
renti ‘Tempore  ut  fiat  Tempus  medium,  vel  medio  ad¬ 
dere  ut  ex  ilio  fiat  apparens.  In  Perigxo  Sol  verus  af- 
fequitur  fidium  ,  &  inde  ufquc  ad  Apogaeum  Orientalior 
eft  :  fidius  ergo  toto  ifto  tempore ,  nempe  ultimis  fex  A- 
nomaliae  Signis,  citius  appellit  ad  Meridianum,  hoc  eft. 
Meridies  medius  praecedit  Meridiem  apparentem ,  quanto  ar¬ 
cus  inter  fidium  Solem  &  verum  in  tranfitu  per  Meridianum^, 
infumit  j  hoc  cft ,  quantum  arcus  ille ,  nempe  differentia 
inter  Motum  Solis  verum  &  medium,  in  tempus  conver- 
fus  conficit.  Ha:c  ergo  Temporis  Aquationis  pars  in  hoc 
cafu  addenda  eft  ad  Tempus  apparens  ut  fiat  medium  , 
yel  medio  demenda  ut  fiat  apparens, 
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Obtincnre  vero  ( ,quod  res  eft  )  utraque  hac  i£quatio- 
nis  Temporis  caufa^  horum  utrumque  faciendum  eft  5  hoc 
eft  5  ad  Tempus  aequandum  Locus  Solis  dupliciter  confi- 
derandus  eft  5  videlicet  &  in  quo  Ecliptiese  quadrante  ver- 
fetur  3  ut  altera  iTquationIs  pars  addatur  vel  dematur 
apparenti ,  prout  fupra  didlum  j  &  quo  Anomalise  femi- 
circulo  3  ut  ejufdem  pars  hinc  pendens  pro  fua  natura 
dematur  etiam  vel  addatur.  Atque  hinc  fit  quod  iEqua- 
tio  Dierum*  naturalium  (  qii^e  ex  fupradidis  3  abfolute  lo¬ 
quendo  3  eft  Differentia  medii  loci  &  Afcenfionis  redta?  ve¬ 
ri  loci  Solis  in  tempus  converfa  )  duabus '  conftat  parti¬ 
bus.  Et  quoniam  ^quinoedum  vernum  &  Solis  Apag^e- 
um3  harum  partium  capita  fi  ve  initia  3  non  eandem  per¬ 
petuo  inter  fe  confervant  politionem  3  fed  illud  in  Occi¬ 
dentem  latum  hoc  deferit3  ut  Lib.  i.  eft  oftenfum  5 
fit  ut  ex  hifce  conflata  i£quatio  Temporis  (  abfoluta  & 
unica  )  non  fit  perpetua  3  fed  in  Annis  non  adeo  mul¬ 
tis  inutilis  reddatur  3  Sole  non  amplius  eundem  Anoma¬ 
lias  gradum  occupante  live  eundem  refpedu  Apfidum  fi- 
tum3  cum  ad  idem  Eclipticae  pundum  redit. 

Supra  deferiptam  Temporis  iEquationem  diferte  demonf 
trat  PtolemoLUs  Cap,  x.  Lib,  lii.  Magn,  ConJlru&-,  quo 
non  obftante  Vendclinus  &  alii  eam  omnem  inutilem 
dixerunt  3  &  Tempus  apparens  &  medium  indiferimina- 
tim  ulurpant.  KepLeru^  e  contra  tertiam  aequandi  Tem¬ 
poris  caulam  fuipicatus  eft  3  exinde  ortam  quod  Telluris 
revolutio  diurna  non  fit  prorfus  aequabilis,  fed  intenda¬ 
tur  remittatur  pro  minore  aut  majore  ejus  diftantia  aSole^ 
motus  fonte  i  atque  iEquationis  partem  hinc  pendentem 
cam  appellat,  reliCto  nomine  Demonllrativji  alteri  illi  fuperius 
deferiptas ,  ex  binis  partibus  conflatae.  Hujus  remilfionis 
&  concitationis  Primi  Motus  fufpicionem  etiam  habuit 
Tjcho  3  &  hinc  alteram  iEquationis  partem  a  Solis  A- 
nomalia  pendentem  penfari  voluit  i  nam  alteram  tantum 
cx  obliquitate  Eclipticae  oriundam  adhibuit  ^  quamque 


&  GEOMETRICAE  ELE  M  E  NTA.  Li  b.  III. 

Ewpjricam  dixit,  quia  Eciipfibus  a  fe  obfervaris  calculo 
fubducendLs  lufficerct.  Streetim  vero  hanc  Primi  Motus 
iii^qualitatcm  eam  credidit,  qua’  fufliceret  ut  pars  a  2}- 
chone  negleda  fub  titulo  contrario  ufurparetur ,  ficut  eaai 
in  AJlronomla  Car  oli  na  pofuit. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Solis  Eocum  'e  Terra  vifum ,  per  Prop.  xvi.  inventum  s 
corrigere, 

\ 

SI  datum  Tempus  efl:  medltim.  Locus  inventus  nuHS 
indiget  corredtiofie ;  etenim  hadtenus  eft  verus :  Sin 
fecus.  Tempus  apparens  datum  convertatur  in  medium 
(  per  Prop.  praced.  )  ex  affumpto  Solis  Loco  fuperius 
Prop.  XVI.  invento  tanquam  accurato:  (  Etenim  Solis 
Locus  ifte  revera  fatis  accuratus  eft  ad  Temporis  dEqua- 
ticnem  definiendam,  cum  hac  proxime  eadem  maneat, 
five  Locus  Solis  fit  is  qui  fupra  eft  inventus,  five  ve¬ 
rus  &  corrediifimus  :  )  &  ad  medium  hocce  rurfus  (  per 
didam  x  v  i.  )  quaeratur  Locus  Solis,  erit  fic  inventus 
corredus  &  accuratus.  Namque  Tempus  medium  foliini 
eft  aptum  ad  ufus  Aftronomicos  ,  unde  Aflronomicum  db 
ckur  y  hoc  ergo  adhibendum  eflet ;  Atqui  ad  medium  ex 
dato  apparente  determinandum  Locus  Solis  eft  neceflariusj^ 
ergo  ille  pra[?terpropter  erat  prius  inveniendus ,  Tempus 
apparens,  quali  medium  fuiflet,  adhibendo,  ut  Tempo¬ 
ris  i£quatIo  inveniatur.  Hac  vero  femel  inventa,  & 
apparente  Tempore  ad  Aftronomicum  redudo  ,  ad  Tem¬ 
pus  iftud  (  idem  quod  propofitum  eft  momentum  ,  fed 
numero  ad  ingrelfum  in  Tabulas'  apto  expreftum  )  qua:ra^ 
tur  (  per  eandem  Prop.  x  v  i.  )  Solis  Locus ,  &  Dillan^- 
tia  Telluris  a  Sole,  quse  patet  efle  vera  ,&  correda. 

Non  abfimiliter  Problematis  hujus  converfum  conftrue- 
tur,  Tempufque  invenietur,  quo  Sol  e  -Tellure  vifus  da'4 
tum  Locum  tenebiu> 

SECTIQ 
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SECTIO  1 1 1. 

De  R  ELI  OJJ  ORUM  P  LAN  ET  ARU  M  PRIMARIO^ 

RUM  Orbitis  determinandis,  dr  horum 
CUM  e  Sole  ,  tum  e  Tellure  s  p  ect  at 
RUM  Theoria  condenda. 

PROPOSITIO  XIX. 

Pofit  Ionem  Line  a  Nodorum  Orbis  P  Unet  arti ,  dr  iffitis  PU* 
,neta  in  Nodo  verfantis  a  Sole  Dijlantiam  fer  dbfervatii- 
nes  determinare. 

Tab.  XX.  T  N  Figuris  binis  ad  binos  cafus  fuperioris  &  inferioris 
X  Planetae  accommodatis  referat  s  Solem  ;  t  t  Orbitam 
Telluris  5  cujus  Focus  s  ;  N  n  Lineam  Nodorum  Planetae 
propofiti.  Sitque  primum  Terra  in  t  ,  &  ex  hac  obfer- 
vetur  Planeta  in  Ecliptica  5  ideoque  in  Nodo  fuo  'y  puta 
p  :  nunquam  enim  Planeta  in  Ecliptica  videbitur  e  Tellu¬ 
re  in  Eclipticae  plano  verfante,  nili  cum  in  Eclipticse  pla¬ 
no  etiam  fuerit.  Poft  integram  revolutionem  obfervetur 
Planeta  in  eodem  Nodo  j  cum  Terra  ad  t  perveneriri 
Duitae  intelUgantiir  rectae  s  t,  p  /  j  item  s  ty  p  t  fe  mu-' 
tuo  interlecantes  in  x  punito.  In  triangulo  s  t  x  dan¬ 
tur  anguli  T  s  /  ex  Theoria  Terr^  &  Tempore  inter 
obfervationes  interjeito ,  &  s  t  p  obfervata  Elongatio 
Planetae  a  Sole ,  &  latus  s  t  Diftantia  Telluris  a  Sole  in 
obfervatione  prima  :  invenitur  ergo  s  x  i  &  ideo  x  ^  , 
cum  data  fit  s  ^  Diftantia  Telluris  a  Sole  in  obfervatio¬ 
ne  fecunda  :  Rurfus ,  in  triangulo  ^  x  p  datur  angulus 
^  X  p  angulo  T  X  s  in  priori  aequalis  ,  &  angulus  s  ^  P 
Elongatio  Planetae  a  Sole  fecundo  obfervata,  &  latus 
/  X  modo  inventum  ;  &  proinde  invenietur  latus  P  t. 
Denique,  in  triangulo  s  /  p  datis  lateribus  /  s,  ^  p,  cum 
angulo  comprehenfo  p  /  s,  invenietur  s  p  Diftantia  Pla¬ 
ne  ui  No^o  a  Sole ,  &  angulus  s  quem  Nodi  p, 
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Locus  Centricus  (  five  e  Sole  vifus  )  continet  cum  s  f 
politione  data  5  nempe  Loco  Terra?  e  Sole  vifo  tempore 
fecunda?  obfervationis  i  &  huic  oppolitus  eft  alterius  No¬ 
di  Locus  Centricus  ;  hoc  eft  y  determinatur  Politio  Li¬ 
nea?  Nodorum  N  . 

Hinc  Motus  Nodorum  Orbium  planetariorum  deter¬ 
minabitur  y  comparando  Nodi  ciijufqiie  Planetae  Locum 
ex  Veterum  obfervationibus  erutum  cum  ejufdem  Loco 
ex  recentibus  obfervationibus  definito.* 

Pari  modo  ,  fi  Planeta  bis  in  alio  quovis  Orbitse  (ux 
punfto  e  Terra  obfervetur ,  Planeta:  Locus  e  Sole  vifus 
&  a  Sole  Diftantia  determinantur. 


PROPOSITIO  XX. 


Cujujvis  Orbis  'planetarii  Inclinationem  ad  planum  Ecliptica 
'  ■  per  ohftryationes  definire. 


REferat  s  Solem'  j  circulus  n  b  »  Eclipticam  inter  rah.  xr. 

Fixas  i  &  N  A  viam  propofiti  Planeta?  e  Sole 
vifam  inter  eafdem  :  Et  refta  n  s  «  erit  Linea  Nodo- 

I 

rum  (  per  Prop.  pra?c.  )  politione  cognita.  Quando  Tel¬ 
lus  ad  didam  Nodorum  lineam  pervenerit ,  quod  bis 
quotannis  fit,  cujus  Tempus  per  Prop.  xviii.  notum 
eft  i  obfervetur  (  per  xxvn.  Lib.  ii.  )  Planetse  p  Lo= 

Ciis  Geocentricus  a,  cujus  Latitudo  a  b  arcus  ad  Eclip¬ 
ticam  normalis ,  &  Longitudo  Y’  s*  CUmque  nota  fit 
Solis  Longitudo  Y  N?  etiam  erit  harum  Longitu¬ 

dinum  differentia  n  b.  In  triangulo  fphserico  a  n  b  ,  rec- 
tangulo  ad  b  ,  dantur  latera  a^  b  ,  N  b  ;  &  igitur  inno-  - 
tefcet  angulus  a  n  b  menfura  Inclinationis  plani  na» 

Orbis  planetarii  ad  N  b  »  planum  Ecliptica?. 
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PROPOSITIO  XXI. 

t 

Ex  ohfervatione  PlanetA  in  Oppojitione  aut  Conjunctione  cum 
Sole  ,  ejus  Secundam  Inaqualitatem  exuere  ^  a  Sole 
Dijiantiam  invenire. 
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PRcCter  Inaequalitatem  in  Planetarum  motibus  veram 
oculo  etiam  in  Sole ,  Orbitarum  omnium  umbilico 
communi ,  pofito  confpicuam  ,  datur  nobis  in  Terra  de¬ 
gentibus  &  alia  Optica ,  ex  motu  Terrse  annuo  oriunda. 
Prior  illa  Planetis  propria  apto  fatis  nomine  Inaqualitas 
Pr  'ima  appellaturi  alia  vero  eft  Planet^^quafi  fecundariap 
ideoque  Inaqualitas  Secunda  apud  Aftronomos  merito  au¬ 
dit  :  Et  hanc  proinde  exuere  dicitur ,  qui  Locum  Planc¬ 
ta  indicat  3  quem  e  Sole  fpedaret  Obfervator. 

Referat  s  Solem 5  t  Terram,  p  Planetam  in  fua  Orbi- 
ta  3  N  B  Eclipticam  inter  Fixas  3  N  a  interfedlionem  Or¬ 
bis  Planetae  cum  Sphaera  Fixarum  3  N  Nodum  ;  Cumque' 
Sol  fit  in  plano  Orbitce  cujufvis  Planetis  3  erit  redla^  s  N  " 
Linea  Nodorum.  E  Sole  videatur  Terra  t  inter  Fixas ' 
ad  B  3  &  Pianeta  p  ad  a.  Et  quoniam  Planeta  vel  op-^ 
ponitur  Soli  (  ut  in  fig.  i.  )  vel  eidem  conjungitur  (  ut 
in  2^^  }  )  arcus  circuli  maximi  punda  a  &  B  conjungens 
eft  arcus  circuli  Latitudinis  3  &  proinde  ad  Eclipticam 
perpendicularis.  Et  in  triangulo  fphaerico  redlangulo  a  B  N 
datur  angulus  a  N  b  3  menfura  Inclinationis  plani  Orbis 
planetarii  ad  Eclipticam  3  per  Prop.  prctc.  inventae  3  &  la¬ 
tus  b  n  i  inclinatio  nempe  redse  x  s  (  ex  Theoria  Terrae)» 
pofitione  datae  ad  s  N  Lineam  Nodorum  (  per  Prop, 
XIX.  )  pofitione  inventam.  Innotefcent  igitur  latus  a  b 
Planeuc  Latitudo  Centrica  &  a  N  Diftantia  Planetse  in 
fuo  Orbe  e  Sole  vifa  a  Nodo  N  3  quod  eft  Planetae 
Inaqualitatem  Secundam  exuere.  Porro  3  in  triangulo 
reclilineo  p  s  x  dantur  s  x  ex  Terrae  Theoria  3  &  angu¬ 
lus  p  x  s  Latitudo  Planctae  vifa  aut  ejus  complementum 
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ad  femi.  circulum  5  &  angulus  p  s -t  Latitudo  PJanctse 
Centrica  fupcrius  inventa  j  quare  innotelcent  P  s  &  p  t 
Planetae  a  Terra  &  Sole  Diftanti^. 

PROPOSITIO  XXII. 

Ex  unica  Planeta  ohfervatione  quacunque  ejm  Inaqualitatem 
Secundam  exuere ,  d  Sole  Diflantiam  invenire. 

OBfervetur  Planeta  p  3  cujus  Nodorum  linea  n  s  ,  rah.  xx, 
ex  Terra  t  cum  Latitudine  apparente  p  t  b.  Planum  ^ 

Latitudinis  apparentis  producatur  3.  donec  feciierit  planum 
Orbis  planetarii  in  p  N  3  &  planum  Eclipticae  in  red:a  b  t  n. 

Ex  p  demittatur  p  b‘  perpendicularis  redde  N  b  3  &  ex  t 
erigatur  t  o  eidem  n  b  perpendicularis  3  quje  (  per 
Prop.  XXX VIII.  Elem.  xr.  )  plano  Eclipticte  normales 
erunt  3  quia  planum  Latitudinis  p  N  b  Eclipticte  plano  rec¬ 
tum  eft.  Ex  T  ducatur  t  e  perpendicularis  re6t^  n  s  3 
&  jungatur  o  e  3  qute  eidem  N  s  normalis  eft  ;  &  angu¬ 
lus  o  E  t  aequalis  erit  Inclinationi  planorum  Orbis  pla¬ 
netarii  &  Ecliptiese.  In  triangulo  N  s  t  dantur  latus  s  t 
&  angulus  T  s  N  ex  Theoria  Terra?  &  Nodi  loco-cogni- 
to  3  &  ex  obfervatione  angulus  N  t  s  Elongatio  Planetae 
a  Sole  in  Ecliptica  computata,  aut  ejus  complementum 
ad  duos  re<ftos  ,  innotelcent  igitur  latera  t  N  &  N  s  & 
angulus  T  N  s.  In  triangulo  t  e  n  redtangulo  ad  E. da¬ 
tur  N  T  &  T  N  E  ,•  &  proinde  t  e.  In  triangulo  o  t  E 
reiftangulo  ad  t  datur  t  e  latus  modo  inventum  3  & 

TEO  Inclinatio  planorum  Orbis  planetarii  &  Eclipticae 
ex  Prop.  XX.  hujus  cognita  ;  invenietur  ergo  o  t.  In 
triangulo  o  t  n  redtangulo  ad  t  dantur  o  t  &  t  N 
prius  inventa  j  ideoque  &  angulus  o  N  t.  In  triangu¬ 
lo  p  N  T  datur  N  T  &  angulus  t  N  P3  &  etiam  p  t  N 
Latitudo  Planetae  apparens  obfervatione  nota  3  aut  ejus 
complementum  ad  duos  reftos  i  idcirco  innotefeet  N  p.- 
In  triangulo  N  p  b  . redangulo  ad  b,  datis  N  p  latere  & 
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TaL  XX,  angulo  p  N  b  modo  inventis  5  repcrientiir  p  b  &  N  B.  p 
vig.  6,  triangulo  b  N  s ,  datis  N  b  &  n  s  &  angulo  b  n  s  , '  | 
notus  erit  N  s  b  Longitudo  Planetae  Centrica  a  Nodo 
fuo  computata  ,  &  etiam  latus  s  b.  Deinde  5  in  trian-  • 
gulo  p  B  s  redangulo  ad  b  ,  notis  p  b  ,  b  s ,  innno- 
tefcet  p  s  Diftantia  Planetce  a  Sole  ,  &  angulus  p  s  B 
Latitudo  ejus  Centrica.  Denique  5  in  triangulo  p  N  s  , 
datis  omnibus  lateribus,  innotefcit  angulus  N  s  P  Diftan¬ 
tia  Planetse  Centrica  in  Orbe  fuo  a  pofitione  data  (  per 
Prop.  xix.  )  Nodorum  Linea  in  Orbe  fuo  computata. 
Exuta,  eft  igitur  Inaequalitas  Planctae  Secunda,  cjufque 
Locus  e  Sole  vifus  determinatus  eft  :  Sed  &  porro  Pla¬ 
netae  Diftantia  a  Sole  inventa  eft  in  partibus  Diftantia 
medise  Telluris  a  Sole,  qu^  pro  menfura  habetur. 

PROPOSITIO  XXII  1. 

Cujujvu  PlanetA  Tempus  periodicum  circa  Solem  dejinirei 
\  ^ 

OBfervetur  Planeta  propofitus  in  Nodo,  (  ut  Prop; 

XIX.  fa(ftum ,  )  &  rurfus  cum  ad  eundem  Nodum 
proxime  revertitur  :  Tempus  inter  has  obfervationes  in¬ 
termedium  eft  proxime  Planeta?  Tempus  periodicum  quae- 
fitum.  Nam  quoniam  Nodorum  linece  funt  (  per  Prop. 
XLIII.  Lib.  1,  )  fere  immotae,  quando  Planeta  totam 
defcripfit  Orbitam ,  ad  eundem  Nodum  revertitur  o  &  i 
viciflim.  * '  I 

Non  tantum  ope  Planeta?  in  eodem  Nodo  bis  obfer- 
vati  ejus  Periodus  determinatur,  fed  li  bis  in  alio  quo¬ 
vis  Orbitse  fua?  pundo  Incequalitate  Secunda  exutus  fpec- 
tetur  ,  periodicum  Tempus  patebit.  Quod  fi  Planeta 
Locus  Centricus  ab  i£quino(ftiis  computetur ,  habenda 
eft  ratio  Prseceflionis  iEquinoftialium  pun&orum  interim  * 

•  fautse.  In  Planetarum  Temporibus  periodicis  definiendis 
utile  erit  cautionem  adhibere ,  quam  ad  Anni  Tropici 
quantitatan  *  exacte  definiendam  adhibuimus  i  nempe  ut 
'  -  obfer- 
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'obfervatlones  adhibeantur  quam  maxime  inter  fc  difian- 
tes,  ut  error  infenfibilis  fiat,  divifione  fafta  per  magnum 
revolutionum  ‘  numerum.  Ne  autem  in  una  integra  revd* 
lutione  peccetur,  fufficit  Periodum  verse  propinquam  & 
numero  rotundo  ,  novifle ,  quod  fiet  fi  in  una  Planetse 
revolutione  Loca  Centrica  bina  aut  plura  quserantur  in 
Oppofitione  vel  Conjundliohe  cum  Sole ,  (  cum  nempe 
Inaequalitate  Secunda  caret,  )  &  Tempus  periodicum  af- 
lUmatur  in  ea  ratione  ad  Tempus  inter  binas  quafvis  ob- 
fervationes  elapfum,  ut  diftantia  inter  Loca  Centrica  ad 
integrum  circulum.  Si  non  contingat  Planetam  in  ipfo 
Nodo  3  vel  in  ipfa  Oppofitione  cum  Sole  obfervare  , 

(  quod  plerumque  fit*  5  )  tiim  -iftud  momentum  ex  ob- 
fervationibus  ante  &  poft  fadtis -determinatur.  •  . 

Si  Planetae  Periodus  cenfeatur  Temporis  fpatium  ,  quo 
Planetse  Locus  Centricus  idem  eft  rurfus  in  fpatio  Mun¬ 
dano  five  inter  Fixas  qui  prius  fuerat  :  licet  accurate  lo¬ 
quendo.  talis  ,  nulla  detur ,  pofito  Nodos  moveri  ;  hoc 
eft,  ipia  Orbium  plana  mutari  ;  tamen  fi  ha^c  diverfa 
fuerit  a  Periodo  fuperius  definita ,  poterit  ea  definiri  (  fe- 
cundum '  Longitudinem  confiderata  )  ope  obfervationum 
per  Prop.  prsec.  fadlarum  ,  quando  Planet^  Locus  Cen- 
tricus'  eft  prope  eafdem  Fixas. 

PROPOSITIO  XXIV: 

Longitudinem  Axis  majoris  Orbita  cujufvis  Planeta  prima^ 
,  rii  invenire, 

HAdenus  planorum  Orbium  planetariorum^  fitum  ad 
fe  mutuo  definivimus  :  ad  ipfas  nunc  Orbitas  in  pla¬ 
nis  definitis  deferibendas  accedimus.  Qiiod  quidem  va¬ 
riis  modis  faciemus  ,  ut  hic  aut  ille  ufurpetur  pro  obfer¬ 
vationum  commoditate ,  &  alter  alterum  corrediorem  red¬ 
dat  ;  &  ut  Orbita  per  omnes  aut  plurimos  modos  in 

unum  collimanies  determinata?  accuratiores  habeantur.  Ac 

Yy  3  '  primo 
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primo,  quomodo  illarum  Axes  majores  definiantur,  often* 
demus.  Capiendus  eft  Orbitae  cujufvis  Planetae  primarii  Axis 
major  ad  Axem  majorem  Orbita  Terra?,  in  fubfefquiplicata 
ratione  periodici  Temporis  propofiti  Planetae  (  per  Prop. 
pra?c.  inventi  )  ad  Tempus  periodicum  Telluris  circa  Solem 
per  Prop.  xiii^  determinatum  :  Sic  enim  fient  Cubi  majorum 
Axium  Orbitarum,  Planetae  &  Terr^ ,  ut  Quadrata  Tem¬ 
porum  '  periodicorum  Corporum  iftorum  circa  Solem , 
quod  demonftratum  eft  (  Prop.  xl.  Lib.  i.  )  obtinere' 
in  corporibus  circa  idem  centrum  revolutis ,  &  agitatis 
Vi  Centripeta  qua?  eft  quadrato  diftantise  ab  ifto  centro 
reciproce  proportionalis :  hanc  vero  efte  conditionem  Pla¬ 
netarum-  primariorum  circa  Solem  revolventium  oftenfum 

eft  Prop.  xLii.  Lib.  i.  ^  < 

#. 

PROPOSITIO  XXV. 

I 

Datis  tribus  Locis 'Ce?itricis  PlanetA'  &  Tempore  periodico  > 
'ejus  Orbitam  dejeribere ,  Temporis  momentum  quo  Pia* 
neta  Aphelium  tenebat  invenire,  * 

I 

Eodem  modo  quo  Prop.  x  i  v:  ex  datis  tribus  Tei-  ^ 
luris  Locis  ex  Sole  vifis  (  hoc  eft ,  Telluris  Locis 
Centricis  )  &  Tempore  periodico  ,?  Orbitse  Telluris  Spe¬ 
cies  &  Pofirio  linea?  Apficlum  determinatur  5  limile  ex 
iifdem  datis  in  Plancta  propofito  fier^  &  Orbita  fic  def- 
cripta  per  methodum  Prop.  xv,  indicatam  corrigetur. 
Et  ficut  Telluris  Orbita  deferipta  eft  in  plano  Ecliptica? 
prius  (Prop.  xix.  Lib.  1 1.  >)'  determinato  ,  ita  planum 
Orbis  PlanetcT  propofiti ,  in  quo  .deferibenda  eft  ejus  Or¬ 
bi  ra  ,  determinatum  eft  .per  P.rop. 'xtxV^&  xx.  Porro )  ex 
Temporibus  periodicis  Telluris  &  Planeta?  invenitur  (  per 
Prop.  pr^c.  )  rado  majorum  Axium  Orbitarum  eorundem : 
ex  afiTumpta  igitur  majore  Axe;  Orbita?  Terra?  (  five  hujus 
femiiie  Tcilnris  Diftanda  rrtedia  a  Sole. )  'habebitur  ma¬ 
gnitudo  Orbita?  PJanetse  ;  penitum, igitur determinatur  ^Pla¬ 
ncta? 
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neta?  Orbita.  Et  Temptfs  yicquando  Planeta  hic-iAphclium 
tenebat^  fimili ter/ determinatur,'  atque  idem  in  Planeta 
'Tellure  Prop.  xiv.  faftum.. 

Quoniam  Orbitae  Planetae  Ellipticae  Species  fola^ex  da¬ 
tis '  determinatur ,  (  ut  ex  Prop.  XIV.  'confiat,  )  &  ejus 
Orbitae  ’  magnitudo  refpeftu  '  Orbitae  Terrae  , ex  comparati¬ 
one  Temporum  periodicorum  horum  Planetarum  per  praec. 
concluditur;,  idem  poterit  aliunde  inferri;  faciendo  nem¬ 
pe  ut  Orbita,  certie  i  i  Speciei  (  ex  tribus  Locis  .  Centricis. 
determinatae*^ ex  Sole  ut  Umbilico  defcripta  ^t-tranfeat 
per  ipfum  Locum  Planetae  in  linea  Nodorum  ^per  Prop.. 
xiXi-Lujus  inventum  :  Hoc  namque,  punftum  ;i  in  Planew 
ta?  Orbita  datum,  tantundem  valet  ad  illius  magnitudinem 
refpeitu  magnitudinis  Orbitae  Terreftris  determinandam , 
atque  ejufdem  Axis  major  fupra  definitus  :  Iftius  enim 
pundi:  Diftantia.  a' Sole  in  panibus  linearum  Orbitae  Tel¬ 
luris;  ddtefminata  efl:>i;,;potefique  ’ alter  ‘  horum  modorum 
defcribendi  Orbitam  per  alterum  examinari  &  corrigi. 

„Et  hinc  motus  Apfidum  cujufvis  Primarii  definietur ; 
nimirum  eodem  modo  quo  prius  Nodorum  motus. 


>  '  P'll;b  P  O  ,S  I  T  I  O  XXVI.  L  E  M  MA. 
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Datis  umbilico  ^  longitudine  axis  majoris »  defer ibere  EL 
lipfin  per  data  duo  punBa  tranfeuntem. 

Sit  s  figura?  deferibenda?  umbilicus,  a  p  longitudo  axis 
/majoris.,  h  &  />  duo  jpunfta*  per  qua?  Ellipfis  tranfirc"’ 
debet.  ./Centro  l  difiatitia  aquali  excefiiii  re^Sa  a  p  fu¬ 
pra  ‘  rectam  l  s^  deferibatur  circulus  -G*  f  ;  fimiliter  cen¬ 
tro  /  diftantia  aquali  exceffui  re6ta  a  p  fupra'  /  s  deferi¬ 
batur  circulus  R  F  priorem  fecans  in  f  ;  erit  f  Eliipfeos 
deferibenda  umbilicus 'alter  :  Hifce  igitur  umbilicis  s  &  f, 
axe  majore  .aquali  reda  a  p  ,  ::,'defcripta' Ellipfis  erit 
ea /quaj  qiiaritur.  Quonura*  enim  L  f  aqualis  eft^Ap 
S‘,  erit  ’L,s  'rE  f  aqualis  a  P;  ::P.ari  modo  a  p.  aqua- 
.  . tur 
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tur  ‘/  s  +  '/'  F  :  Unde  *(;  per  Prpp/  lii.  LiL 


terti 


F/f.  a. 


Conicorum ; )  Ellipfis  umbilicis  s  &  F  dcfcripta  3  axem 
majorem  habens  aequalem  reda  a  p  ,  tranfibit  per  punc¬ 
ta  l  &  /. 

Facile  eft  ex  hujufmodi  conftrudione  Geometrica  cal¬ 
culi’ modum  Aftronomia  accommodatum  excogitare.  Ex 
datis  enim  tribus  pundis  s,  L  &  hoc  ell ex  datis 
tribus  lateribus  trianguli  s  l  /,  innotcfcunt  anguli.  Rur- 
fus,  in  ^triangulo  l  /  F  dantur  omnia  .latera  nempe 
L  .  /  ut:  prius  >  L  f  differentia  datarurh  redarum  a  p  & 
h y  &  |/  F  .'differentia  ipfarum  a  p,  /  .s  i  innotefeitj 
igitur  angulus  E.  L  /;  ,fed  prius  notus^erat  s'l  />  ergo 
dabitur  angulus’ s  l  f.  In  triangulo  igitur  s  L  f,  e  da¬ 
tis  L  s  ^  L  F  cum  angulo  s  L  f  innotefeet  latus  s  f 
diftantia  focorum,  &  angulus  l  s  f.  inter  L  s  politione ' 
datam  axem  majorem;  datunergo  axis,  hic  politione; 
fed  &  magnitudine  datus  eft.  :  unde  omnia  ad.  Elliplin ; 
pertinentia  eliciuntur.  ^  "  \  ihirjtj:  jL  ii 

PROPOSITIO  XXVII. 

'  i  ■  ■  -  .  .  .  : 

Datis  duobus  iLocis  Centricis  PLa^^eta  ^  a  Sole  Dijlantiis  y 
una  cum  ejus  periodico  Tempore  ,  Orbitam  Planeta  de* 
terminare,^  ,  r 


Sit  S  Sol  ;  lint  Plancta?  diio  Loca  Centrica  data  in  rec¬ 
tis  SL,  s  /  politione  -datis,  &  Planeta?  Diftantia?  a 
Sole  lint  redse  sL.,'s/  magnitudine> datse.  Unde  L  &  /i 
lunt  punda  per  qua?  .Elliplis  tranlire  debet.  Porro  ,  ex^ 
Tempore  ^periodico  1  noto  (  per  Prop.  x  x  i  v.  )  determina¬ 
tur  p  A  Axis  major  Orbitic  Ellipticae.  Deferibatur  igitur 
(per  prsec.  )  Elliplis,  cujus  Focus  s,  habens  Axem  ma-> 
jorem  longitudinis  -  dat^e  ,  .quic  tranfeat  per  data  punda> 
L  &  /.  Loca  Centrica  Planetae  cjufque  Diftantia  a  So-j 
le  vel  in  Dppolitione  aut  Conjundione. cum  Sole?deter-‘j 
minantur,  ut. Prop.  xxl;  vel  ^ex  . obfervatiohe  ubivis 

fada. 


k 


< 
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fada ,  Ut  Prop.  XXII.  Ille  tamen  aflTumi  poterit ^  qui  de¬ 
terminatus  eft  Prop.  XIX  3  dum  Orbis  planetarii  litus  E- 
cliptica?  refpeitu  definiretur.  Quod  li  plura  quam  duo 
Loca  Centrica  cum  Diftantiis  a  Sole  correfpondentibus 
fuppetant^  tum  ex  quibufvis  binis  definita  Orbita  ^  vi¬ 
dendum  num  fie' definitae  congruant  ^  iliaque  retineatur 
(fi  diferepent  )  qua?  a' pluribus  Obfervationibus  probatur; 

ut  in  calculo  Aftronomico  fieri  confuevit. 

» 

PROPOSITIO  X  X  V  I  I  I.  LEMMA. 

Ad  Elliffeos  A  L  P  majorem  axem  a  P  ex  '  timhUicorum  aU 
tero  s  erigatur  normalis  s  R  Ellipft  occurrens  in  r  3  per 
quod  acia  recia  D  R  EUipftn  contingens  cum  axe  A  r  pro- 
duedo  concurrat  in  g  ^  (jr  ex  G  ad  axem  ducatur  perpen¬ 
dicularis  G  F.  Hifce  pojitis  y  fi  ex  quovis  EllipfeQs  punc¬ 
to  L  inclinentur  dua  re6ia  l  s  ,  L  E  ,  altera  %  ad 
ajjumptum  umbilicum  s  ,  altera  L  E  f  G  normalis ; 
dico  L  E  efic  ad  h  s  in  data  ratione  G  p  P  s. 

PEr  punitum  l  ad  axem  a  p  ducatur  normalis  l  c 
axi  occurrens  in  c  &  tangenti  o  r  in  d  ,  &  huic 
ex  P  parallela  p  n  :  Eritqiie  c  d  sequalis  redet  s  l  ( per 
Prop,  c  X  X  X I  X.  Lib,  I  V.  Gregor  ii  a  V incentio  ) 

&  P  N  ipfi  P  s.  Sed  G  c  eft  ad  c  D  in  data  ratione , 

•nempe  g  p  ad  p  N  ;  &  igitur  E  l  eft  ad  l  s  in  data 

Tatione  g  p  ad  p  n  3  five  g  p  ad  p  s. 

Hinc  fequitur  g  a  efte  ad  A  s  in  eadem  dida  ratione 
G  P  ad  p  s  s  qui  eft  cafus  particularis  hujus  Propofitio- 
nis,  nempe  cum  libere  alTumptum  pundum  l  coincidit 
'Cum  A  :  Et  hoc  exinde  etiam  patet  3  quod  (  ex  Prop, 
XXXIV.  Lib,  I.  Conicor,  )  ob  R  g  contingentem  3  a  s 
eft  ad  s  p  ut  A  g  ad  g  p  j  unde  permutando  &  inver¬ 
tendo  G  A  eft  ad  A  s  ut  G  p  ad  p  s.  Propofitio  h^ec 

etiam  obtinet  in  reliquis  Coni  Sedionibus^ 


/ 
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PROPOSITIO  X  XIX.  LEMMA. 

\ 

circa  datum  umbilicum  defer iherc  >  qua 
data  tria  pm^a. 

*  ■  * 

Tah.  XXL  Entur  punda  l  ,  4  x  ^  &  focus  s.  Jungatur  redla 
4-  jL^J  L  /  3  &  producatur  ad  F  ita  ut  fit  l  f  ad  /  f  ut 
s  L  ad  s  /.  Item  juuila  x  /  producatur  ad  fy  ut  a  f 
fit  ad  /  /  ut  s  A  ad  s  /.  Jungatur  reda  f  f  in  quam 

ex  L  &  s  demittantur  normales  L  s  g  ^  dividatur 

s  G  in  p  ita  ut  g  p  fit  ad  p  s  ficiit  L  E  ad  L  s ,  & 

•  producatur  ad  a'  ita  ut  g  a  fit  ad  a  s  in  eadem  ratio¬ 
ne  :  verticibus  A  &  P  &  foco  s  ;  hoc  efi^  axe  majo- 
-  fe  p  A  &  latere  redo  quadruplo  ejus  red^  qua?  eft  ad' 
s  ?  ut  .s  A  ad  "A  P,  r  per  Prep.  liv.  Lib.  i.‘  Come,  } 
deferipta  Ellipfis  tranfibit  per  punda  L,  7  &  a. 

Fx  &  X  ih  F  G  '  demittantur  perpendiculares  f  Cy 
X  e.  QLioniam  ex  conftrudione  eft  l  f  ad  7  f  ut  s  L  ad 

'  s  /  5  erit  etiam  (  ob  parallelas  L  e  ,  l  e  y  l  U  ad  l  e 

vit  s  L  ad  s  ly  five  l  E  ad  s  l  ut  /  e*  ad  s  /.  Sed  ex, 

coriftriidione  eft  •  etiam  g  p  ad  p  s  ,  item  g-  a  ad  a  s 

ut  L  E  ad  s  L  j  3c  igitur  ut  g  p  ad  p  s'  ita  eft  /  ^  ad 
-  s  /.  Pari  modo  eft  per  conftrudioncm  x  f  ad  l  f  hoc 
eft  5  fc  ad  /  ^  )  ut  s  X  ad  s  /  j  adeoque  x  t  ad  s  x  ut 
(  /  ^  ad  s  /;  hoc  eft  ^  ut  modo  demonftratum,  ut  )  l  e 
ad  s  L.  Cum  igitur  s  l  ad  L  E  ^  kem  s  /  ad  /  ^  ^  & 

etiam^  s  x  ad  x  «  ,  fit  ut  g  p  ad  p  s,  five  ut  g  a  ad 

A  s,  atque  hxc  fit  Ellipfeos  proprietas  Lem^  prarc.  dc^ 

X  monftrata  ;  patet  punda  /  &  x  elfe  in  Ellipfi^  cujus 
focus  s  &  axis  majoris  extrema ,  five  vertices,  a  &  p, 
Atq^ue  hinc  facile  conftat ,  quando  Problema  eft  impolu- 
bile  3  &  quando  loco  Ellipfeos  Parabola  aut  Hyperbola  ' 

exitr 

Si  defideretur  calculus  Aftronomis  familiaris  ^  illum  ex 
pracedente  conftrudione  facile  erit  elicere ,  modo,  ex.  gr. 

^ ,  feqiienti. 

W  i  ■  1 


y 


*  &  ^EO METRICA  ELEMENTA.  Lib.  III.  ^6^ 

fcquentl.  Quoniam  s  a  cft  ad  s  /  ut  x  f  ad  l  f  ;  erit  Tai>.  xxi 
dividendo  s  a  —  s  l  ad"s  l  \it  x  l  ad  l  f  :  dantur  au- 
tem  ex  datis  punftis  /3,  a  priores  tres  termini  ana¬ 
logia?  i  innotefeet  igitur  quartus  /  /I  Similiterque  ^  quia 
s  L  .  S  /  : :  L  F  /  1'  3  dividendo  erit  s  L  — s  /.  s  /  :  :  L  /. 

/  £3  &  ex  datis  primis  tribus  noms  erit  quartus  terminus; 
nempe  /  f  redta.  Porro  3  ex  datis  trianguli  s  /  a  tribus 
lateribus  datur  angulus  s  /  a  ,  &  ex  trianguli  s  L.  /  la¬ 
teribus  notis  innotelcit  s  /  l  ;  ergo  datur  &  angulus  L  /  a 
horum  differentia  vel  fumma  3  &  huic  ad  verticem  aequa¬ 
lis  f  /  /I  In  triangulo  igitur  f  /  /  datis  lateribus  /  f  , 
//modo  inventis  3  una  cum  angulo  comprehenfo  f //; 
invenietur  angulus  F//3  &  proinde  hujus  complemen¬ 
tum  ad  redum  f  l  e.  Sed  ex  prius  noto  s  /  a  angulo 
innotefeit  ejus  complementum  ad  duos  redos  s  //:  da- 
. bitur  ergo  angulorum  notorum  *s //3  ^  //fumma  vel 
differentia  e  L  ac  proinde  illius  (  propter  ^parallelas  e  \ 

G  'S  )  ad  duos  redos  eomplemenrum  l  s  g  s  nempe  in¬ 
clinatio  axis  majoris  ad  redam  /  s  politione  datam.  Por¬ 
ro  3  in  triangulo  f  c  l  redangulo  ad  e  dantur  omnes  an-  ^ 
guli3  una  cum  latere//;  innotefeit  ergo  ^/3  live  g  m, 
polita  /  M  ad  G  s  normali.  Similiter  in  triangulo  rec- 
tangulo  s  M  /3  datis  angulis  &  latere  s  /3 'datur  s  m  ; 
ipfarum  autem  g  m  3  m  s  fumma  vel  differentia  eft  g  s. 
Rurfus3  quoniam  per  Lem.  pra:c.  €  l  .  l  s  :  :  gp.ps, 
erit  componendo  e  l  +/  s  .  il  s  ::  g  s  .  s  ?  ^  8c  da¬ 
tis  tribus  primis  hujus  analogia  terminis  3  notus  erit  quar¬ 
tus  s  P-  :  Similiter  3  quoniam  <?/./s;iga.as3 
erit  dividendo  e  l  — '  /  s  .  /  s  :  :  g  s  .  a  s  ;  unde  in¬ 
notefeit  A  "s  :  Ipfarum  p  s ,  s  a  fumma  eft  Axis  major. 

Alter  Ellipfeos  Focus  tantum  diftat  ab  a  3  quantum  s  a  P. 

Datis  Focis  &  Vcrtkitius  a  &  p  3  reliqua  non  latebunt. 
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U  ST  no  NO  M  I  ^  F  HY  SI  C  AL 
PROPOSITIO  XXX. 


D^tis  tribus  Locis  Centri  cis  PUnei&  ^  a  Sole  D  iji antiis » 
cjsss  Orbitam  Ellipticam  defcribere^ 

\h,  XXL  Entur  Loca  Planetae  Centrica ,  ejufque  a  Sole  Dif-, 
%  s.  -L/ tantla?  corrcfpondenres ;  nempe,  pofito  s  Sole.,  rec* 
tre  s  L ,  s  / ,  s  A  politione  &  magnitudine.  Per  prae¬ 
cedentem  defcribatur  vel  calculo  determinetur  EUiplis , 
cujus  focus  s ,  tranfierts  per  punfta  l  ,  />  a  Erit  haec  ^ 
Orbita  quaelita.  Hujus  autem  refpeiius  ad  Telluris  Orbi¬ 
tam  ideo  notus  eft,  quod  linearum  s  l  ,  s  /,  s  a  ma¬ 
gnitudo  datur  in  partibus' medi^  Diftantise  a  Sole,  &  fitus 
plani  Orbitse  refpedu  plani  Eclipticae  cx  Prop.  xix.  & 
XX.  determinatus  fupponitur. 

Huic  Propofitioni  innititur  methodus  CL  Halleii  Pla^  . 
netarum  Orbitas  determinandi ,  Tranfaii\  Philof,  An,  1 6j6^ 
128  tradita.  Si  nempe  Planeta  quivis  in  eodem  Or¬ 
bita?  fuae  pundlo  (  quod  quando  fieri  contingat,  ex  ejus 
Tempore  periodico  praeterpropter  noto  fatis  innotefcit.) 
ter  obfervetur  e  Terra ,  habebuntur  tria  Loca  Terrae 
Sole  vifa,  &  ^tres  Diftantia?  Telluris  a  Sole  correfponden- 
tcs  in  partibus  Diftantia?  Planetae  a  Sole  expreffe  ,  adeo- 
que  ipfa  Telluris  Orbita  per  pr^ec.  determinata  :  Qua  co¬ 
gnita,  fi,  Planeta  quivis  bis  in  eodem  Orbitae  iwx  punc¬ 
to  e  Terra  obfervetur,  ac  proinde  (  per  Prop.  xix.  ) 
ejus  Locus  Centricus  &  a  Sole  Diftantia  determinentur, 
atque  hoc  in  aliis  duobus  ejufdem  Planeta?  Locis  repeta¬ 
tur  y  habebuntur  tria  Orbita?  planetarie  punita ,  ex  qui¬ 
bus  una  cum  Focorum  altero  (  Solis  nempe  loco  )  da¬ 
tis  ipfa  Orbita  (  per  Prop.  prec.  )  determinatur.  Si  perio¬ 
dicum  Tempus  latis  exaile  fit  notum,  idem  conficietur  ex 
duobus  Locis  Centricis  &  a  Sole  Diftantiis  notis,  que 
ex  bis  binis  obfervationibus  Plancte  in  iifdem  duobus 
punitis  quibufeunque  obfervati  per  Prop.  xxvii.  colli¬ 
gere 
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gere  licet:  Eademqiie  opera  Locus  Nodorum  &  Orbis  In- 
cJinatio  ad  Eclipticam  per  Propofitiones  x  i  x.  &  x  x.  de¬ 
terminantur. 


PROPOSITIO  XXXI.  LEMMA. 

Invenire  diametros  conjugatas  Ellipfeos  ,  qua  fer  data  quin¬ 
que  f  uncia  tranfeat. 


\ 


Sint  data  quinque  punda  n  ,  m  ^  l  ,  k  ^  h  ^  per  qua? 

tranfeat  Ellipfeos  perimeter  y  invenienda  eft  Ellip-  %  e. 
feos  iftius  diameter  quaedam  f  e  ,  cjufque  conjugata  t  y, 
magnitudine  &  pofitione.  Du(5ta?  intelligantur  redx  data 
puneSa  conjungentes  5  (  ut  in  fchemate ,  )  quarum  duse  quae¬ 
dam  aut  parallela?  funt  5  aut  dua?  nulla?.  Hoc  autem  fa¬ 
cile  ,perfpicitur ;  cum  enim  dentur  pundla  n,  M3  k, 

H5  dantur  re6ta?  omnes  ea  omnifariam  conjungentes,  & 
anguli  inter  reftas  iftas  comprehenfi.  Si  ergo  deprehenda¬ 
tur  angulos  duos  alternarim  pofitos  (  ex.  gr.  k  m  h  ,  m  h  n) 
elfe  a?quales  ,  concludetur  reftas  duas  m  k  ,  N  h  ,  in  qui¬ 
bus  pra?di(Si  anguli  alternatim  funt  pofiti ,  effe  inter  fe  pa¬ 
rallelas. 

Caf.  1.  Ponatur  primo  duas  quafdam  m  k  ,  N  h  effe  pa¬ 
rallelas.  Bifecentur  ha?  in  b  &  a  ,  &  junfta  b  a  produca¬ 
tur  5  donec  Ellipfi  occurrat  in  f  &  E  ,  erit  ha?e  (  ex  EU-  ^ 
mentis  Conicis')  Ellipfeos  diameter,  &  quidem  (per  26. 

Dat.  )  pofitione  data  y  quippe  per  data  pumfia  b  &  a 
tranfiens.  Ducatur  per  l  ipli  e  f  parallela  l  x,  Ellipfi 
in  X ,  red:a?  m  k  in  d  ,  &  N  h  in  c  occurens.  Et  junc¬ 
tae  X  k,  l  m  occurrant  re£tse  h  n  (  fi  opus  efl:  produdlce) 
in  puncflis  P  &  g.  Per  Prop.  xvii.  Lih..  m.  Elem. 

Ccnic.  Apollonii  eft  redangulum  x  d  l  ad  redangulum 

M  D  K  ut  Z  F  ^  ad  Z  Y  Item  XCL.NCHirZF^'.  zy 

q.  Et  igitur  xdl.mdk::  xcl.  nch.  Sed  (  ut  in¬ 
tra  oftendetur )  eft  x  d  l  .  m  d  k  : :  x  c  L  .  G  c  P.  Et  igi¬ 
tur  (  per  Prop.  ix.  Elemen.  v.  )  eft  N  c  H  reSangiilum 

Z  z-  3;  ^  aquale 
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Tdh.  XXL  aequale  rcdlangulo  g  c  p.  Atqui  redanguliim  N  c  H  da- 
tur^  quoniam  ejus  latera  N  c,  c  h  dantur  ;  tota  enim 
N  H  initio  datur  tam  magnitudine  quam  pofitione,  item 
rcfta  L  c  politione,  (  per  28*  Dat  :  )  quare  (per  25. 
Dat.  )  dabitur  &  c  punftum  :  item  refta  g  c ,  quippe 
cuius  termini  g  &  c  dantur  j  datur  ergo  (  per  57.  Dat.  ) 
c  p  magnitudine  :  fed  &  politione  ;  ergo  ipfum  p  piinc- 
tum  datum  ell.  Datur  etiam  &  k  pundum  i  ergo  & 
pun6la  illa  conjungens  redta  k  p  politione  datur,  & 
proinde  (  per  25.  Dat.  )  pundtiim  x  in  Ellipli  (  ubi 
politione  data:  l  c  3  K  p  concurrunt  )  etiam  datum  eft. 
Jungantur  redt^  n  x ,  L  H  diametro  E  f  (  fi  opus  eft 
produto  )  occurrentes  in  k  &c  s  :  eritque  (  per  fupra 
citatam  Prop.  xvii-  Lfi^.  iii.  £/em.  Come.  )  tum  n  c  H 
ad  X  c  L',  tum  n  a  h  ad  e  a  f  ,  ficut  z  y  ^  z  y 
unde  nch.xcl>::nah.£af.  Et  per  infe¬ 
rius  dcmonftratum  eft  n  c  h  .  x  c  L  :  :  n  a  h  .  r  a  s; 
quare  (  per  ix.  EI.  v.  )  r  a  s  redtangulum  redtangulo 
e  A  F  aequale  eft.  Sed  r  a  s  datur,  (  cum  tria  pundta 
a,  r  &  s  dentur,  a  quidem  ut  fupra  oftenfum,  r  & 
s  per  25.  Datorum  ',  nempe  data  politione  redia  E  f  cum 
politione  datis  redtis  x  n,  h  l  concurfus  ;  )  rectangulum 
igitur  E  A  F  datum  erit.  Simili  ratione  invenietur.  E  b  f 
redhingulum  ;  &  dantur  pundta  a  &  b  ,  ergo  &  ipfa  e  f 
magnitudine,  ut  deinceps  oftendemus  :  Sed  prius  inventa 
erat  ejus  politio  ;  quare  diameter  E  f  politione  &  magni¬ 
tudine  data  eft.  Porro  ,  t  y  q  eftadEF^  utNCH 
ad  X  c  L,  ut  fupra  oftenfum  eft  j  hoc^  eft  ,  (  per  i. 
Dat.  )  in  ratione  data ,  ob  data  n  c  H  ,  x  c  l  redtan- 
gula  quare  &  prioris  fiibduplicata  ratio ,  nempe  ratio 
T  Y  ad  E  F  (  per  24*  Dat.  )  etiam  data  eft  ;  fed  datur 
B  F  ,  ut  fupra  oftenfum  s  ergo  per  2.  Dat.  dvibitur  t  y 
magnitudine.  At  politio  ejus  datur  per  28-  Dat.  ;  quip¬ 
pe  per  datum  pundtum  z  medium  data?  pofitionc  &  ma¬ 
gnitudine  redla:  e  f  ,  ad  datam  politione  rectam  n  h  pa-' 

rallelx : 
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rallelse  :  igitur  dantur  5  tam  pofitione  quam  magnitudine  y 
redlse  e  t  y,  diametri  nempe  conjugatae  Ellipfeos  per 
data  quinque  punfta  n,  l,  k,  h  tranfeuntis. 

Caf  II.  Sed  non  fint  parallete  reftse  Hnece  u  isr  k ^ 
neque  alise  quaevis  du3e :  hx  ergo  m  h  ,  N  k  (  produdt^e 
faltem  )  fe  mutuo  fecabunt,  puta  in  i  punilo^  quod 
per  25.  dabitur.  Ducatur  per  l  redla  lv  ipfi  m 

H  parallela  5  rcdx  nk  occurrens  in  quod  (  per  28. 

&  25.  Dat,  )  itidem  datum  erit:  Eritque  ratio  reilanguli 
N  CLK  ad  redangulum  LQ  V  data  j’ eadem  nempe  (perPr^?/. 
XVII.  £km.  Conte.  ^  quse  efl:  dati  redtanguU 

N  I  K  ad  datum  m  i  h.  .  Sed  redlangulum  n  q^k  datum 
eft  cum  ejus  latera  N  CL  &  q^k  dentur,  &  igitur  redlan- 
gulum  L  Q^v  etiam  eft  datum :  Unde,  cum  data  fit  l  cl, 
per  57.  Dat,  redia  q^v  magnitudine  data  eft  >*  fed  & 
.etiam  pofitione,  quippe  per  datum  pundtum  Q^data?  po¬ 
fitione  redice  m  h  parallela  y  ergo  ipfum  v  pundlum,  per  27. 
Dat  y  cum  detur  redt^e  q_v  magnitudo  &  politio  &  altera  ' 
extremitas  q.  Quare  devenimus  ad  cafum  priorem ,  dantur 
nempe  quinque  pundla  N  ,  m,  l,  v,  h,  vel  m,  l,  k, 

V ,  H ,  per  qua?  Ellipfis  tranfeat ,  talia  tamen  ut  rediar 
dua?  L  V,,  M  H  fint  parallelse.  Ex  pra?didiis  ergo  inve¬ 
niantur  iftius  Ellipfeos  diametri  conjugata?.  Q.  E.  F. 

Sint  dua  relia  inter  fe  farallela  g  P  ^  M  K  ^  in  qua^ 
eidat  rella  linea\  x  c  D  L ,  &  a  quihaflibet  ejm  punc^ 
tis  X  L  ducanitir  utcunque  re5ia  L  M  g  ,  X  P  K  faral 
letis  occurrentes  ih  M>  g,  P  ^  k:  dico  reclangulum 
X  D  L  ef/e  ad  lAD  Yi  ut  x  c  i.  ad  g  c  P  rectanguLum. 

Redlanguli  x  d  l  ad  redlangulum  m  d  k  ratio  (  per 
Trof.  XXIII.  ELem,  vi.  )  componitur  ex  ratione  x  d  ad 
n  K  &  ratione  L  d  ad  d  m  ;  &  ratio  redlanguli  x  c  i. 
ad  redlangulum  g  c  P  ex  rationibus  xcad  c  p  &  Lcad 
c  G.  Sed  propter  parallelas  m  d  k  ,  g  c  p  eft  x  d  .  d  k  : : 

X  c  .  c  p  ;  item  L  d  .  d  m  : :  l  c  .  c  g.  Cum  igitur  rati¬ 
ones  componentes  sequales  fint  erunt  &  compofitx  ctqua- 
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Ics  ;  hoc  eft  5  x  d  l  ad  m  d  k  ficut  x  c  l  ad  g  c  p. 

Si  detur  utrumque  r exanguium  eaf,  ebf,  &  datu 
jint  A  B  fun^a ;  dantur  etiam  E  p  functa »  fofu 
td  E  A  B  F  recta.  < 

Redangulo  enim  eaf  sequale  ponatur  rcdangulum  b  a 
c  5  &  redangulo  e  b  f  redangulum  a  b  d  :  Adeoque  >  cum 
(  ex  hyp.  )  E  A  F  &  B  A  dentur  5  datur  (  per  57.  Dat.  ) 
A  c.  Similiter  ob  data  e  b  f  &  ab  dabitur  a  d.  Pro¬ 
pter  priorem  aequalitatem  erit  (  per  xvi.  £/em.  v  i.  ) 
F  A  .  A  B  : :  A  c  .  A  E  5  Sc  per  converfionem  rationis  f  a  . 
B  F  :  :  A  c  .  c  E.  Rurfus  3  propter  pofteriorem  aequalitatem 
cftEB.BD::AB.BF3  &  compoiiendo  E  D  •  b  D  :  :  f  a  . 
B  F.  Unde  (  per  Pre/^.  xi.  £/.  v.)  a  c  .  c  E  :  :  E  d  .  b  d  : 
&  idcirco  redangulum  contentum  fub  a  c  &  b  d  aequale 
eft  redangulo  fub  ce,  e  d.  Atqui  reftangulum  fub  a  c 
&  B  D  datur,  (  utraque  enim  reda  data  eft>  )  ergo  da* 
tum  ell  etiam  redangulum  fub  c  e  ,  e  d.  Et  quia  datum 
hocce  redangulum  applicatur  ad  datam  redam  c  d  (  nem¬ 
pe  ex  datis  partibus  c  a  &  ad  conflantem  )  deficiens 
figura  quadrata,  dabitur  (  per  58«  Dat.  ycE  ;  &  confe- 
quenter  a  E  f  per  4.  Dat.  )  Et  propter  datum  ab  initio 
Eaf  redangulum  dabitur  etiam  a  f  reda  >  hoc  eft,  ipfa 
E  &  F  punda  data  erunt. 

PROPOSITIO  XXXII.  LEMMA. 

Invenire  umbilicos  ^  vertices  £llipJeos ,  qua  per  data  quin¬ 
que  punita  tranfeat ,  E/lipJin  proinde  per  data  quin^ 
que  punita  tranfeuntem  defer  ih  er  e. 

PAppus  in  Lih.  VIII.  Co/lelt.  Matth.  hoc  Probi.  & 
,pr2BC.  in  ufus  Architedonicos  proponit  &  conftruit ; 
ut  nempe  portione  fuperficie  redi  Cylindri  data,  cujus 
nulla  pars  in  circumferentiis  balium  integra  fervatur ,  in¬ 
veniatur  Cylindri  craffitudo.  Ha^c  Aftronomi  deinceps 
in  ufus  fuos  converterunt.  Per  prsec.  Lem.  inveniantur 
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duce  qUcTvis  diametri  conjugatce  Ellipfcos,  quce  per  data  r4^.  yx;. 
quinque  pun(Sa  tranfeat ,  fintque  hce  a  B  5  c  d  fe  mutuo 
bifecantes  in  centro  e.  Producatur  b  a  in  H  ,  ut  fit  E  a  H 
redlangulum  cequale  quadrato  ex  d  e  >  unde  (  per  58*  Dat.) 
datur  E  H.  Ex  hujus  medio  pundlo  k  ereila  normalis  k  l 
concurrat  cum  m  a  g  reda  per  a  ad  d  c  parallela  ,  in  l 
pundo  5  quod  proinde  datur  ob  redas  m  g  5  k  L  politione 
datas.  Centro  l  per  e  vel  H  ducatur  circulus  redam  m  a  g 
In  M  &  G  interfecans  ,  cujus  proinde  diameter  m  g  datur 
tam  pofitione  ,  (  quia  per  a  pundum  datum  datee  pofitione 
redee  c  d  parallela* eft ^  )  quam  magnitudine ^  (cum  fit  du¬ 
pla  redee  data  punda  e  &  L  conjungentis.  )  jundee 
redas  g  e  ,  m  e  etiam  dantur ,  tam  pofitione  quam  ma¬ 
gnitudine.  Harum  autem  pofitio  eadem  eft  cum  pofitione 
axium  qucefitorum  :  Nam  quoniam  rediangulum  e  a  h  (per 
XXXV.  £/em.  1 1  L  )  cequale  eft  redangulo  m  a  g  ^  &  per 
conftrudionem  e  a  h  cequale  quadrato  a  d  E ;  erit  E  d  ^  ce¬ 
quale  M  A  G  5  five  (  per  Prop.  xvii.  E/em.  vi.  E  d  media 
proportionalis  inter  m  a  &  a  g  ;  ac  proinde  (  per  Prop. 

I. XXX VI II.  Lil?,  III.  Greg.  4  S^°.  V/mentio  )  {\x- 

per  conjugatas  diametros  a  b  ,  c  d  deferiptee  axes  funt  in 
E  G,  E  M  redis.  Axium  autem  magnitudo  fic  expedite  de¬ 
terminatur.  Per  A  ad  E  Gi  E  M  demittantur  normales  a 
a  Ny  quee  proinde  dantur.  Sumatur  in  e  g  reda  £  o  me¬ 
dia  proportionalis  inter  e  g  ,  E  cl;  item  in  E  m  ,  er  me¬ 
dia  inter  e  m ,  e  n  :  erunt  redee  E  o ,  E  R  (per  24*  Dat.  da¬ 
tas )  Elipfeos  femi-axes  Prop.  xxxvii.  LiL  1.  Come. 

Si  in  G  E  produda  capiatur  e  p  aequalis  e  0:>  &  in  m  e 
produda  e  t  aqualis  e  r,  erunt  pofitione  &  magnitudine 
dat^  o  P5  R  T  Ellipfeos  axes,  dataque  punda  o,  r,  P,  t 
ejufdem  vertices  principales.  Porro,  fi  axis  major  p  o  ita  di¬ 
vidatur  in  s  &  F ,  ut  redangulum  fub  p  s  &  s  o ,  item  redan- 
gulum  fub  p  F  &  F  o  cequale  fit  quadrato  ab  R  E  deferipto, 
erunt  ( ex  Prop.  lii.  Eii.  m.  Elem.  Come.)  punda  s  &  f 
Ellipfeos  umbilici.  Hcec  vero  punda  fic  iaventa  (per  58.  Dat/) 
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data  funt.  Datis  autem  axibus  &  umbilicis ,  Ellipfis  defcri- 
bitur  per  Prop-  liv.  Lib.  i.  Conic.  Apollonii. 

Non  opus  eft  hic  fub jungere  formam  calculi  Trigono^ 
metrici  5  Problemati  huic  accommodati  :  Geometris  enim 
fatis  eft  notum  5  quse  per  Euclidis  Data  eruuntur  facilli¬ 
me  per  calculum  eodem  prorfus  modo  progredientem 
fimiliter  erui,  &  quidem  plerumque  Trigonometrico  quod 
hic  accidit  :  Et‘  revera  inveftigatio  Problematis  cujufvis 
ope  Datorum  Euclidis  univerfalis  eft  modus  illud  deter¬ 
minandi,  Veteribus  familiaris. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Datis  quinque  Locis  Centricis  Planeta,  &  a  Sole  Dijlatf^ 
tiis  3  ejus  Orbitam  deferibere. 

IN  procedentibus 3  dum  Planetarum  Orbitas  determina¬ 
remus,  nihil  fuppofuimus  quod  non  fit  obfervationibus 
exafte  inftitutis,  oque  ac  caufis  Motuum  phyficis  Lib.  N 
demonftratis ,  congruum  :  Quod  nempe  Planeto  cujufvis 
Orbita  fit  Ellipfis,  cujus  Focorum  alter  eft  immotus  Sol, 
quodque  Planeta  hanc  ita  percurrat,  ut  areo  feu  fedores 
inter  redas  ad  Solem  dudas  &  arcus  Ellipticos  conipre- 
henfi  fint  proportionales  temporibus,  quibus  didi  arcus  a 
Planeta  deferibuntur.  Licet  enim  Prop.  xiv.  fuppofui¬ 
mus  aliquantifper  cum  Celeb.  Wardo  Planetam  Orbitam 
fuam  ita  deferibere,  ut  aequabilis  fit  motus  angularis  ad 
Ellipfeos  Focum  a  Sole  diverfum  ;  hoc  ideo  lolum  fac¬ 
tum  eft,  quod  in  Orbita- Telluris  haud  valde. excen trica 
ifta  fit  approximatio  non  contemnenda  ad  oquabilem 
arearum  deferiptionem  a  radio  ad  Solem  dudo,  ut  Prop. 
V.  oftenfum  eft  :  Et  Telluris  Orbitam  ex  ifta  hypothefi 
definitam  fequenti  Prop.  x  v.  quantum  libet  correximus : 
In  hac  autem  Prop.  ne  iftud  quidem  fupponemus,  quod 
Sol  in  umbilico  cujufque  Orbitae  collocatur  ;  fed  Orbi¬ 
tam  deferibemus  ex  datis  quinque  Locis  Centricis,  toti- 
—  •  '  demque 


sio 
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idemqiie  a  Sole  Diftantiis  ^  etiam  independenter  ab  illo  : 
Sic  enim  praecedentium  veritas  clarius  elucet:,  cum  Sol 
in  Orbitarum  fic  defcriptarum  communi  Foco  collocatus 
deprehendetur. 

Ex  datis  Planetae  Locis  Centricis  dantur  politione  rec- 
tx  3  in  quibus  hic  e  Sole  videtur  :  Sint  iftse  s  n  ,  s  m  , 

5  L  5  S  K  &  S  H.  Et  ex  datis  correlpondentibus  Dif¬ 
tantiis  a  Sole  dantur  ( per  27.  D^t.)  punda  m,  l,  k 
Sc  H.  Per-  pun(Sa  h^ec  (  ope  prxe.  Lem.  )  deferibatur 
.Ellipfis  ^  quse  erit  Planetae  Orbita  quaefita.  Et  per  idem 
Lem.  invenientur  Vertices  ^  Foci,  Politio  Axis  majoris 

6  reliqua  qu^  in  Planetae  Orbita  quaeruntur.  Q.  E.  F. 

•I 

PROPOSITIO  XXXIV. 


Tab.XXW 

I. 


\ 


Ad  datum  Tempus  Pia  net  a  propofiti  Locum  Centricum  ^ 
Dijlantiam  a  Sole  determinare. 


"pLano  Orbis  Planetarii,  Politione  Lineae  Apfidum  Spe- 
cieque  Orbitae  planetariae  ex  praecedentibus  determina¬ 
tis  j  hoc  eft,  ipfa  Orbita  in  proprio  fitu  circa  Solem  def- 
cripta,  qu^e  fit  ex.  gr.  a  l  p  :  ex  cognito  praeterea  ( per 
Prop.  XXV.  )  momento  quo  Planeta  aliquando  Apfidem 
tenebat ,  &  Planetae  Tempore  periodico  per  Prop.  xxiii ; 
notum  erit  Tempus  elapfurn  ex  quo  Apfidem  (  v.  g.  a) 
proxime  tenuit ,  fi  ve  nota  ratio  di£li  Temporis  ad  Tem¬ 
pus  integrum  periodicum  >  hoc  eft,  ex  lege  motus  Pla¬ 
netarii  Lib.  I .  demonftrata ,  fuppofito  l  Planeta  Loco , 
nota  eft  ratio  Are^e  a  L  s  ad  integram  Ellipfin  a  l  p  a. 
Inveniatur  ergo  angulus  a  s  l  per  Prop.  1 1 1 ,  i  v ,  v  i 
vel  VII.  Reda  igitur  s  l  datur  politione,  cum  in  dato 
angulo  inclinetur  ad  p  a  Lineam  Apfidum  politione  da¬ 
tam  :  Sed  &  magnitudine  per  eafdem ,  (  cum  ha^c  detur 
in  partibus  Diftantix  Aphelise  s  a  ,  qux  fupra  definita 
icft  in  partibus  mediocris  Diftantice  Terne  a  Sole,  qu^e 
pro  harum  linearum  communi  menfura  habetur  j  )  hoc 

Aaa  2  eft, 
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cft  3  Planetae  propofiti  Locus  e  Sole  vifus  &  ejufdem  a 
Sole  Diftantla. 

Viciffiin  Tempus  invenietur  ,  quo  Planeta  datum  Lo¬ 
cum  Heliocentricum  occupabit  ;  ex  data  Anomalia  coae¬ 
quata  (  ex  praecedentibus  )  mediam  inveniendo,  cui  Tem¬ 
pus  eft  proportionale. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Ad  datum  Tempus  Locum  Planeta  Geocentricum  ,  quoad 
Longitudinem  dr  Latitudinem  «  &  Planeta  d  Terra 

Dijlantiam  invenire. 

Ad  Tempus  datum  Inveniatur  (  per  Prop.  xviir.) 

Locus  Telluris  Heliocentricus  in  propria  Orbita ,  & 
(  per  prsec.  )  propofiti  Planetae  Locus  etiam  Heliocentricus 
in  fua  Orbita,  cum  refpedivis  a  Sole  Diftantiis. 

Referat  s  Solem  ,  t  Locum  Terrse  in  fua  Orbita ,  L 
Locum  Planetae  in  fua.  Planorum  harum  Orbitarum  fit 
'  reda  s  n  communis  interfedio ,  quae  per  Solem  exten¬ 
ditur,  (  quia  Sol  eft  in  utroque  plano,  )  cujufque  pofi- 
tio  per  Prop.  xix.  datur.  Porro,  ex  Telluris  Loco  t 
dato,  dantur  reda  s  t  &  angulus  t  s  N  in  plano  Eclip¬ 
ticae  ;  &  ex  Planetce  Loco  L,  reda  s  l  &  angulus  l  s  N 
In  plano  Orbis  planetarii.  •  Ducantur  per  L  &  s  atque 
per  L  &  T  plana  circulorum  Latitudinis  Eclipticae  plano 
reda,  quorum  communis  interfedio  L  E  reda  (per  Prop. 
XIX.  EL  XI.  )  eft  Eclipticae  plano  normalis.  Ducatur 
in  plano  Orbis  planetarii  reda  l  N  ad  s  n  perpendicu¬ 
laris  j  junda  E  N  erit  (  per  Converf.  Prop.  xi.  EL  xi.) 
eidem  s  N  etiam  perpendicularis. 

In  triangulo  s  L  n  redangulo  ad  n  dantur  s  L  &  n  s  lj 
^nde  dabitur  latus  L  n.  In  triangulo  l  e  n  redangulo  ad 
E  dantur  latus  L  n  modo  inventum  &  angulus  L  n  e,  qui 
(per  Def.  VI.  EL  xi.) aequalis  eft  Inclinationi  Orbis  plane¬ 
tarii  ad  Eclipticam ,  per  Prop.  xx.  inventae  3  dantur  igitur  l  e 
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&  E  N.  In  triangulo  porro  l  e  s  redangulo  ad  e  dantur  late-  TaLxxiu 
ra  L  E  6^  L  Si  ideoquc  datur  latus  s  e.  Dicantia  Planeta  a  %  3« 
Sole  Curtata.  In  triangulo  E  s  n  praeter  reduin  ad  n  dantur 
e  s  &  prius  inventum  e  n  ,*  dabitur  ergo  angulus  e  s  N^Pla- 
netse  Longitudo  Heliocentrica  in  Ecliptica'  a  Nodo  n  com¬ 
putata:  Sed  datur  Nodi  Locus  in  Ecliptica  >  quare  &  Planeta? 

Locus  Heliocentricus  in  Ecliptica  notus  erit.  Rurfus^  in  trian¬ 
gulo  T  s  E  data  eft  s  T  ab  initio  5  &  modo  inventa  eft  s  e  ; 
datur  etiam  angulus  t  s  e  ,  (  aequalis  fummse  vel  difFeren- 
tlx  datorum  angulorum  t  s  e  s  n,  quia  tres. refla?  st, 

SE,  s  N  funt  in  plano  Eclipticae,  )  qui  &  Ang^u^  Commu¬ 
tationis  dicimv  \  Et  propterea  dantur  reliqua,  nempe  angu¬ 
lus  TEs  Parallaxis  Orbis  nuncupatus,  &  ste  Elongatio 
Plancta  a  Sole  ;  hoc  eft ,  politio  reflie  t  e  live  Planetae 
Locus  Geocentricus  in  Ecliptica ,  &  ejufdem  t  e  magnitu¬ 
do.  Denique,  in  triangulo  t  e  l  reflangulo  ad  e  dantur 
latera  t  e  &  e  l  j  innotefcent  igitur  t  l  Diftantia  Plane¬ 
tae  a  Terra  &  angulus  l  t  e  Planctae  Latitudo  Geocentrica. 

S  E  C  T  I  O  I  V. 

De  P  LAEiEr  aev  u  Eloe^  g  at  i  on  e  maxima  a 
Sole,  Directione,  Statione  &  Retro- 

GRADAT  IONE. 

PROPOSITIO  XXXV L 

Dati  Planeta  Elongationem  a  Sole  maximam ,  e  dato  fupe^ 
riore  vifam ,  ejujque  Temptss  determinare. 

Sit  s  Sol ,  T  R  Planeta?  remotioris  Orbita ,  v  p  propio- 
ris.  Ducatur  utcunque  propioris  Planetae  radius  vec¬ 
tor  s  V,  atque  huic  normalis  v  x  remotiori  Orbitae  occur¬ 
rens  in  T,  qute  proinde  (  per  xvi.  El.  III.)  Orbitam 
circularem  v  p  continget  in  v.  Inferior  in  v  a  Sole  ma¬ 
xime  elongatus  fuperiori  in  t  videbitur  :  Nam  refla  ab 
alio  quovis  Orbitse  p  v  punflo  (  ut  )  ^d  t  dufla  mi- 

Aaa  3  norem 
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norem  angulum  cum  t  s  comprehendet.  In  triangulo 
igitur  T  V  s  reftangulo  ad  v  datur  laterum  s  t  3  s  v 
(  datorum  nempe  Planetarum  Diftantiarum  a  Sole  )  ratio ; 
innorefcunt  igitur  reliqui  anguli  t  s  STVy  quorum 
hic  eft  Planetse  Elongatio  a  Sole  maxima ,  alter  t  s  v  eft 
Commutationis  Angulus  five  Diftantia  Planetarum  Helio- 
cen trica.  Qiiandocunque  igitur  modo  inventus  Commu¬ 
tationis  Angulus  contingit,  fimul  etiam  contingit  Planc¬ 
tam  inferiorem  e  fuperiore  vifum  a  Sole  maxime  elongari. 

HaSerms  fuppofuimus  utriufque  Planetse  Orbitam  elTe 
circularerm  Quod  fi  elliptica?  earum  figurce  ratio  habeatur , 
Problema  haud  abfimiliter  folvitur.  Datur  enim  angulus 
s  V  T  5  quem  Orbitam  tangens  redla  v  t  comprehendit 
cum  radio  vedore  s  v  in  affumpto  angulo  ad  Lineam  A- 
pfidum  inclinato  ;  datur  praeterea  s  v  magnitudine ,  cum 
nota  fit  ejus  inclinatio  ad  Diftantiam  Apheliam  s  a  ma¬ 
gnitudine  prius  datam  >  &  quoniam  noti  funt  anguli  a  s 
ct  3  ce  s  V  3  item  angulus  v  s  t  ,  (  proxime  cequalis  illi ,  qui 
obtineret  fi  utraque  Orbita  eflet  circularis ;  )  notus  etiam 
erit  A  s  T  angulus ,  ac  proinde  s  t  magnitudine  nota  y  un¬ 
de  reliqua  conficiuntur  ut  prius.  In  hoc  cafu  Elongatio 
maxima  mutatur  pro  varia  Diftantia  pun£ti  v  (  ubi  cele¬ 
bratur  )  ab  Orbis  proprii  Aphelio :  Major  quippe  eft  (  ese- 
teris  paribus  )  in  inferioris  Aphelio  ««  ,  minor  in  Perihe- 
lio  TT,  mediocris  in  media  longitudine;  fed  &  manente  in¬ 
ferioris  loco  V  3  ‘  varia  eft  pro  fitu  fuperioris  in  t  vel  t» 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Planeta  quivis  Primarius  ex  alio  quovis  Primario  JpeEtatm  9 
in  aliqua  Orbita  fu  a  parte  Stationarius ,  in  aliqua  Direc¬ 
tus ,  in  aliqua  denique  Retrogradus  apparet, 

Sit  s  Sol  3  circa  quem  duo  Planeta?  a  d  per  c  ver- 
fus  B  rotantur;  Orbita  propioris  p  t;  remotioris  R  z; 
arcus  ab  iliis  aequalibus  temporum  Ipatiis  deferipti  a  r  , 
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p  B.  Ducatur  utcunque  s  r  Orbita  propioris  in  p  oc-  raL 
currens.  Inter  s  r  &  s  p  fit  media  Geometrica  s  m. 
Erit  (  per  Prop.  xxvii.  Lib.  i,  )  velocitas  remotioris 
Planetae^  ad  velocitatem  propioris  ut  s  p  ad  s  m  :  Sed 
fpatia  a  mobilibus  aequalibus  temporibus  deferipta  funt 
ut  eorum  velocitates  ;  &  igitur  eft  a  r  ad  p  b  ut  s  p 
ad  s  M  3  unde  a  r  quam  p  b  minor  eft.  Patetque  pot 
fibile  effe  duas  parallelas  redas  had^j  g  RC^  per 
A  &  R  ducere  tales  ,  ut  propioris  Orbita  arcus  ab  illis 
interceptus  aqualis  fit  arcui  p  b.  Ita  enim  duci  pote¬ 
runt  reda  parallela 3  ut  quanto  c  d  (  aqualis  ipfi  p  b) 
major  eft  quam  a  r  tanto  obliquior  fit,  (  daturque  in¬ 
terioris  Orbita  arcus ,  qui  ad  parallelas  per  a  &  R  quan¬ 
tumvis  obliquus  eft,  )  ut  arcus  c  d,  majore  fui  obli¬ 
quitate  majorem  longitudinem  compenfans,  utramque  e 
parallelis  redis  extremitatibus  fuis  contingat.  Quo  pofi- 
to ,  fi  Planeta  reperiantur  in  fitu  ad  fe  mutuo  qualis  hic  - 
eft  A  &  D  j  hoc  eft ,  fi  angulus  Commutationis  ad  So¬ 
lem  aqualis  fuerit  a  s  d  angulo,  (  quod  patet  necelfa- 
rio  futurum  bis  inter  duas  proximas  propofitorum  Pla¬ 
netarum  Conjundiones  e  Sole  vifas  )  alter  ex  altero  fpec- 
tatus  toto  illo  temporis  fpatio  ad  eafdem  Fixas  referetur > 

,  hoc  eft.  Stationarius  apparebit.  Nam  fuperior  ad  a  cx 
inferiore  ad  d  verfante  videtur  in  reda  d  a  n  ,  &  fu- 
periore  ad  r  progrelfo  inferior  ad  c  progreditur ,  (  cum 
ex  hypothefi  d  c  fit  ad  a  r  ut  Planeta  Soli  propioris 
velocitas  ad  velocitatem  remotioris  :  )  ille  igitur  ex  hoc 
in  reda  c  r  vifus  ad  eundem  Locum  inter  Fixas  refe¬ 
retur,  ad  quem  prius  referebatur  ,  cum  diflantia  inter 
parallelas  d  a,  c  r  pra  Fixarum  diftantia  evanefeat  pe¬ 
nitus.  Et  ob  eandem  rationem  inferior  Planeta  arcum  d  c 
percurrens,  e  fuperiore  arcum  a  r  eodem  tempore  per¬ 
currente  fpedatus ,  etiam  Stationarius  apparebit.  Simili»^ 
ter,  fi  Planeta  Soli  propior  fit  ab  altera  parte  pundi  Py 
(  in  quo  e  Sole  vilus  remotiori  conjundus  videtur  i  hoc 

eft  y 
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T4if,xxii.Q(\^  in  quo  Sol  &  Planeta  fupcrior  ex  inferiore  fpedati  ■ 
oppOiiti  cernuntur ,  &  ubi  inferior  e  fuperiore  fpedatus 
Soli  conjunctus  videtur tantumque  ab  illo  diftans ,  ubi 
nempe  fenfibilis  aiicujus  temporis  lineae  vifiva:  inter  fe 
rurfus  funt  parallela v.  g,  zA  c  d  ^  alter  ex  altero  fpec- 
tatus  rurfus  Stationarius  apparebit. 

Dico  porro,  quod  priufquam  Planeta  Soli  propior  ad 
fupra  dictum  fitum  pervenerit  refpeCtu  fuperioris,  hoc  eft, 
fuperiore  in  r  venante  priufquam  inferior  ad  d  pervene¬ 
rit  ;  alter  ex  altero  fpeClatus  in  confequentia  moveri  vi¬ 
detur.  Sumatur  enim  arcus  df  ipfi  p  b  aut  d  c  aqualis, 
junganturque  reCtse  f  a  ,  d  r  ,  &  producantur  utrinque  in 
KAFL&iRDL;h^  non  erunt  parallela?  fed  ad  parte^ 
ultra  R  A  (  refpeCtu  Solis  )  divergent ,  citra  vero  conver¬ 
gent  &  concurrent,  puta  in  l  punClo,  ex  quo  rurfus  di- 
.  vergent.  Nam  quia  (  ex  hypothefi  )  d  a  ,'  c  r  funt  pa- 
.rallelse  ,  &  d  f  aequalis  eft  ipfi  c  d  ,  fed  ad  r  D  obli¬ 
quior  quam  c  D  eft  ad  r  c  ;  patet  d  r,  f  a  ultra  r  a 
divergere  &  concurrere  citra  r  a  ;  fc.  vel  retro  D  f  ^  fi 
hic  fit  in  parte  propioris  Orbitae  ad  R  obverfa ,  (  ut  in 
cafu  hujus  fchematis,  )  vel  inter  r  a  &  d  f  fi  in  parte* 
averfa.  Si  jam  inferiore  in  f  verfante  fuperior  fit  in  a  , 
hic  ex  illo  in  k  videbitur :  Inferiore  ad  d  pervento  fupe¬ 
rior  ad  R  (ex  hypothefi  )  progrelfus  eft ,  &  ex  ,illo  ad 
r  videtur.  Ex  fitu  vero  k  ad  fitum  i  pervenire  eft  in 
confequentia  Signorum  moveri ,  five  DireCtum  elfe ;  fi- 
quidem  Planetarum  quivis  ab  a  ad  r  vel  a  d  ad  c  ex 
Sole  vifus  in  confequentia  movetur.  Sed  &  inferior  ex 
fuperiore  fpeCtatus  ,eodem  tempore  DireCtus  videtur  :  Nam 
inferior  in  f  ex  fuperiore  in  a  ad  ^  videbitur :  pofteaque 
inferior  ad  d  ex  fuperiore  in  r  ad  /  cernetur  :  Locum 
vero  a  k  ad'  /  mutare  etiam  eft  in  confequentia  tendere , 
fiquidem  Sol  ex  Planeta  quovis  fpeClatus  in  confequen¬ 
tia  moveri  videtur  j  nempe  ex  s  verfus  Similiter,  poft- 
quam  Planeta  Soli  propior  Stationem  fecundam  ad  d  eft 

prseter- 
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praetergrefriis  3 '  rurlus  Directus  eft,  "  talifque  manet  donec 
inferior  ad  fitiim  refpedlu  fuperioris  (qualis  eft  d  relpec- 
tu  A  dcniio  appellat ;  quod  fiet  perada  integra  revolu¬ 
tione  a  priore  loco  d,,  &  infuper  ea  alteriusvparte;,  qu^  ad 
diilum  (  refpediu  remorioris  Planet^,  interim  progrelfi  ) 
fitiim  denuo  recuperandurri  requiritur.  -  '  A  - 

Dico  tertio  >  quod  alter  ex  altero  Retrogradus  videbi¬ 
tur  5  poftquam  Plancta  Soli  propior  fupra  deferiptam 
Stationis  primae  metam  d  c  tranfierit3  &<-ad  fecundam 
c  A  non  pervenerit. 'Sumatur  c  e  ipfi  p  b  aut  m  c  aequalis  ; 
•ducantur  redlse  g  a^  e  de  utrinque  producantur  in  o  c 
A  Y  &  N  E  R-Y  quse  mon  funt  parallela? ,  fed  ad  par- 
tes  c  E  divergunt  3  &  verfus  a  r  convergunt ,  &  produc- 
ix  concurrunt  3  puta  in  y  3  quia  ex  hypothefi  d  a  3  c  r 
funt  parallela? '3  &  c  E  aequalis  eft  d  C3  fed  ad  re-  mi¬ 
nus  obliquus  quam  c  D  =  ad  R  c.  ^Si  ^  jam  fuperiore  in  a 
verfante  inferior  fit  in  C3  hic  ex  illo  in  o  videbitur  3 
vrcifiim  ille  ex  hoc  in  0:  Cum  vero  - fuperior' ad  r  per¬ 
venit  &  inferior  ad  e  invenitur  3  hic  ex  illo  ad  N3  ille 
t^ero  ex  hoc  ad  z?,  cernetur.  Patet  vero  quod  ab  o  ad 
N  videri  moveri)  Ivel  ab  ^  ad  ^3  eft  contra  Signorum  or¬ 
dinem  moveri  ,*  fiquidem  ab  s  ad  vel  ab  a  ad  r  fit  fe¬ 
cundum  illum  nempe  qua  Primarius  e  Sole  vifus  vel  vi-’ 
ciflim  hic  ex  illo  tendere  videtur.  Atque  Retrogradatio 
hxc  apparens  fuperioris  ex  inferiore  vifi  3  vel  inferioris  e 
fuperiorC)  durat  a  Statione  prima  ad  D:C  celebrata  ad 
'fecundam  ad  cdiScdj  propter  remotioris  motum  3.  Sta¬ 
tio  hLa?c  fecunda'  tranfponitur  aliquantulum’  in  xonfe- 
quentia  3  flve  ukra  locum  c  d  hic  depidum.  '  Patet  igi¬ 
tur  Primarium  quemvis  ex  alio  Primario  (pedatum  in  ali¬ 
qua  Orbitae  fua?  parte  Diredum  eire3  in  aliqua  Retrogra^ 
dum  3  in  aliqua  denique  Stationarium.  E.  D.  /  a 

/  '  ■  r  •  • 

■  C  O  K.  O  L  L  A  R  I  U  M  I'. 

:£x  Propofitionis  hujus  demonftratione  liquet  Planctam 

£  b  b  fup  e-. 
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jah,  xXir.  inferiore  Ipedatum,  fimul  Dircdum^  fimn-l 

Stationarium,  fimulque  Retrogradum  apparere ,  atque 
feriorem  e  fuperiore  illo  fpeilatum. 

'  C  O  K  O  I/  L  A  R  I  IT  M  2  . 

Quo  inaequalior  eft  ratio  inter  Orbitas  duorum  Plane^ 
tarum ,  eo  locus  in  inferioris  Orbita ,  in  quo  inferior  re- 
peritur  dum  alter  ex  altero  fpediatus  apparet  Stationarius  > 
propior  eft  ejus  pundto  ex  quo  dudla  reda  ad  Planetan> 
remotiorem  inferioris  Orbitam  tangit ;  hoc  eft ,  ubi  infe¬ 
rior  e  fuperiore  fpedatus  (  per  Prop.  xxxvi.  )  a  Sole 
maxime  Elongatus  videtur  >  &  angulus  major  quo  Sol  & 
fuperior  Planeta,  ex  inferiore  vift,  diftare*  videntur.  Nam 
quo  major  eft  ratio^  s  R  ad  s  p  ,  eo  major  erit  hujus> 
mbduplicata  nempe  ratio  R  s  ad  m  s;  ,hoc  eft  (per  con- 
ftrudfionem  )  ratio  G  d  ad  r  » Et  ideo  oportet  lineam^ 
c  D  ad  R  c  five'  a  d  obliquiorem  elfe  ,  ut  d  a  R  c 
parallelae  evadant  r  Sed  liquet  e  d  eo  efte  obliquiorem; 
quo  propior  eft  Orbitse  inftrioris  pundo ,  a  quo  reda 
ad  R  duda  hanc  contingito... 

Unde  fit  quod  ad  Stationem-  Saturno  Inducendam  opus- 
fitr  tantum'  parva  Terra?  receflione  a  pundo  GrbitR  fua-j 
ubi' reda  ad^  Saturnum- duda  hanc  contingit,  verfus  punc¬ 
tum^  ubi  Terra  mediam  fe  fiftit  inter  Solem  &  Saturnum  ^ 
ad  Jovis  Stationem  majore  receifione  a  pundo  contadus 
Grbitse  Terra?  cum  reda  hanc  tangente  ad  Jovem  duda  5 
ad  Martis  maxima.  Saturni  Igitur  Statio  fit ,  cum  hic  c 
Tdlure  fpedatus  paulo  plus  quam  quadrante  diftat  a 
Sole  >  hoc  eft  ,  inter  afpedum  C^adratum  &  Trinum 
Jupiter  flare  videbitur  in  Solis  Trino  fere  ,*  Mars  ultra^ 
Trinum.. 

Hinc  etiam  arcus  Orbitae  Mercurii,  interceptus  Inter, 
pundum  ubi  Mercurius  maxime  a  Sole  Elongatus  e  Ter¬ 
ra  confpicitur,  &  pundum  ubi  ejus  Statio  proxima  vide¬ 
tur,  miilorera  fubtendit  angulum  ad  Solem  quam  arcus 
^  .  Grbita? 
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Orbita*  Veneris  inter  hujus  maximam  a  Sole  Elongatio¬ 
nem  &  Stationem  proximam  comprehenfus  :  Et  ideo  cum 
;&  minorem  fubtendat  angulum  ad  Solem  3  &  ad  mino¬ 
rem  pertineat  circulum ,  &  pritterea  Terra?  obfervanti 
obliquior  objiciatur  &  ab  illa  remotior  fit  >  patet  Mercu-» 
rii  Stationes  efle  fiiis  maximis  a  Sole  Elongationibus  mul- 
fto  propiores  quam  VeneriSo 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  3. 

Atque  hinc  rurfus  fequitur,  ejufdem  Inferioris  refpci^u^ 
3n  duobus  fuperioribus  invicem  collatis,  quo  remotior  eft 
Planeta  fuperior  a  Sole ,  Retrogreflhm  ejus  diutius  dura¬ 
re  i  nam  (  per  pr^c.  Coroll.  )  citius  incipit  definitque  fe¬ 
rius  :  At  angulus  Retrogradationis  minor  eft ,  quoniam 
dati  inferioris  Planetx  Orbita  ex  Planetarum  fiiperiorum 
remotiore  vifa  fub  minore  angulo  apparet  3  quam  fi  ex 
propiore  cerneretur:  Ex  Prop.  autem  hac  xxxvii.  liquet 
angulum  Retrogradationis  (  eomprehenfum  nempe  *  inter 
.binas  redas  a  luperiore  Planeta  Soli  oppofito  5  ad  loca 
Orbitse  inferioris  ubi  alter  alteri  Stationarius  apparet  ) 
fere  sequari  angulo  quo  ihferioris  Orbita  ex  fuperiore  vi¬ 
detur  3  cum  prxdida  Stationum  pundla  a  contaduum  punc¬ 
tis  non  procul  abfint. 

•  Unde  fit^  quod  e  Terra  vifa  Saturni  Retrogradatio  diu*, 
turnior  fit  3  fed  per  arcum  minorem  fada  3  quam  Jovis  $ 
hxc  fimiliter  quam  Martis. 

C  O  R  O  L  L  A  R  r  U  M  ,4. 

At  ejufdem  fuperioris  refpedu  3  in  duobus  inferioribus 
invicem  collaris  3  quo  remotior  eft  Planeta  inferior  a  So¬ 
le  3  Retrogradatio  ejus  &  per  majorem  fit  arcum  &  diu¬ 
tius  durat.  Prius  ex  Coroll.  pra?c.  liquet  3  cum  Retrogra¬ 
datio  in  duobus  Planetis  mutua  fit  per  Coroll.  l  :  Pofte- 
jius  hinc  conftat3  quod  Planeta  a  Sole  remotior 3  duni 

Bbb  2  '  Retro- 
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Retrogradus  apparet ,  longiorem  arcum  tardior  'percurratii^ 
&  ideo  majus  tempus  infumat. 

Unde  fit  5  quod  e  Tellure  vifa  Venus  &  diutius  Re¬ 
trograda  fit:)  &  per  majorem  arcum  ^  quam  Mercurius* 


C  O'  R'  O  L  L  A  R  I  tr  M 

f  Hinc  etiam '  lequitur  ,  quod  ^  quando  Planeta?  duo  fu- 
periores  ex  inferiore  fpeftantur  conjundi  ^  fi  a  Sole  remo¬ 
tior  Directus  eft  ,  Soli  propior  etiam  Dir edus  erit ;  fi  So¬ 
li  propior  fuerit  Retrogradus  ^  a  Sole  remotior  etiam  erit 
Retrogradus.  Referat  s  Solem  ;  i  t  inferioris  Orbitam ; 
p  Z'3  Uuperiorum'  duorum-  Orbitas.  Ducatur  utcun¬ 
que  ^s^ifuperiorum  Orbitas  in  p  &  r  interfecans.  ^Sit  b 
'Locus  in  Orbita  inferioris,-  in  quo  inferior  verfatur  cum 
remotior  Plaiieta  in  r  Stationarius  hinc  videtur  s  fitque 
A  Locus  in  eadem  ubi  inferior  reperitur,  cum  propior  ih 
p  ex  inferiore  ftare  apparet^  Jungantur  red^  a  p ,  a  s, 
'B  R  /  B  s.  Ex  Coroll.  2.  patet  Locum  a  ipfi  i  pundo 
propinquiorem'  elfe  quam'  b,  &  p  a  s  angulum  majorem 
clTe  quam  r  b'  s.  Quando  Planeta  in  r  Diredus'  ex  in¬ 
feriore  apparet  ,  oportet  inferioris  Locum'  'magis  diftare 
ab  I  quam  b  Locus  ,  puta  in*  g.  Ponatur  jam  fuperio- 
fum  i  propiorem',  ex  inferiori  vifum  ,■  remotiori  conjungf; 
eritque  ideo  in  e  pundo,.  ubi  reda "  c  r  Orbitam  p  z 
interfecat.  Per  Prop,  x  xi.  jE7.  i.  eft  angulus  e^^-c  s  mi¬ 
nor  quam  r  b  s-  ;  ergo  multo  minor  eft  quam  p  a  s. 
Planeta  ergo  in  e  ex  c  fpedatus  Diredus  eft  ;  quia  fei- 
licet ,  ut  Retrogradus  fit ,  requiritur  ut  pes  major  fit 
quam'  p  a  s  ad  ejus^  Sfationem  requifitus. 

Inferiore  vero  inter  b  &  a  veriante ,  remotior  ad  r 
Retrogradus  apparebit ,  &  propior  iilr  conjundus.  etiam- 
num  Diredus ;  quia  Planeta.  /pedator  ad  terminum  a  non¬ 
dum  pervenit. 

Si  vero  fuperiorum 'propior  ad  p  ex  inferiore  Retro¬ 
gradus*  appareat ,  erit  inferior  inter  a  &  i,  puta  in  d. 

Si 
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SI  r jam:  femotior  huic  conjundus  appareat.,  erit  ille  in 
reda  d  p;  ad  Orbitam  r  v  preduda  ,  nempe  in'  f  :  Sed 
-.angulus  :F  D  s  eft  major  (  per  Prof.  xxi..  ELaII')  quam 
p  A  s,‘qui  rurfus  major  eft  (  ex  modo  oftenfis  )  quam 
B  s.  Et  igitur  Pianeta  remotior  in  f  ex  d  Jfpedatus 
Retrogradus  apparet,  cum  ad  hoc,  ut  Diredus  apparear, 
requiratur  angulus  ad  inferiorem  minor 'quam  r  b  s. 

Atque  hinc  fit  quod  ex  Terra  Saturiio  Dlredo  .  vifo  Ju- 
piter  &  Mars  non  pofllint  jungi  ^  nifi  &  ipli  Diredi  fue¬ 
rint  5  vel  Jovi  Diredo  Mars  non  nifi  Diredus :  At  Satur¬ 
no  ^  Retrogrado  jungi  poteft  Jupiter  vel  Mars- Diredus,  & 
Jovi  Retrogrado  -poterit  Mars  Diredus  conjungi.  At  Mar¬ 
ti  Retrogrado  Jupiter  &  Saturnus  conjungi  nequeunt,  nh 
li  &  ipfi  Retrogradi  fuerint  5*  aut  Jovi  Retrogrado  Satur- 
nus.non  nili  Retrogradus.^  ^  <'  v.  n  *  .  -  , 

LEMM^A.^"" 


Hat  is  in  quadrilatera  c  g  D  k  circulo  infirifto  (  cujm  unum 
latus  c  Yi  eji  circuli  diameter  ' )  latere  c  g  dt'  diagonali 
^  c  D  ,  '  item  ratione  inter  ofpojitum  latus  k  d  alter amque 
diagonalem  G  K ,  (  eadem  qua  inter  datas>  reUas  N  ^  m  , 
invenire  angulum  G  G  D  comprehenfum  inter  datum  latm^ 
datamque  diagonalem..  - 


c  G 


CC  K  G 


Q  Uoniam  fumma^  quadratorum  redis 

icqualis  eft  fummse  quadratorum  a  redis  g  n  &  k  o, 
C  utraque  enim  fumma-  eft  aqualis  quadrato  a  e  k  r  )  erit 
differentia  quadratorum  a  redtis  g  k  &  k.v»  aequalis  diffe¬ 
rentiae  quadratorurar.a  redis  c  d  &  c  g  ,  &  proinde  data. 
Porro,  quoniam  g^k  eft  ad  d  k  ficut  M:ad  N,  erit  qua¬ 
dratum  a  G  K  deferiptum '  ad  differentiam  quadratorum  ab 
ipfis .  G  K  &  D  K  ficut  quadrattim  a  rcfta  m  dcferiptuiu  ad 
differentiam  quadratorum  ab  ipfis  M  &  N;  fadta- nempe 
ex  illis  in  eadem  ratione  ,  cum  fimiiirer-  fa&is  cx  his  ,  qu^e 
illis  fiint  proportionales^:  Dabitur  ergo  (  per  2. 

B  b  b  j  qua- 
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rah,xxiii  quadratutn  a  g  k  defcriptum ;  dabitur  etiam  quadratum  C5t 

%  I-  x:  Ky  compolitum  nempe  ex  datis ,  quadrato  nimirum  a  G  k 
&  quadrato  a  c  g  :  C^are  &  ipf^e  reftae  c  k  &  g  k  dantur  ; 
daturque  etiam  d  reda ,  quippe  datam  habens  rationem 
ad  g  k.  Geometris  vero  Theorema  eft  notiffimum,  ab  ipfo 
Ptolemao  Lib.  i,  M^igm  Conjlru^ionis  Cap.  ix.  demonftra- 
tum,  quod  in  quadrilatero  circulo  inferipto  c  g  d  k  redan- 
gulura  comprehenfum  fub '  c  d  &  g  k  sequale  eft  redangu- 
lo’  fub  c  G  &  D^K,  una  cum  redangulo  fub  c  k  &  g  d. 
Adeoque  redangulum  lub  g  d  &  •  g  ;k  ,  dempto  redangu- 
gulo  lub  c  G  &  K  X)  y  jrquatur  redangulo  'fub  c  k  & 

G  D.  Daatur  autem  parallelogramma  redangula  qua?  fub 
datis  reQis  continentur ,  &  datorum  redangulorum  datur 
differentia;;  &  proinde  datur  redangulum  fub  c  k  &  do, 
&  datur  c  k  ;  unde  g  d  etiam  datur.  Datifque  in  trian¬ 
gulo  G  c  D  tribus  lateribus ,  invenietur  g  c  d  angulus. 
Q,  E.  R 

■  PROPOSITIO  XXXVII  L 

*  3-  -  J*  > 

,  Invenire  Angulum  Commutationis  quo  dijlant  Planeta  du§ 
dati  e  Sole  vifi,  &  Angulum  quo  dijlant  Sol  dr  Plane^ 
larum  alteruter  ex  altero  viji ,  cum  datorum  Planetarum 
alur  ex  altero  Stationarius  apfaret. 

H  ^  ^  ^  datorum  Planetarum  Orbte  RV,  pt;  fint-' 

que  c  D,  R  A  arcus  a  Planetis  fimul  deferipti  dum  al¬ 
ter  ex  altero  fpedatiis  ftare  videtur,  qui  (  per  dida  ad 
Prop.  ,x X X V 1 1.  )  dati  funt.  Jungantur  s  r,  s  c,  item 
R  c ,  AD,  qua*  (  per  prsec.  )  *  erunt  parallela?.  Per  c 
ducatur  linea,  c  g  ad  r  a  parallela  ,  item  per  g  reda 
,g  k  ad  r  s  ,,  &  per  d  reda  d  k  ad  c  s  parallela ,  quse 
concurrant  in  k  ;  jungatur  c  k  reda.  Erit  triangulum 
G  K  D  cequiangulum  triangulo  r  s  c ,  (  cum  fingula  illius 
latera  fingulis  hujus  parallela  fint ,  )  &  proinde  fimile. 
Quoniam  Tempus  Stationis  Planeta?  eft  parvum  admodum 

fi  COR’- 
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fi’ conferatur  cum  Tempore  periodico  etiam  velociflimi  ^ 
linea  eoa  redia  differt  infenfibiliter  3  ficut  &  a  fortiori  ^ 

K  A  five  G  G.  Illa  igitur  non  differt  ab  h  c  reda  Or¬ 
bitam  p  T  in  e  tangente  produda  3  &  h^cc  produda  erit 
reda  c  l  ad  s  r  normalis  3  ficut  a  r  eidem  normalis 
cft.  Porro  3.  circulus  diametro  e  k  deferiptus  tranfit  per 
D ,  &  G  3  quia  anguli  c  g  k  3  g  d  k  funt  redi  5  quippe 
per  conftrudionem  redis  s  l  e  3  s  g  h  aquales^  g  g  d  k 
igitur  eft .  quadrilaterum  circulo  inferiptum  3  cujus  latus 
unum  'G  k  eft  circuli  diameter  3  &  in  quo  dantur  latus 
c  G  diagoniumque  €  d  >  item  ratio  inter  oppofitum  la¬ 
tus  d  k  alteramque  diagonalem  g  K3  eadem  nempe  quse 
inter  datorum  Orbium  femidiametros  g  s  >  r  s.  Et  igi¬ 
tur  (  per  pr^miffum  Lemma  )  invenietur  angulus  g  e  d  3 
cui  aequalis  eft  angulus  ad  verticem  h  c  L  i  &  huic 
rurfus  (  per  Prop.  v  1 1 1.  v  1.  )  aequatur  r  s  c  3  qui 
eft  Angulus  Commutationis  3  ’  quo  diftant  Planetae  duo 
dati  e  Sole  vili  cum  alter  ex  altero  fpedatus  ftare  vide¬ 
tur.  In  triangulo  porro  r  s  g  datis  duobus  lateribus  s  r  3 
s  G  &  angulo  ab  illis  comprehenfo'  r  s  c  3  invenientur 
anguli  s  R  g  3  s  g  k  ;  quorum  ille  eft  angulus  quo  in¬ 
ferior  a  Sole  diftat  dum  e  fuperiore  Stationarius  appa¬ 
ret  3  hic  angulus  quo  fuperior  diftat  a  Sole  dum  ex  in-- 
feriore  ftare  videtur. 

Hanc  Methodum  Stationum,  punda  definiendi  calcula-r 
aptam  &  fpedatoris  motui  circa  Solem  magis  naturalent^ 

&  quafi  innixam  demonftravij  Geometricam  hujus  Prob?- 
lematis  conftrudionem-  tranfiens  a  Ptolemao  Lik  x  1 
Almagefl.  Gonfignatam3  immobilis  Terrse  hypothefi  accom¬ 
modatam  3  quam  jam  ollm  Apollonius  tradidit  5* 

quam  nihilo  fecius  fuis  congruere  principiis  de  motu  Tei-' 
luris  ipfe  teftatur  Copernictu  Lib.  v.  'Cap.  xxxv.  de  Re^- 
volut..  quamque  apud  prsedidos  Audores  videre  licet. 

Si  duarum  Orbitarum  non  fit  idem  planum  3  altera  ’  acL 
alterius  planum  reducatur  y  deirittcndo  a  fingulis  Orbita 

rmu-  '  • 
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Tcdiiccnda?  pnnftis'' perpendicula  ad  Iftud  alterum";  qtio 
padto  Orbita  cirQidarIs  elliptica  evadit elliptica  iri  alte¬ 
ram  Ellipriii  vel  EbrEifi  in  circulum  mutatur.  Verum  nova 
Orbita  facilius  ducitur v(  ape  Erop.  xxxiii,  )  perqtiinquC' 
piinfta;  ^quoriiiti  duo  furit  eadem  cum 'duobus  Ortrita?  ad 
aijus  planum  -altera’ tedudtur  3  ^  communes -nempe  illius' 
fediones^cum  hoc  ;  tria  alia  inveniuntur  quarendo  Diftan- 
tias  a ‘Sole  Curtatas ut  Prop.  xxxv.  fadurh.'  Quod  fi.: 
Orbita  altera  ^vel  iitraqiie  pbft  *redii6donem  elliptica  fit  ^ 
Problema ‘p^ri  modo  in  illis  coiiftruitur  ,  &  calculus  ^prse- 
cedens 'firmliter' ad‘-cafum  iftum  'applicatur^  -qub’  in*  Prop* 
XXXVI.  fadtum  eft  in  -cafu  non  abfimili.'*  .At  ad  invenien¬ 
dam  rationem  inter  r  a  &  c  d  adhibenda  eft  Prop.  XLI. 
Lib.  I.  loco  XXV M.  cjufdcin  adhibita? -in  .cafu  quo  utra¬ 
que  Orbita  eft  circularis*  '  1^)  c. 

i  mv'  ■  •  r  /'1  .  '  n  . 

SECTI  O  ¥. 


■  ^ 

•.  ^  1 


Ve  ‘  P  LAN  et  a  r  u,m  p  r  i  m  ar  i  o  r  u  m  T  a  b  u  i  t  s  ^ 
ET  earum  Us  U. 

*  * 

Propter^ fimiles  rationes  iis ,  quas  ad  StSt,  'ix*  Lib.  IJ/ 
attulimus^  dc  coriftruendis'  Primi  Motus  Tabulis  5  Artifices 
-conftruLint  etiam  Tabulas  ad  Planetarum  fitum;  tum  in¬ 
ter  fe  tum  refpeftu  , Fixarum  5  ad  datum  Tempus  expedi^ 
te  inveniendum,  quarum  Artificium  &  condendi  modiim 
ex  antecedentibus ,  Ordinem  ex  fequeritibus,  colligere- 
licebit.  'i  -  . 

j ‘  '  ‘  j'  '  :  ,  y  ■  (  ' 

PROPOSITIO  X  X  X  I  X. 

\  ►  , 

V 

Tabulas  deferihere  >  quarum  ope  cujujvu  e  Planetis  primariis 
Locus  Heliocentricus  Geocentricus  ad  datum  Tempus 
expedite  dejinitur. 

T)  Rimo  ponitur.  Tabula  JEquationis  Temporis  duabus  par- 
^  tibus  conftans  ,  de  quibus  adlum  eft  Prop*  xvii. 

Et 
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Et  quoniam  in  multiplici  calculo  opus  c/Tet  tcrdii  plenum 
binas  partes  componentes  cum  fuis  fignis  excerpere ,  & 
pro  occafione  invicem  addere  aut  fiibducere  ^  unicam 
Tabulam  ex  illis  invicem  commiftis  conflatam  confiruunt, 
ad  Calculatoris  2cvum  aptatam  ^  cum  in  eo  fitiis  punc- 
torurn  Eclipticae  ad  Terras  Aphelium  fenfibiliter  non  mu^ 
tetur. 

Quamvis  Tabula  hac  ^Equationis  Temporis  univerfali- 
biis  annumerari  queat,  cum  ad  cujufvis  mobilis  Locum 
determinandum  Tempus  adhibere  oporteat  ,  &  quidem 
indicatum  per  aliquod  aequabiliter  latum ;  Tempus  autem 
omne  communiter  (  &  aptiflime  )  per  Solem  numeretur ; 
oportet  hujus  motum  natura  fua  inxqualem  ad  2equalita« 
tem  reducere,  hoc  efl:, ,  hujufmodi  Tabula  uti:  Tamen' 
cum  ifl:a  i£quatio  Temporis,  per  Solem  ^indicata  ,  pen- 
deat  ex  duplici  capite  a  fitu  Telluris  ad  Solem ,  hxc  li-  - 
cet  ufu  generalis ,  &  tam  in  Fixarum  motu  ex  Lib.  pr^ec* 
quam  Secundariorum  ex  infequente  determinando  necet 
faria,  ex  fua  natura  Planetarum  primariorum  Tabulis  ac- 
cenfenda  eft. 

.Deinde  Tabula  pro  unoquoque  fex  Primariorum ,  Sa¬ 
turno  nempe,  Jove,  Marte,  Tellure,  Venere  &  Mercu¬ 
rio  feorlim  condendae.  Licet  hic  (  hujufve  inverfus  )  fit 
'  Ordo  Planetarum  verus ,  &  eorum  Tabulic  (  leorfim  fin- 
gulse  )  fint  naturaliter  fecundum  illum  difponendas  i  apud 
nos  Telluris  incolas  ut  ipfas  Telluris  Tabiite  principem  lo¬ 
cum  teneant  necelfe  eft,  cum  quod  per  hafce Motus  Telluris 
queratur ,  unde  Solis  (  Planetarum  choragi  )  apparens 
motus  pendet  i  tum  quod  hic  propter  Temporis  ^Equa- 
tionem.  inde  pendentem ,  &  etiam  immediate  ad  alterius 
cujufvis  motum  definiendum  imprimis  neceflarius  fit. 

In  Planetarum  uniufcujufque  Tabulis  primo  omnium 
conftituenda  eft  Radix  Motus  didi  Plancta  ;  hoc  eftj 
ad  affumptum  Temporis  medii  pundum  celebre  in  loco, 
cui  Tabulse  aptantur  ,  numeratum  notatur  ex  pr^eceden- 
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tibus  Longitudo  Heliocentrica  difii  Planetae ,  Aphelii  . 
Nodique  afcendentis  ejufdem  quarum  prima,  nempe 
Diftantia  Planctx  ab  iLquinodio  ex  duabus  conftat  parti¬ 
bus  heterogeneis  i  diftantia  nempe  Aphelii  Planetae  ab 
^Equinoftio  ,  per  angulum  exprefla ,  &  diftantia  Planetse 
ab  Aphelio  exprefla  per  arcam  fu^  Orbitae. 

Secundo,  Motus  Medii  ab  i£quinodtio  ipfius  Plane- 
tx ,  Aphelii  &  Nodi  pro  Annis ,  horum  decadibus , 
centenariis '&c.  item  pro  Menfibus ,  Diebus,  Horis  & 
Horx  partibus. in  Tabulas  difponuntur. 

Tertio ,  fubneditur  Tabula  exhibens  Planetae  Anoma¬ 
liam  veram  ad  fingulos^^gradus  Anomaliae  medice  ejufdem^ 
Hxc  conftrui  poterit  vel  per  ill.  Prop.  vel  approximan¬ 
do  per  IV,  V 1 5  vel  v  1 1 .  pro  natura  approximationis 
quam  quifque  ^adhibere  velit» 

Quarto  ,  Tabula  exhibens  Diftantiam  Planetae  a  Sole 
(  per  cafdem  Propofitiones ,  una  cum  Prop.  xxll*  in¬ 
ventam  )  in  partibus ,  quarum  mediocris  Diftantia  Terras 
a  Sole  continet  looooo,  ad  fingulos  Anomaliae  mediae 
gradus.  Hae  duce  Tabulce  commode  in  unam  coalefcunt, 
cuilibet  Aiiomalice  medi^  abferibendo  congruam  veram 
Anomaliam  &  Diftantiam  congruam.  Diftantiis  hifce ,  ad 
calculi  facilitatem ,  adduntur  Logarithmi  correfpondentes  f 
vel  etiam  Diftantiarum  Logarithmi  foli  in  Tabulas  difpo¬ 
nuntur  ,  cum  illi  ad  calculum  fufficiant.  , 

Quinto  loco  ponitur  Tabula  exhibens  Latitudinem  Cen- 
tricam,  five  Inclinationem  Planetce  ad  planum  Eclipticae 
ad  Angulos  gradus  Diftantia?  a  Nodo  proximo,  quse  Dif 
~  tantia  a  Nodo  ab  Aftronomis  Argumentum  Latitudinis  vulgo 
nuncupatur. 

Sexto ,  Tabula  KeduEtionis  didla ,  qua  Planetae  Locus 
in  propria  Orbita  ad  Locum  in  Ecliptica  reducitur ,  of- 
tendens  quanto  promotior  eft  aut  minus  promota  in  hac 
quam  in  illa. 

'  Septimo  ,  Tabula  oftendens  quanto  intervallum.  Planc¬ 
tae 
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a  Sole  in  propria  Orbita  curtandum  eft,  ut  ad  Eclip¬ 
ticae  planum  reducatur  5  demittendo  a  Planeta  perpendi¬ 
culum  in  illud.  Cumque  tres  hx  (  nempe  Inclinatio  , 
Redudio  &  Curtatio  )  ad  fingulos  gradus  Argumenti  La¬ 
titudinis  aptentur,  tres  praecedentes  Tabulae  in  unam 
commode  coalefcent;  ut  prius  de  tertia  quartaque  dic-' 
tum.  Tria  h^cc  per  vulgarem  Trigonometriam  expediuntur 
cx  determinata  Orbis  planetarii  Inclinatione  ad  Eclipti-^ 
cam,  quod  fit  per  Prop.  xx. 

Oilavo,  commode  ponitur  (  per  Prop.  xxxviii.  in¬ 
ventus  )  Angulus  Commutationis  ,  efficiens  in  iftp  Pla¬ 
neta  Stationem  ex  Terra  apparentem.  Et  "quoniam  neque  ^ 
Planetse  neque  Terras  Orbita  eft  circularis ,  nec  idem  An¬ 
gulus  Commutationis  in  omni  cafu  infervire  poteft ,  immo  , 
non  idem  in  binis  Stationibus  proximis  ;  Anguli  Com¬ 
mutationis  3  Planetis  Stationem  tam  primam  quam  fecundanl 
producentes ,  ad  quatuor  o6tove  Anomalias  principaliores 
in  Tabulam  difponuntur. 

In  inferiorum  unoquoque  commode  adnedli  poterit 
(  per  Prop.  xxxvi.  conftrufta  )  Tabula,  cum  priore 
coalefcens.  Angulorum  Commutationis  in  maxima  Plane¬ 
tae  Elongatione  a  Sole  tam  ad  Orientem  quam  Occidentem 
ad  eafdem  Anomalias  aptatorum.  Adnedlitur  etiam  Pro¬ 
funditas  Solis  fub  Horizonte  in  articulis  Ortus  Occafufvc 
Heliaci.  Atque  h^e  funt  Tabulic  communiores  ab  Aftro- 
nomis  condi  folitse ,  ad  Planetarum  Loca  expedite  inve¬ 
nienda.^ 

PROPOSITIO  X,L. 

‘*r  / 

Cujujlihet  PlanetA  Locum ,  tam  Hellocentricum  quam  Geo- 
jcentricum ,  fecundum  Longitudinem  ^  Latitudinem  ex 
Jupra  deferiptis  Tabulis  ad  propofitum  Tempus  prompte 
fupputare ,  ejufque  Pajfiones  defnire. 

PRimo  omnium  propofitum  Tempus  j^equetur,  ut  Prop, 
XVII,  oftenfum  efti  &  Telluris  Locus  e  Sole  vifus 

C  c  c  2  ejufdera- 


\ 


^88  U  ST  R  0  NO  M  I  y£  PHYSICA 

ejiifdemque  a  Sole  Diftantla  ad  Tempus  iftud  medium 
Inveniantur)  ut  in  xviii.  Cumque  ex  prima  Tabula  ad 
Epocham  aflumptam  dentur  diftantte  propofiti  Planetae, 
ejufque  Aphelii  &  Nodi  afcendentis  ab  i^quinodio  ;  & . 
ex  fecunda  horum  Motus  Medii  fadti  inter  diftam  Epo¬ 
cham  Tempufque  propofitum)  ut  didum  eft)  aequatum; 
dabuntur  Planetse  Diftantia  media  ab  i£quinodio  Diftan- 
tiaeque  Aphelii  &  Nodi  ab  eodem.  Intervallum  duarum 
priorum  eft  Planetae  Anomalia  media  ^  cui  ex  tertia  Ta¬ 
bula  excerpatur  congrua  vera  five  angularis  Diftantia  a 
fuo  Aphelio  Heliocentrica  ;  &  ex  quarta  Diftantia  ejuf- 
dem  a  Sole.  Dabitur  fimiliter  Planetae  Diftantia  a  No¬ 
do  )  five  Argumentum  Latitudinis  ^  cui  ex  quinta  excer¬ 
patur  congrua  Inclinatio  ,  five  Latitudo  Centrica ;  &  ex 
lexta  Redu£lio  ^  qua  ad  Eclipticam  reducitur ;  &  ex  fep- 
tima  Curtatio^  qua  fubdufta  a  Diftantia  Planctae  a  Sole 
in  fua  Orbita,  prius  ex  Tabula  quarta  excerpta >  relin¬ 
quitur  Diftantia  Planetae  a  Sole  Curtata. 

Hoc  modo  habentur  fequentia  in  fchemate  Prop.  xxxv ; 
refta  s  t  magnitudine,  nempe  Diftantia  Telluris  a 
Sole;  eadem  pofitione,  nempe  Locus  Telluris  Heliocen- 
tricus  j  recfta  s  E  magnitudine.  Curtata  fc.  Diftantia  Pla¬ 
netae  a  Sole  5  &  eadem  politione  ,  nempe  Planetse  Locus 
ad  Eclipticam  reductus:  Daturquc  proinde  t  s  E  angulus, 
inter  datas  politione  redas  comprehenfus ,  qui  &  Com¬ 
mutationis  eft  y  invenietur  igitur  angulus  s  t  e  Elongatio 
Planetae  a  Sole  e  Tellure  vifa.  Sed  datur  locus  Solis  c 
Terra  vifus  ;  &  ideo  dantur  Planetae  Locus  Geocentricus 
in  Ecliptica  &  t  E  Diftantia  Planetae  a  Terra. 

Rurfus ,  quoniam  l  E  eft  normalis  ad  Ecliptica  planum 
T  s  N  E  ,  triangula  s  E  l  ,  te  l  funt  redangula  ad  e  i  & 
ideo  tangentes  angulorum  e  t  e  s  l  funt  in  eadem  ra¬ 
tione  cum  ES,  et:  Sed  E  s  L  eft  Latitudo  Planetae  He¬ 
liocentrica  prius  ex  Tabula  propria  deprompta,  &  ratio 
£  s  ad  E  T  datur  ;  dantur  enim  ipfae  redae ,  (  fed  &  ha¬ 
rum 
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rum  ratio  eadem  eft  cum  ratione  finuum  oppofitorum 
^  angulorum  s  t  e  Elongationis  ,  &  t  s  E  Commutationis  >  ) 
quare  E  t  l  Planetse  Latitudo  Gcocentrica  innotefcit. 

Porro  5  ex  fupra  inventis  Angulo  Commutationis  &  Pia-» 

»  neta?  Anomalia  ^  invenitur  in  oftava  Tabula  num  didus  Pla¬ 
ncta  fit  in  Statione  prima  vel  fecunda.  Qtiod  fi  Com¬ 
mutationis  Angulus  minor  fit  quam  qui  in  hoc  Planeta 
Stationem  facit,  erit  Planeta  Retrogradus,  fi  major.  Di- 
redus  j  ut  fuperius  oftenfum^  Eodemque  modo  ex  ea¬ 
dem  Tabula  invenietur  num  Venus  aut  Mercurius  fit  a 
Sole  maxime  Elongatus.  Et  ex  Planeta?  loco  fupra  in¬ 
vento  ,  &  cognita  Depreflione  Solis  ad  hoc  requifita  , 
Tabula?  huic  fubnexa,  determinabitur  (  per  Prop.  xxxviii. 
Lib.  II.  )  num  Planeta  oriatur  occidatve  Heliace ,  aut 
fub  Solis  radiis  lateat.  Et  denique  per  eandem  metho¬ 
dum  ,  qua  Lunx  Phafis  delineata  eft  Prop.  xvii.  Lib.  i, 
delineabitur  Martis,  Veneris  vel  Mercurii  Phafis  ad  Tem¬ 
pus  datum.  Jupiter  vero  &  Saturnus  femper  pleno  or¬ 
be  fulgent  >  ut  Prop.  ix.  Lib.  i.  didum  eft. 

•  In  Propofitione  hac  ad  cafuum  omnium  varietatem 
non  attendimus  ;  fc.  num  arcus  hic  ab  illo,  aut  viciflim 
ille  ab  hoc  fit  fubducendus ;  nec  ad  dlverfa  fymptomata 
Inclinationis  &  Latitudinis  Borealis  &  Auftralis ,  Elon¬ 
gationis  Orientalis  aut  Occidentalis  ,  &  reliquorum^  hujut 
modi;  neque  quomodo ,  ex  duobus  hinc  inde  numeris.  Ta¬ 
bularis  numerus  quicfitus  intermedius  per  proportionem 
.fit  inveniendus  :  Non  enim  calculi  praecepta  tradimus 
Supputatori  ad  literam  obfervanda  ,  fed  ejus  principia 
Geometrica. 

SCHOLIUM. 

Licet  Tabulsc  fuperius  defcriptjc  naturales  fint  fatis  & 
vulgo  adhibitse  ,  tamen  ad  Planetarum  Loca  promptius 
invenienda  'hoc  modo  aut  fimili  commode  conftruuntur 
Tabulse  ab  iis?  qui  Aphelia  &  Nodos  Orbium  planeta- 

C  c  c  3  riorum 


I 


^90  ASTRONOMIA  PHYSICA 

riorum  pro  immotis  habent  ;  ut  Streetius  de  Planetis  om¬ 
nibus  5  D.  FUmJledim  faltem  de  Telluris  Apfidibus. 

Pro  Planeta  unoquoque  conftituendse  funt  Radices, 
non  Longitudinis  Planetae  cjufque  Aphelii  &  Nodi  ut 
prius ,  fed  Anomalia  medise  Planetae :  Et  Motus  Anoma¬ 
liae  pro  Annis  expanfis  &  colledlis ,  Menfibus,  Diebus, 
(  vel  potius  ad  fingulos  Dies  fingulorum  Menfium  cur¬ 
rentium,  )  Horis  &c. 

Hifce  adduntur  fequentia,  quae  eadem  femper  manent. 
Orbis  planetarii  fitum  definientia  ejufque  Theoriam  inte¬ 
gram  per  numeros  expreflara  exhibentia  ;  nempe  i.  Dit 
tantia  in  Ecliptica  computata  Aphelii  a  Fixarum  aliqua  , 
(  puta  Arietis  prima,  )  five  differentia  Longitudinis  diitae 
Fixae  &  Aphelii  planetarii ,  quae  &  Longitudo  Aphelii  i 
Fixa  vocatur  ;  2.  Longitudo  Nodi  afeendentis  Planetae 
ab  eadem  Fixa  i  3^,  Inclinatio  Orbis  Planetae  ad  Eclipti¬ 
cae  planum  ;  4.  majoris  Axis  Orbitae  planetariae  ejufque 
Excentricitatis  Magnitudines  expreffae  in  partibus,  qua¬ 
rum  Diftantia  a  Terra  mediocris  continet  looooo  :  Ex 
hifce  enim,  per  Propofitiones  refpeftivas,  inveniuntur  ad 
quamlibet  Anomaliam  Planetae  mediam  Planetae.  Longitu¬ 
do  ab  Arietis  prima,  Inclinatio  live  Latitudo  Heliocen- 
trica  Borealis  vel  Auftralis ,  &  Diftantia  Planetae  a  Sole 
Curtata.  Ex  quibus  Anomaliae  medi^ ,  cui  congruunt , 
fecundum  artem  adferiptis  Tabulae  conficiuntur ;  loco  ta¬ 
men  ipfius  Diftantia  Curtatae  ad  calculum  fufficit  ejus 
Logarithmiis.  .Nam  quia  (  per  Prop.  xliii.  Lib.  i.  ) 
Fixae  &  Orbium  Planetariorum  fitus  mutuus  manet ,  five 
Nodorum  Aplidumque  Lineae  quiefeunt,  (  faltem  ab  hu¬ 
jus  artificii  Audoribus  pro  immotis  habentur  ;  )  ad  idem 
cjiifdem  Orbitae  pundtum ,  hoc  eft ,  ad  eandem  Anoma- 
liam  mediam  ,  haec  tria  in  eodem  Planeta  eadem  &  in- 
yariatp.  manent.  His  ex  Tabulis  excerptis,  reliqua  fiunt 
ut  fupra  in  Propofitione.  Longitudo  autem  prim^  Arietis 
ad  Tempus  datum  invenitur  'ex  Tabulis  Fixarum,  de 
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quibus  Prop.  Lxviii.  Lib.  1 1,  Reliqua  dc  Planetarum 
Pailionibus  iimiliter  exequenda  atque  fuperius. 

Qua^  prcediftis  ad  ufum  paratiores  funt  Tabulse , 
tuum  CosleJHum  Ephemerides  vocantur^  ex  perpetuis  fupra 
delcriptis  ad  certos  Annos  fupputatse^  Planetarumque  Un¬ 
gulorum  Loca  fecundum  longum  &  latum  5  Pafliones  5 
&  Afpedlus  mutuos  tam  ex  Solis  quam  ex  Terri  centro 
yifos,  ad  fingulos  dies  oftendunt  ;  quibus  adduntur  Lu-  . 
na?  Loca  etiam  ad  dies  fingulos  computata  ^  ejufdem  Pha- 
fesj  Solis  Luna?que  Defectus  ^  aliaque  ex  Libro  fequente 
"  reperta. - 

PROPOSITIO  XLI. 

In  Planetis  primariis  invicem  collatis  Quadrata  Temporum 
Periodicorum  funt  ut  Cubi  majorum  Axium  Orbitarum 
'  Ellipticarum »  qua4  circa  Solem  dejer ibunt, 

REferat  s  Solem  ;  m  f  t  n  Orbitam  Terr^,  cujus 
Aplides  m&n;aepb  alterius  cujufvis  Planetse 
Orbitam  ,  cujus  Apfides  a  &  p ,  qua?,  ita  in  fchemate 
annexo  delineata  intelligantur ^  ut  linearum  m  N,  a  p 
eadem  fit  inclinatio  ad  invicem  ^  qu^  ex  praecedentibus 
inter  didorum  Planetarum  Lineas  Apfidum  in  Coelo  de¬ 
prehenditur  ;  &  eadem  ratio  inter  illarum  Cubos  ^^  quee 
intercedit  inter  Quadrata  Temporum  periodicorum  eorun¬ 
dem  Planetarum.  Dico  5  quod  manente  Orbita  Telluris  ^ 
alter  Planeta  nequit  moveri  in  alia  quavis  Orbita  prscter 
modo  deicriptam  a  E  p  B.  Si  enim  fieri  poteft,  fit  dic¬ 
ti  Planetse  Orbita' a  i  /S  diverfa  i  hoc  eft  ^  major  vel 
minor  quam  Orbita  a  e  p  b.  Defignet  v  pundum  in 
Orbita  Terrse^  in  quo  Tellus  verfatur  cum  Planeta  alteri  - 
junda  eft  Heliocentrice.  .  Duda  s  f  (  &  fi  opus  eft  pro- 
duda  )  oftendet  in  Orbita  a  E  p  b  pundum  By  in  quo 
alter  Planeta  tum  reperiretur  fi  in  Orbita  hac  movere¬ 
tur  i  &  in  Orbita  a.  %  tt  ^  ^  quam  deferibere  fupponitur , 

<  -  punc- 
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Tab  xxirr.  ^  5  revera  reperitur.  Digrefla  vero  Tel- 

%4.  iure  ab  p  alteroqiie  Planeta  a  poft  certum  tempus 
reperiatur  illa  in  t  ,  hic  in  e :  Junda  s  «  occurret  Or- 
bitic  A  E  p  B  in  E  piindto ,  in  quo  Planeta  repertus  fuif- 
fet  fi  Orbitam  a  e  p  b  defcripfifiet^  cum  periodicum  Tem- 
.  pus  fatis  fit  cognitum  &  certum.  Du6tis  redis  et, 
e  T ,  erit  angulus  s  x  *  Elongatio  Planetae  a  Sole  ad 
didum  Tempus  :  Hxc  autem  Elongatio  obfervatis  non 
congruit ,  fiquidem  Elongatio  s  x  e  (  deduda  ex  hypo- 
'theli  quod  Planeta  Orbitam  a  E  p  b  deferibat  )  iis  con¬ 
gruat.  Et  igitur  pofita  m  e  x  N  Telluris  Orbitdj  Planeta 
ille  alter  non  deferibit  Orbitam  a  i  tf  ^  db  a  e  pb  Orbi¬ 
ta  diverfam.  Orbitarum  vero  aepb^  mfxn  Axium 
majorum  Cubi  funt  ut  Planetarum  in  Orbitis  illis  moto¬ 
rum  Temporum  periodicorum  Quadrata.  Idemque  de  aliis 
Planetis  cum  Tellure  collatis ,  propter  fimiles  rationes  ^ 
colligitur  :  Et  igitur  ^  ^x  aequo  ^  in  duobus  quibufvis 
J  Planetis  primariis  inter  fe  collatis  Quadrata  Temporum 
periodicorum  funt  ut  Cubi  majorum  Axium  Orbitarum, 
in  quibus  feruntur. 

Et  generaliter  congruentia  Locorum  fupputatorum  cum 
obfervatis  Orbitae  cujufvis  Planetae  Situm  verum  &  veram 
Speciem  arguit  seque  ac  Magnitudinem  veram.  Tam  va¬ 
rie  enim  inter  fe  mifcentur  Situs  Terrse  &  aliorum  Pla¬ 
netarum,  ut  errores  notabiles  in  cujufvis  Orbita  &  Theo¬ 
ria  ordinandis  admifii  fe  quandoque  manifefto  proderent, 
fenfibilefque  admodum  fierent  :  e  contrario  vero  ex  Ta¬ 
bulis  didis  Theoriis  innixis  deduda  Planetarum  Loca 
obfervatis  mire  congruunt.  Interim  tantilla  ab  obfer¬ 
vatis  diferepantia  aliis  caufis  debetur  >  Adioni  nempe 
:  Planetarum  in  fe  mutuo ,  cujus  effedus  in  Planetarum 

^  motibus  perturbandis  inferius  confiderandi  funt  ,  &  Or- 

[  bfe  Planetarum  inde  redificandi. 
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PROPOSITIO  XLIL 

Dato  P  Unet  £  Loco  Geocentrico  dato  Tempori  congruo  >  ejuf. 
dem  Locum  ex.  data  in  fuperfcie  Habitatione  -vifum  ad 
di^um  Tempus  jcx  Tabulis  depromere^ 

SI  .Habitatio  .data  non  fit  In  eodem  Meridiano  Ter- 
reftri  cum  Loco  3  ad  quem  Tabulas  conftrudse  funt. 
Tempus  datum  numeratum  in  illa  reducatur  ad  Tcmpu% 
numeratum  fub  hoc,' ope  Tabularum,  Sedi.  ix.  Lib.  lu 
defcriptarum«  Ad  Tempus  illud  inveniantui  (  per  Prop. 
XXXVI.  Lib.  1 1.  )  e  centro  Terrse  vifa  ejus  Altitudo 
fupra  Horizontem  Habitationis  datse  &  Azimuthus.  Alti¬ 
tudini  fic  inventa  congrua  excerpatur  Solis  Parallaxis  ex 
Tabula  per  Prop.  xl  vii.  Lib.  M.conftrudta,  ex  Parallaxi 
unius  Diftantias  uniufquo  Altitudinis,  vel  per  aliquam  Prop. 
Lib.  II, vel  per  aliquam  e  fubfequentibus  cognita:  Eri tque(  per 
Prop.  XLViii  .Lib.  ii.  Parallaxis  Planetas  in  eadem  Altitudine 
fupraHorizontem  ad  fiipra  excerptam  Solis  Parallaxin  ut  Dif. 
tantia  Solis  a  Terra  ad  Diftantiam  Planetse  ab  eadem  : 
Sed  Diftantiic  hce  in  Planetae  Loco  per  -prcTced.  compu¬ 
tando  notse  erant  ;  quare  &  Planetse  Parallaxis.  Altitudi¬ 
ni  ifti  competens  invenitur.  Harc  ergo  fubducenda  eft 
ab  Altitudine  Geocentrica  fupra  inventa ,  ut  evadat  AU 
ritudo  femel  corredta  in  Habitatione  data.  Altitudini  per 
Parallaxin  fic  corredlas  addatur  Refra^Slio  congrua,  ex  Ta¬ 
bula  Refradtionis  per  Prop.  lx  vi.  Lib.  n.  conftrudta , 
de  cujus  ufu  adlum  eft  Prop.  l  x  v  1 1 1.  ejufdem  \  conficie- 
turque  Planetas  Altitudo  apparens  in  Habitatione  data , 
Azlmutho  pr-imum  invento  manente  immutato.  Ex  Alti¬ 
tudine  hac  apparente  &  Azimutho  inveniatur  per  Pro- 
pofitiones  xxvi.  &  'XXvii.  Lib.  ii.  Planetae  Locus, 
qui  in  data  Habitatione  erit  apparens.  Tempus  propofi- 
.tum  in  Meridiano  cui  TabulcC  aptantur  numeratum  &  pof- 
itea  ad  Meridianum  datas  Habitationis  redudlum  ^  .cum  fic 
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medium ,  (  quali  opus  eft  ad  Tabularum  ufum ,  )  reduci¬ 
tur  ad  apparens  per  Prop.  x  v  1 1  :  Itaque  Planctae  Locus 
apparens,  ad  datum  Tempus  nunc  apparens  fadlum,  in¬ 
ventus  eft.  .  , 

S  E  C  T  I  O  V  I. 

De  Orbium  planetariorum  Ma  g n  i- 

TUDINE, 

IN  praecedentibus  ipfos  Planetas  tanquam  punda  Iif 
Orbitis  fuis  mota  confideravimus  >  hoc  eft  3  ab  illarum 
Magnitudine  abftraximus.  Et  in  ifto  cafu  perinde  eft  3 
quoad  Phanomena  3  cujus  Magnitudinis  ponatur  cujufvis 
Orbita  3  modo  reliquae  omnes  ad  hanc  rationem  &  pofi- 
tionem  habeant  quas  in  ipfa  rerum  natura  obtinent.  Ideo 
communem  Orbitarum  omnium  earumque  partium  men- 
furam  ubique  pofuimus  Axem  majorem  '  Orbitee  3  quam- 
Tellus  (  fpedatoris  doniiciiium  )  circa  Solem  deferibit  3 
aut  hujus  femiflem  ,  Telluris  a  Sole  Diftantiam  medio¬ 
crem  3  de  hujus  mediocris  Diftantij^  Magnitudine  parum 
folliciti.  Nunc  vero  cum  reliquorum  Planetarum  Magni¬ 
tudo  cum  Telluris  Magnitudine  comparanda  venit3  opor¬ 
tet  pra?di(Sas  Diftantias  cum  Telluris  Diametro,  compara¬ 
re  5  quod  ex  cognita  Parallaxi  fiet  3  ut  Lib.  1 1.  eft  often- 
fum.  Et  licet  Planetae  Parallaxis  per  aliquam  Parallaxis* 
inveniendae  methodum  Lib.  1 1.  traditam  inveftigari  poJfTer^ 
fi  quantumvis  accurate  obfervare  liceret  j  quoniam  tamen 
plurima  nimis  obvia  huic  obftant  3  methodos  duas  pro¬ 
ponemus,  quibus  obfervatio  ha?C3  imprimis  lubrica,  abt 
que  notabilis  erroris  periculo  inftitui  poflit.  In  prima 
per  binas  obfervationes  in  duobus  Telluris  Locis  fimul 
faftas ;  in  fecunda  ope  duarum  in  eodem  Loco  faftarum. 
res  conficietur. 


&  GEOMETRICA  ELEMENTA,  Lin,  III.  395 

PROPOSITIO  XLIIL 

Ex  duorum  Planetarum  ConjunBione  ,  in  datis  duohm  Ter^ 
ra  locis  ohfervata »  utriufque  Plancta  Parallaxin  inveJlL 
gare» 

^Int  Loca  vera  duorum  Planetarum  in  ConjundUone^^^;^^'^^* 
O  Corporali  (  hoc  eft ,  ubi  alter  alterum  contingere  vel 
tegere  videtur)  obfervatorum  l  &  e.  Dudus  concipia¬ 
tur  circulus  A  B  per  Locorum  Terreftrium  vertices  a  &  b. 
Ducantur  verticales  circuli  aem^alo^bePjBLN. 
Obferventur  Planetae  e  Locorum  datorum  altero  (  cujus 
nempe  vertex  eft  a  )  in  o  &  m.  ^  Cumque  dentur  Loca 
ubi  Obfervationes  inftituuntur  3  dabitur  (  per  Prop.  xxxii. 

Lib.  II.)  differentia  Meridianorum  ;  adeoque  nomina 
horarum  3  quibus  idem  quodvis  temporis  inftans  in  dic¬ 
tis  duobus  Locis  infignitur  :  &  propterea  idem  temporis 
momentum  poterit  eligi  ad  obfervationem  in  datis  Locis 
inftituendam.  Eodem  igitur  inftanti  5  quo  Plancta?  in  o 
&  M  obfervantur  e  Loco  cujus  vertex  a  3  obferventur  e 
Loco  cujus  vertex  B3  ex.  gr.  in  N  &  p.  Ducantur  cir¬ 
culi  maximi  l  E  3  o  M  3  N  P.  Obferventur  quoque  (  vel 
per  Micrometrum  3  vel  3  quod  hujus  inftar  eft  3  fila  va¬ 
rie  in  Telefcopii  foco  tenfa,  vel  etiam  ope  icofeopii  ima¬ 
ginem  in  planum  projiciendo  3  vel  alio  quovis  modo  Ar¬ 
tificis  induftri^  relinquendo  )  arcuum  N  P  3  o  m  (  qui 
in  Conjundlione  Corporali  3  ob  parvitatem  3  erunt  rec- 
tdd  )  &  angulorum  PNB3  NPB3  aom  &  amo  ma¬ 
gnitudines.  Datur  jam  3  ex  horum  Planetarum  Theoria 
ratio  DIftantiarum  eorundem  a  Terra?  centro  3  ex  qua  de, 
eorum  Altitudinibus  (.  exa6le  fatis  ad  hoc  propofitiim  ob- 
fervatis  )  dantur  (  per  Prop.  x  lix.  Lib.  ii.  )  rationes 
inter  finus  arcuum  LN3EP3  LO3  EM3&  proinde 
(  per  2.  Dat.  )  dato  uno  innotefeunt  omnes.  Ex  punc¬ 
to  p  in  Azimuthum  B  N  produdtum  demittatur  perpen- 

Ddd  2  dicularis 
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TrfZ-.  ™7/.dicularis  arcus  p  r  :  Et  in  triangulo  Iphcprico  rcdangufo 
%  p  N  R,  e  datis  latere  p  n  &  angulo  p  n  r,  invenian¬ 
tur  latera  n  r  ,  r  p  &  angulus  r  p  n  ;  innotefcit  igi¬ 
tur  angulus  R  p  E.  Ponatur  (  more  Analyftarum  )  Sinus 
Parallaxis  l  n  computationis  Radix  :  Et  e  datis  finubus 
arcuum  l  N,  N  r  inveniatur  (  per  ea  qu2c  tradit 
km^f^  Cap.  I  X.  Lib,  !•  Almagi^,  )'  finus  arcus  L  R  eow 
rum  fummse.  Deinde,  in  triangulo  fphserico  L  p  r  ree- 
tangulo  ad  r  ,  e  datis  finubus  laterum  L  r  ,  r  p ,  inve¬ 
niantur  finus  lateris  L  p  &  anguli  l  p  r  :  E  datis  ita^ 
que  finubus  angulorum  lpr&epr(  per  oftenfa  a 
Ptolemao  in  loco  citato  )  inveniatur  finus  difFerentise  ech' 
rum  j  nempe  anguli  l  p  e.  Ex  pundlo  L  in  Azimu- 
.  thum  B  p  demittatur  arcus  perpendicularis  L  t.  In  trian¬ 
gulo  igitur  fphaerico  p  L  t  redlangulo  ad  t  ,  e  datis  finu¬ 
bus  lateris  L  p  &  anguli  l  p  t  ,  inveniantur  finus  late¬ 
rum  L  T ,  T  p  :  Datur  igitur  finus  arciis  et,  differentiae 
nimirum  arcuum  e  p  ,  t  p.  Et  tandem  in  triangulo 
fphaerico  E  t  L  reftangulo  ad  t  ,  e  datis  finubus  late¬ 
rum  L  T  ,  ET,  inveniatur  finus  lateris  E  l.  .  Eodem 
prorfus  modo  inveniatur  finus  lateris  e  l  ^  e  datis  finu¬ 
bus  arcuum  l  o  ,  em,  expreflus  per  prius  pofitam  Ra¬ 
dicem  Dabitur  ergo  aequatio  inter  finum  arcus  e  l  pri¬ 
mo  inventum  &  finum  eundem  fecundo  inventum,  cu-. 
jus  refolutio  dabit  valerem  Radicis  ,  five  Sinus  arcusf 
%  N  ;  unde  omnia  qusefita  innotefeent. 

Quod  fi  eligantur  Loca  talia  in  Terra,  ut  Planet^e^ 
communem  Locorum  Azimuthum  tranfeant,  atque  iftud 
temporis  inftans  in  quo  horum  alter  didum  commu¬ 
nem  Azimuthum  tenet ;  conftrudio  hxc  migrabit  in  per- 
ticularem  iftam  Prop.  lxxxvii,  Opf.  Prom.  Jacobi  Grc^ 
goriL  ■ 
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LEMMA. 

•  D^tis  'intervalto  duarum  quantitatum  &  ratione  inter  tllai  y 
quantitates  invenire» 

SUmatur  quantitas  eff  ad  notum  intervallum  fi- 
cut  major  terminus  rationis  data^  ad  difFerentiam  ter¬ 
minorum  >  erit  haec  quaefitarum  major:  Nam  in  quatuor 
proportionalibus  5  fada  ex  duabus  prioribus  funt  in  ea¬ 
dem  ratjone  cum  fimiliter  fzdis  ex  duabus  pofterioribus. 
Si  major  multetur  dato  intervallo  y  relinquetur  minor. 

PROPOSITIO  X  L  I  V. 

jEv  Ohfervationihus  duabus  ejujdem  ConjunBionis  Corporalia 
duorum  Planetarum  >  in  eodem  Loco  hahitk utriufquc 
Planeta  ParalLaxin  determinare. 


OBfervetur^  prope  Conjundlionem  Gorporalem,  mo^ 
tus  vifus  duorum  Planetarum  ad  Eclipticam  reduc¬ 
tus,  a  fe  mutuo  {  vel  ad  fe  mutuo  )  dato  tempore  fac¬ 
tus :  Et  per  notam  i  ex  praecedentibus ,  utriufque  Plane¬ 
tae  Theoriam  determinetur  eorum  motus  a  fe  mutuo  ,  in 
Ecliptica  computatus,  ex  centro  Terrae  fpeftatus,  eodern 
tempore  faftus;  quod  fatis  accurate  fieri  poterit,  fi  tem¬ 
pus  non  fit  nimis  magnum.  Ex  hifce  igitur  arcubus  da¬ 
tis,  nempe  vero  &  vifo  Planetarum  motu  a  fe  mutuo 
eodem  tempore  fado,  determinanda  eft  utriufque  ParaU^ 
laxis. 


Referat  h  o  Horizon tem  ,  z  Zenith  &  e  c  Eclipticam 
Sitque  s  v  arcus  EcHpticse,  quo  Planeta?  (  ex  centro 
Terrse  fpedati  )  dato  tempore  a  fe  mutuo  moventur 
ex  eorum  Theoria  notus ;  &  a  b  arcus  Eclipticae ,  quo  a 
•fe  invicem  eodem  tempore  moveri  videntur,  obfervatio- 
ne  cognitus  ,  datur  ergo  horum  differentia.  Per  a  &  b 
intelligantur  du^ti  Latitudinis  circuli  a  d,  bf  ,  vertica- 

Ddd  3,  '  libus 
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r4/A.YA'm, libus  ZH  ,  zo  per  s  &  v  dudis  occurrentes  in  d  &  f: 

%.  <5.  eftque  s  A  Parallaxis  Longitudinis  propioris  Planetse  a  re¬ 
motiore  ^  five  excefllis  majoris  Parallaxis  Longitudinis  fu- 
pra  minorem  in  hoc  iitu  ;  &  v  b  exceifus  majoris  Paral¬ 
laxis  fupra  minorem  in  altero.  Ratio  arcus  a  s  ad  ar¬ 
cum  B  y  componitur  ex  rationibus  a  s  ad  s  d  5  s  d  ad 
VF5  &  vFadBVj  ratio  aurem  a  s  ad  s  d  innorefeit , 
quia  in  triangulo  reftilineo  a  s  d  rci9:angulo  ad  a  datur 
angulus  asd,  per  Prop.  xxxvi.  Lib.  ri.  inventus;  ra¬ 
tio  s  d  ad  V  F  invenitur  per  Prop.  xLvir.  Lib.  ii  ;  & 
ratio  V  F  ad  b  v  invenitur  ut  prius  ratio  as  ad  s  d  ; 
quare  ratio  a  s  ad  b  v  ex  hifce  compofita  nota  eft  :  Sed 
arcuum  a  s  &  B  v  nota  etiam  eft  differentia  5  eadem  nem¬ 
pe  cum  data  differentia  arcuum  a  b  &  s  v  ;  &  igitur 
(  per  Lem.  prxe.  )-  dabuntur  ipfi  arcus  a  s  &  b  v.  A- 
dcoque  (  per  2.  Daf.  )  dabuntur  &  ipfi  s  d  &  v  f  ; 
hoc  eft  3  exceifus  Parallaxis  majoris  fupra  minorem  in 
Altitudine  data  :  poterit  enim  Altitudo  h  d  vel  o  f  fa¬ 
tis  exadte  ad  iftud  propofitum  obfervari.  Et  inde  ex- 
celfus  majoris  Parallaxis  horizontalis  fupra  minorem  ho¬ 
rizontalem  (  per  Prop.. 'x  Lvi  I.  &  lxiii.  Lib.  ii.  ) 
etiam  dabitur  :  Sed  per  Prop. 'xxxv.  datur  ratio  inter 
Diftantias  datorum  Planetarum  a  Terra  tempore  bbfer- 
vationis  5  (  nam  utriufque  Diftantia  a  Tellure  in  partibus 
media’  Diftantia  Telluris  a  Sole  exprimitur  ;  )  &  ideo  ra¬ 
tio  Parallaxium  horizontalium  eorundem  Planetarum  etiam 
datur  ^  quippe  (  per  Prop.  xlviii.  Lib.  ii.  )  prioris 
reciproca  :  Et  igitur  (  per  Lem.  prae.  )  dantur  ipfa  Pla¬ 
netarum  Parallaxes  horizontales. 

Atque  hinc  omnium  Planetarum  Parallaxes  determinan¬ 
tur  :  Nam  ex  data  Parallaxi  unius  Planeta  dantur  Paral¬ 
laxes  .omnium  per  Prop.  xlix;  Lib.  ii  ;  quia  /  ex  pra- 
cedentibus ,  ad  tempus  datum  datur  ratio  inter  illorum 
Diftantias  a  Telluris  centro. 

•  ■  ' ,  '■  < 
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S  c  H  o  L  r  u  M  -  ,  V  Tab.xxm. 

Fl^,  6, 

Qiiamvis  duo  quilibet  PlanetTCr  m  qualibet  Conjunc¬ 
tione  (  modo  in  Prop.  pra:ced.  oftenfo  )  adhiberi  pof- 
lint  ad  utriufque  Parallaxin  determinandam  3  immo  Pla¬ 
ncta  quivis  (  Mars  'u.  g.  in  fitii  Achronychlo  Tcrra^quc 
proximo  )  conjunftus  Fixse  ^  cujus  Parallaxis  eft  nulla  5  ad 
ejus  Parallaxin  (  tum  temporis  maximam  )  definiendam 
fufficiat,  inferiorum  alter  Solis  difeum  tranfiens  propofito 
eft  aptiifimus  j  prxeipue  Venus  ,  cujus  Parallaxis  eft  maxi¬ 
me  fenfibiliS)  quippe  tunc  propioris  5  &  Theoria  3  in 
quantum  rei  huic  eft  neceflaria  3  fatis  accurate  nota. 

PROPOSITIO  XLV. 

Orbitarum  planetariarum  Axes  majores ,  Excentricitates  c^Co 
in  menfuris  notis  determinare» 

Ad  quod  vis  tempus  (  per  praecedentium  duarum' ali¬ 
quam  vel  aliam  quamlibet  praxin  LIb.  1 1.  indica¬ 
tam  )  inveniatur  cujufvis  Planetae  Parallaxis  cognitae  Al¬ 
titudini  apparenti  competens  \  &  inde  dabitur  ratio  Dift 
tantiae  Planetae  a  centro  Terra?  ad  Semidiametrum  Terrae 
eadem  nempe  (  per  Prop.  xlvi.  Lib.  ii.  )  quae  eft  inter 
finum  Diftantte  apparentis  a  vertice  &  finum  Parallaxis. 

Atqui  (  per  Prop.  xxxv.  )  datur  ratio  inter  Diftantiam 
PIanet2B  a  centro  Terrae  &  ejufdem  Diftantiam  a  Sole  ad 
Tempus 'Iftud  cognitum  ;  &  C  ex  fuperioribus  )  ad  idem 
Tempus  datur  ratio  Diftantte  Planetae  a  Sole  ad  Orbitae 
Axeni  majorem  ejufque  Excentricitatem  &c  :  Et  igitur, 
ex  sequo  &  per  2.  Dat  ^  dabitur  ratio  iftarum  re(5tarum 
ad  Terrae  Diametrum ;  hoc  eft ,  dabuntur  omnes  ifte^  Or¬ 
bitarum  ‘dimetientes  xedx  per  Terrae  Diametros  expreftsec 
Cumque  ex  Scholio  Prop.  xvii.  Lib.  ii.  Terrse  Dia¬ 
meter  cognita  fit  in  menfuris  ‘  notis  &  Tamiliaribus ,  da^. 
buntur  etiam  vr^didx  Orbitarum  vc6tde  in  iifdem. 

^  '  /  Hinc 
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Hinc  ad  Tempus  ^ropofitum  Diflantia®  Solis  &  Planc¬ 
tarum  primariorum  a  Terra  per  Terrae  Semidiametros 
aliafve  menfuras  notas  expreffie  innotefcunt  :  Nam  ad  dic¬ 
tum  Tempus  diftantiae  iftae  expreffie  in  partibus  mediocris 
Diftantiae  Terras  a  Sole  notas  funt  per,  Propp.  xxxiv. 
&  X  X  X  V  5  &  (  per  hanc  )  dida  mediocris  Diftantia 
Terrae  a  Sole  in  notis  menfuris  cognita  eft. 

S  E  C  T  I  O  VIL 

JDe  Magnitudine  Densitate  Solis  & 

P  LANET  AEUU  EEIMAKIOEU  U. 

PROPOSITIO  X  L  V  L 

Solis  Planetarumque  frimariorum  Magnitudinem  defnire,  ^ 

COnfonum  eft  ut  hoc  loco ,  poft  traditam  Planetarum 
Theoriam ,  agamus  etiam  de  illorum  Magnitudine  & 
Denfitate,  ex  quibus  conjundim  Quantitas  Materiae  in  iin- 
gulis  pendet  i  pr^fertim  cum  quasdam  in  eorum  Motu 
Orbiumque  dinienfione  hinc  redificanda  .veniant., 

Tah.xxui  Sit  horum  aliquis  a  b  c,  cujus  centrum  p  j  fitque  o 
oculus  Obfervantis.  .Jungatur  reda  o  ,P;>  per  quam  duc¬ 
tum  intelligatur  planum  fecans  Solis  vel  Planet^js  corpus 
iphaericum  in  ejus  circulo  maximo  B  A  c.  Ex  o  ducantur 
.  redae  hunc  tangentes  o  a  ,  p  b  ,  &  jungatur  p  a  reda. 
Angulus  A  o  b  idem  eft  cum  didi  corporis  Diametro 
apparenti  ex  o ,  fecaturque  hic  bifariam  per  p  p  redam. 
Obfervetur  hasc  per  methodos  Aftronomis  fatis  notas , 
quo  pado  in  triangulo  a  o  p  noti  erunt  omnes'  anguli: 
nam  (  per  Prop.  xvi.  EL  iji.  )  a  eft  redusj  &  a  b  p 
eft  obfervatas  Diametri  apparenns  femiffis  ;  unde  inno- 
tefeit  ratio  laterum  o  p  &  A  p  :  Sed  (  per  Prop.  xlv.  ) 
datur  ratio  inter  Xerrae  Semidiametrum  &  o  p  Planetx 
Diftantiam  \  Sc  igitur  ^  ex  asquo^^  datur  ratio  inter  Semi- 
, diametros  Terras'  &  Planetas.i  ergo  &'  hujus  triplicata  etiam 

eft 
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eftdata.  nempe  ratio  inter  Terram  &  Planctam.  Datur  au¬ 
tem  Terrae  Magnitudo  per  Schol.  Prop.  xvir.  Lib.  ii;  & 
igitur  Planetis  Magnitudo  (  per  2.  Dm*  ).  data  eft  Q.  E.  F. 

Si  per  Terra:  &  Planetas  centra  t  &  p  tradudum  pla-r^^^- 
Gum  fecet  utrumque  5  erunt  hujus  plani  cum  iftis  corpo- 
ribus  fetSiones  communes  circuli  in  illis  maximi.  Quod 
fi  ducantur  tangentes  r^Stx  t  a',  ,p  d  ,  &'  jungantur  t  Pj 
TD5  AP;  has  duas  ultim^p  coincidunt  fere  cum  arcubus, 
centris  t,&.p  .&  diftantia  t.p  defcriptisj  ac  .proinde' funt 
in  eadem  ratione  cum  angulis  t  p  Dj>  p  t  a  quos  fubten-I 
dunt  y  quorum  hic  eft  Semidiameter  Planeni?  apparens  5  il¬ 
le  ejus  Parallaxis  horizontalis :  &  proinde  iiiverfe  Diame- 
ter  Planetae  eft  ad  Terras  Diameturum  ut  Semidiameter* 
Planetx  apparens  ad  Parallaxin  ejus  horizontalem.  Dan¬ 
tur  autem  tres  pofteriores  hujus  analogice  termini  j‘  ergo 
&  primus  ^  Planetce  nempe  Diameiet;.  '  . 

•  N 

S  C  'H  O  L  I  -Jj  M. 

Per  methodum  prcedidam  Solis  Planetarumque  prceter,  - 
Terram  omnium  Magnitudines  inter  fe  accurate  comparari 
poterunt.  Nam  illorum  Diametri  funt  in  ratione  com- 
pofica  ex  ratione  Diftantiarum  &  .ratione  finuum  femi-an- 
gulorum  fub  quibus  videntur 5  hoc  eft,  fere.  Diametro?-: 
riim  apparentium  :  Ratio  vero  Diftantiarum  *  per  Prop;^ 
XXXV.  inventa  eadem  eft  cum  vera  per  Prop.  x  l  i  ,  & 
Diametrorum  apparentium  ratio  ex  obfervatione  citra  du»^ 
bium  conftat.  Verum  comparatio  Magnitudinum  iftorum 
corporum  cum  Magnitudine  Telluris  pendet  a  Planctas  ali- 
^ujus  Parallaxi.  $i  hasc  accurate  non  detur.,  dida  com¬ 
paratio  accurate  inftitui  nequit.  Optimos  ejus  inveftlgan- 
d^  modos  fupra  propriis  locis  tradidimus  :  Sed  horum  , 
ultimus  Prop.  XL  iv.  traditus  ad  praxin  maxime  accom¬ 
modus  didetur,  fi  ad  Venerem  in  Solis  difeo  vifam  ap¬ 
plicetur  i  quod  nondum  fadtum  eft  ,  nec  ante  Ajinum 
1761  (  cum  Venus  in  Sole  fecundo  ab  hominibus  vidc'- 

E  e,e  bitur  )  ; 
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Ta^.xxiii  bitur  )  fieri  poterit.  Si  interim  Terrse  Diameter  ex  Sole 
vifa  ftatuatur  mediocris  inter  reliquorum  quinque  Diame¬ 
tros  ex  eodem  vifas  ^  (  quod  verifimillimum  eft  a  vero 
,  non  multum  aberrare ,  &  porro  Solis  Parallaxi  per  Mer* 
curIi  in  Sole  vifi  obfervationem ,  aliafque  obfervationes 
aliter  inftitutaSj  definitse  proxime  congruit  5  )  Planetarum 
omnium  &  Solis  Magnitudines  prodibunt  illorum  veris 
Magnitudinibus  fatis  propinqua?,  &  pro  veris  habenda?, 
donec  aliquid  certius  de  Parallaxi  Solis  ex  obfervationU 
bus  ftatuatur. 


PROPOSITIO  XLVII.  LEMMA. 


Invenire  rationem  Dijlantia  dati  Secundarii  a  fuo  Trinia^ 

rio  ad'^DiJiantiam  dati  Primarii,  a  Sole» . 

, 

fi'  5*  *D  Eferat  s  Solem;  t  Terram;  p  Planetam  quemvis, 
JlV.  cujus  Satelles  a.  Obfervetur  ex  t  maxima  hujus 
Elongatio  a  p  ,  nempe  angulus  a  t  p.  Igitur  in  triangu¬ 
lo  p  A  T  reftangulo  ad  a  ,  dato  angulo  t  dabitur  '  ratio 
lateris  a  p  ad  p  x :  &  per  Prop.  xxxv.  datur  ratio  p  t 
ad  T  s,  &  ratio  t  s  ad  Diftantiam  alterius  cujufvis  Pia-  ' 
neta?  a  Sole  etiam  eft  nota  ;  &  igitur  non  lafebit  ratio 
inter  Diftantiam  dati  Satellitis  a  fuo  Primario  &  Diftan¬ 
tiam  cujufvis  Primarii  a  Sole. 

Quod  fi  Satelles  propofitus  fit  Luna  noftra.  Problema 
aliter  folvi  nequit  quam  (  per  aliquam  ex  methodis  fupra 
traditis  aut  fimilem  )  inveftigando  Diftantiam  Solis  a  Ter¬ 
ra,  & '(  per  eandem  ,  aliamve  vel  hadtenus  traditam  vel 
inferius  Lib.  iv.  tradendam)  Diftantiam  Luna?  ab  eadem.  ^ 


o 
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PROPOSITIO  LVIII. 

Invenire  rationem  Qmntitatis  Materia  in  Sole  ad  Quanti¬ 
tatem  Materia  in  dato  Plancta,  f  rimar  io »  circa  quem 
'Satelles  revolvitur» 

\ 

Sit  s  Sol  i  p  Planeta  primarius  datus ,  circa  quem  aflecla 
A  rotatur ;  fitque  v  alter  quivis  e  Primariis  ad  libitum 
alTumptus  :  fiat  p  b  cequalis  s  &  concipiatur  corpus 
quodvis  in  b  locatum  :  eritque  (  per  Prop.  xlix.  Lib. 

I.  )  Quantitas*  Materia  ‘in  s  ad  C^anticatem  Materia?  in 
p,  ut  gravitas  acceleratrix  corporis  v  verfus  s  ad  gra-. 
vitatem  acceleratricem  corporis  b  verfus  p.  Et  ratio  gra¬ 
vitatis  acccleratricis  corporis  v  verfus  s  ad  gravitatem 
acceleratricem  corporis  b  verfus  p  componitur ^ ex  ratione 
gravitatis  acccleratricis  corporis  v  verfus  s  ad  gravitatem 
acceleratricem  corporis  a  verfus  &  ratione  gravitatis 
acccleratricis  corporis  a  verfus  p  ad  gravitatem  accelera- 
triceni  corporis  b  verfus  idem  p.  Sed  (  per  Prop.  xxvi. 

Lib.  I.  )  gravitas  acceleratrix  corporis  v  verfus  s  eft  ad 
gravitatem  acceleratricem  corporis  a  verfus  p  in  ratione 
compofita  ex  ratione  redt^e  s  v  ad  p  a'^  reilam  ,  & 
ratione  duplicata  Temporis  periodici  Satellitis  a  circa  P 
ad  Tempus  periodicum  Primarii  v  circa  , Solem  ;  & 

gravitas  acceleratrix  corporis  a  verfus  Planetam  p  eft 
ad  gravitatem  acceleratricem  corporis  b  verfus  eundem 
in  duplicata  ratione  reda?  p  b  (  five  huic  tequalis  s  v) 
ad  redam  p  a.  Et  igitur  gravitas  acceleratrix  corporis 
v  verfus  s  eft  ad  gravitatem  acceleratricem  corporis 
-  B  verfus  p  i  hoc  eft  (  ut  fupra  oftenfum  )  Quanti-  / 
tas  Materia?  in  s  eft  ad  Quantitatem  Materiae  in  P  ,  in 
ratione  compofita  ex  fequentibus  tribus  ;  viz.»  '  ratione 
-  redae  s  v  ad  redam  p  a^  duplicata  ratione  Temporis  pe¬ 
riodici  Satellitis  a  circa  Planetam  p  ad  Tempus  periodi¬ 
cum  Primarii  v  circa  Solem,  &  duplicata  ratione  redae 

Eee  2  s  v,  , 
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s  V  ad  reilam  p  A.  Prltna  vero  ratio  componens  &  ul- 
Fig.io,  tima  raciunt  triplicatam  rationem  rcCla:  s  v  ad  p  a  :  Un¬ 
de  Quantitas  Materi;3e  in  s  ,eft  ad  Quantitatem  Materia 
in  p  in  ratione  compofita  ex  triplicata  ratione  s  v  ad 
p  A  5  &  duplicata  ratione  Temporis  periodici  Satellitis  A 
circa  p  ad  Tempus  periodicum  Primarii  v  circa  Solem. 
Utraqiie  autem  componens  ratio  datur;  nempe  ratio  s  v* 
ad  p  A  per  pr^emiiTum  Lemma,  &  ipfa  Tempora  perio¬ 
dica  per  obfervationem  non  latebit  igitur  ratio  com¬ 
pofita  ;  nempe  ratio  Qiiantitatis  Materte  in  Sole  ad  Quan¬ 
titatem  Materix  in  Primario  p. 

Hinc  invenietur  ratio  Quantitatis  Materia?  in  Planetis 
tribus  Satellitio  donatis  ;  inveniendo  fc.  rationem  Quan^ 
titatis  Materiae  in  illorum  unoquoque  ad  Quantitatem 
Materiae  in  Sole. 


S  c  H  o  L  I  u  m; 

Similiter  invenietur  ratio  Gravitatis  Acceleratricls  in  fu- 
perficie  Solis  ad  Gravitatem  Acceleratricem  in  fuperficie 
cujufvis  Planctae  Satellitem  habentis.  Habentur  enim  ra¬ 
tio  Gravitatis  in  fuperficie  Solis  ad  Gravitatem  in  v  ,  du¬ 
plicata  fc.  rationis  Diftantl;^  s  v  ad  Semidiametrum  So¬ 
lis  ex  praecedentibus  cognitae  ,  &  ratio  Gravitatis  in  v 
verfus  Solem  ad  Gravitatem  in  a  verfus  Planetam ,  in¬ 
venta  ut  fupra  y  item  ratio  Gravitatis  in  a  ad  Gravita¬ 
tem  in  fuperficie  Planeti]c  P',  duplicata  notce  rationis  quam 
habet  Semidiameter  Planetis  ad  Diftantiam  Satellitis  a 
Primario.  Liquet  jam  rationem  ex  tribus  hffce  notis  ra¬ 
tionibus  compofitam  eandem  effe  cum  ratione  Gravitatis 
in  fuperficie  Solis  ad  Gravitatem  in  fuperficie  Planerse  p. 
Et  hinc  rurfus,  ex  isquo  ,  determinabitur  ratio  Gravitatis 
in  fiiperficle  unius  Planetse  ad  Gravitatem  in  fuperficie 
alterius,  li  uterque  Satellite  gaudet. 


PRO. 
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PROPOSITIO'  X  L  I  X. 

Invenire  rationem  Denjitatis  Solii  ad  Denjitatem  Plancta' 
cujufuis  Primarii  y  circa  quem  Satelks  revolvitur, 

CI  duo  corpora  a  &  b  fint  ejufdcm  magnitudinis  ^  ^^  tah  xxm 
^tet  quantitatem  materfe  in  a  cfTc  ad  quantitatem  ma- 
tcrise  in  b  ut  dcnfitas  ipfius  A  ad  dcnfitatem  ipfius  b  ; 

Et  li  cjiifdcm  fuerint  dcniitatis  5  quantitas  matori.'^  in  A: 
eft  ad  quantitatem  materia!  in  b  ut  corporis  a  magnitudo 
ad  magnitudinem  corporis  b  :  Et  igitur,  licet  neque  ma¬ 
gnitudines  neque  denfitates  aquentur,  ratio  quantitatis 
materia  in  a  ad  quantitatem  materia  in  b  componitur 
ex  direfla  ratione  denfitariim  &  direfta  ratione  magnim^ 
dinum  eorundem.  Unde  ratio  denfitatis  corporis  a  ad 
dcnfitatem  corporis  b  componitur  ex  ratione  quantitatis 
materice  in  A  ad  quantitatem  materia!  in  b  ,  6c  ratione 
magnitudinis  corporis  b  ad  magnitudinem  corporis  a  y 
hoc  eft  (  in  cafu  prafenti  )  Denfitas  Solis  eft  ad  Dcnli-^ 
ratem  Planerce  in  ratione  compofira  ex  ratione  Qiiantitatis 
Materi.^  in  Sole  ad  Qiiantitatem  Materia  in  didlo  Planc¬ 
ta  5  &  ratione  Magnitudinis  Planctae  ad  Magnitudinem 
Solis.  “  Sed  (  per  Prop.  prae,  )  datur  componentium  ra¬ 
tionum  prior,  fi  Plancta  Satellite  gaudet;  &  (  per  Prop. 

XLVi  )  datur  pofterior  ;  ergo  datur  ratio  ex  iis  com- 
^pofita?  nempe  Denfitatis  Solis  ad  Dcnfitatem  Planeta- 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M- 

» 

Hinc ,  ex  a^quo  ,  habetur  ratio  inter  Denfitates  trium 
e  Planetis  primariis,  nempe  Saturni,  Jovis  &  Terra?. 

Trium  reliquorum  Denfitates  hinc  analogice  derivare  lice¬ 
bit.  Nullum  cft  dubium ,  qfiin  rapientiifimus  Mundi  Con¬ 
ditor  Deus  O.  M.  Planetas  -in'  diverfis  a  Sole  diftantiis 
callocaverit ,  ut  quilibet  pro  gradir  Denfitatis  calore  So¬ 
lis  macore  vel  minore  fruatur:-  Materia  enim  denfior  ad 

Ece  3  .  ope- 
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operationes  naturales  obeundas  majorem  calorem  requirit 
Sed  &  Magnitudinis  Planetarum  aliquis  proculdubio  eft 
refpe<5lus:>  cum  fimilium  corporum  minora  5  caeteris  pari¬ 
bus  :>  fortius  intimiufque  calefiant;  quippe  refpedu  fuae 
molis  majorem  fuperficiem  habentia  ^  ac  proinde  plures 
radios  excipiaitia. 

PROPOSITIO  L. 

Orhitarum  fUnetariarum  Axes  majores  Juperius  inveutoi 
corrkere. 


PRop.  XXIV.  capti  fiint  Orbium  Axes  majores  in  ra¬ 
tione  fubfefquiplicata  Temporum  periodicorum  :  nem¬ 
pe  a  Maffis  Planetarum  abfiradum  eft  ut  decuit  ante  illa¬ 
rum  determinationem  >  &  Planetse  pro  pundtis  habiti  in 
Ellipfibus  circa  immotum  Solis  centrum  in  umbilico  po- 
fitum  revoluti.  Quoniam  vero  propter  Solis  &  Planetae 
Aftiones  mutuas  3  quibus  fit  (  per  Prop.  lviii.  Lib.  i.  ) 
ut  Planeta  Ellipfin  deferibat  cujus  Focus  eft  commune 
gravitatis  centrum  fui  &  Solis  3  limilem  (  per  Prop.  Li. 
Lib.  I.  )  illi  quem  circa  immotum  Solem  viribus  iifdem 
attraitus  deferiberet ;  &  (  per  Prop.  liv.  Lib.  i.  )  oftenfus 
eft  major  Axis  Ellipfeos3  quam  Planeta  quivis  deferibie 
circa  Solem  fimul  circa  commune  centrum  gravitatis  re¬ 
volventem  3  effe  ad  Axem  majorem  Ellipfeos3  quam  idem 
Planeta  circa  Solem  quiefeentem  eodem  Tempore  perio¬ 
dico  deferibere  pollet  3  in  fubtriplicata  ratione  fummx 
Malfarum  Solis  &  Planetse  ad  Malfam  Solis ;  ideo  Orbitie 
cujufque  Planetae  Axis  major  (  per  Prop.  xxiv.  inventus  ) 
augendus  eft  in  dida  ratione  fubtriplicata  fumm^c  Malfa- 
rum  Solis  &  Planetce  ad  Malfam  Solis  3  ut  evadat  corre- 
(ftus.  Datur  vero  (  per  Prop.  xl  v  1 1 1.  )  ratio  inter  MalTas 
Solis  &  Planetarum ;  &  igitur  datur  ratio  3  in  qua  Or¬ 
bitarum  Axes  majores  (per  Prop.  xxiv.  inventi  )  funt* au¬ 
gendi  3  ut  evadant  correcti. 


PRO- 
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PROPOSITIO  LI. 

Errores  metus  Planetarum  circa  Solem  a  mutua  Altione  ori¬ 
undos  ajlirnare. 

i- 

SI  s  referat  Solem  ^  a  b  c  e  &  d  l  duorum  Planetarum  rah.xxnt 
.Orbitas  i  patet ^  dum  Soli. propior  eft  in  a  remotior- 
que  in  D  3  (  Planetis  nimirum  ad  Conjundionem  Helio- 
centricam  tendentibus ^  )  per  mutuam  Attradionem  Soli 
propiorem  aliquantulum  accelerari ,  remotiorem  retardari  > 

&  cum  poft  Conjundionem  ad  fitum  qualis  eft  c  &  d 
pervenerint 5  remotiorem  accelerari,  propiorem  retardari; 

&  prope  Conjundiortem  Heliocentricam  Diftantiam  re¬ 
motioris  a  Sole  minui',  propioris  augeri.  Cumque  MalT^e 
Solis  &  utriufque  Planetae  (per  Prop.  xLviir.  )  dat^ 
fint,.  &  DiftanticB  mutua?  ex  luperioribus  etiam  fint  datcT, 

&  quidem  (  per  Prop.  prstc.  corredse  ;  dabitur  ratio 
Attradionis  cujufque  in  Solem  ad  Attradionem  in  alte¬ 
rum,  &^,ifKie  ratjo  Erroris  a  mutua  Attradione  oriundi 
ad  effedum  Vis  ejus,  qua  quifque  in  Orbe  proprio  cir¬ 
ca  Solem  retinetur. 

Quod  fi  Error  omnis  In  Planetam  a  Sole  remotiorem 
rejiciatur,  propioris  Orbita  manente,  hoc  fere  fiet  (  per 
Prop,  Lviii,  Lib.  i.  )  conftituendo  umbilicum  Orbis  ex¬ 
terioris  in  communi  centro  gravitatis  Solis  &  interioris. 

Errores  ifli  in  Jove  &  Saturno  maxime  funt  fenfibiles, 
propter  ingentes  iftorum  Planetarum  Malfas. 

S  c  H  O  L  I  U  M. 

Sunt  &  insequalitates  ex  mutua  Adione  Primarii  &  fuo- 
rum  Satellitum  oriundi:  Nam  (  per  Prop.  lxiii,  Lib.  i,  ) 
non  Primarii  centrum,  fed  centrum  gravitatis  Primarii  & 
Satellitum,  Orbitam  Ellipticam  circa  Solem  deferibit.  Quo¬ 
niam  vero  ha'c  a  quantitate  materia  in  iftis  Secundariis 
pendent,  cujus  determinanda  ratio  ad  Librum  fequentem 
proprie  fpedat ,  de  illis  nunc  tacemus.  S  E  C- 
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SECTIO  VIII. 

De  Figura  Solis  &  P lai^ei: aru m,. 

PROPOSITIO  L  I  1. 

Determinare  Telluris  Figuram  ;  hoc  ejl »  rationem  quam 
ejf^s  Axis  habet  ad  Diametros  eidem  normales.  * 

Libro  primo  Prop.  xxxr.  generarim,  ex  caufis  propriis,’ 
cft  oflciifiim  Solem  &  Planetas  Figura  indutos  effe 
Ycrfus  Polos  depreffii,  verliis  medium  inter  Polos  circii-  . 
Ium  elevata,  ad  Sp.ha:roidem  prolatam  accedente.  Nunc 
ad  Figuram  hanc  ex 'obfervationibus  determinandam  ac- 
cedimus.  Ac  primo  Telluris  Figura  definienda  eft. 

Figura  ape/,  xujus  centrum  c,  Tellurem  ;  p  / 
ejus  Axem ;  a  e  i£quatoris  Dianietrum  quamvis  Axi  nor¬ 
malem.  Menfurentur  longitudines  Pendulorum  dato  ternpo^ 
ris  fpatio  in  Cycloide  ofcillantium  in  locis  a  &  p  :  erunt 
A  c,  pc  reciproce  ut  didtx  Penduli  longitudines,  adeo- 
que  in  ratione  nota.  Idem  fiat  in  loco  quovis  interme- 
*  dio  B ,  cujus  Latitudo  (  fc.  A  c  b  angulus  )  per  Prop. 
xyiii.  Lib.  II.  innotefcit  j  eruntque  ac,  bc  reciproce 
ut  longitudines  Pendulorum  pari  temporis  fpatio  in  locis 
iftis  A  &  B  , ofcillantium,  &  proinde  in  ratione  data. 

Concipiatur  ^enim  canalis  fluido  plena  inflexa  ab  a  ad  c, 
&  inde  ad  p.  Ex  fluidi  quiete  manifeftum  eft  fluidum  in 
canalis  crure  a  c  in  aequilibrio  effe  cum  fluido  in  ejuf- 
dem  crure  p  c ,  vi  centrifuga  ex  motu  circa  Telluris 
Axem  orta  &  majore  a  centro  Terra?  diftantia  attollen¬ 
tibus  &  retinentibus  fluidum  in  crure  c  a  ad  majprcm 
altitudinem  quam  in  c  p  crure.  Unde  &  portio  quaeli¬ 
bet  fluidi  in  c  a  in  aquilibrio  eft  (  five  aequaliter  gravis 
eft  )  cum  fimili  &  fimiliter  polita  fluidi'  portione  in  cru¬ 
re  c  p ,  (  quod  proinde  etiam  ^verum  eft  de  corporibus 
.quibufvis  homogeneis,  etiamli  fluida  non  finti  )  &  fu- 
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prema  crurum  punfta  a  &  p  fimillter  in  cruribus  fita 
lunt  :  Et  igitur  corpora  homogenea  in  a  &  p  conftitu- 
ta 3  qua?  funt  ut  a  C3  p  a?quigravia  fiint  verfiis  Ter¬ 
ra?  centrum.  Sed  gravitas  corporis  in  a  pofiti,  quod  efl: 
ut  P  C3  eft  ad  gravitatem  alterius  homogenei  ibidem  con- 
fiftentis  3  quod  eft  ut  a  -c  3  ficut  p  c  ad  a  c ,  (  nempe 
-  homogeneorum  corporum  juxta  politorum  pondera  ut  ipfa 
corpora  ;  )  &  igitur  corporum  homogeneorum  ipqualium 
in  A  &  p  politorum  gravitates  funt  ut-  p  c  &  a  c  ;  hoc 
eft  3  reciproce  ut  diftanti^je  a  centro.  Simili  prorfus  ra¬ 
tione  oftendetur  gravitas  corporis  in  b  ad  gravitatem  ae¬ 
qualis  &  homogenei  in  p  ut  c  p  ad  c  ^  >  etenim  fluidum 
in  canale  b  c  p  immotum  permanebit  3  ut  in  priori  a  c  p  : 
Unde  3  ex  -a3qu03  aequalium  &  homogeneorum  corporum 
in  Telluris  fuperficie  ubicunque  conliftentium  gravitates 
abfoluta  funt  reciproce  ut  diftantia  a  centro.  At  corpo¬ 
ris  gravitas  acceleratrix  eft  ut  ejus  gravitas  abfoluta  ap¬ 
plicata  ad  ejufdem  molem :  Adeoque  corporum  in  Tellu¬ 
ris  fuperficie  conftitutorum  gravitates  accelcratrices  funt  ut 
locorum  diftantia?  a  centro  inverfe.  Porro  3  quoniam  of^ 
eillatio  corporis  penduli  ad  a  politi  3  &  in  Cycloide 
moti  3  aquidiuturna  ponitur  (  ex  obfervatione  )  cum  of- 
cillatione  alterius  ad  p  >  &  (  per  Prop.  x  x  v.  Parf.  1 1. 
Horologii  Ofcillatorii  Cbrifiiani  Hugenii  )  tempus  defeen-^ 
fus  liberi  per  Cycloidis  axem  datam  habet  rationem  ad 
tempus  ofcillationis  in  ifta  Cycloide  ;  &  (  per  Prop,  v  i. 
&  VII.  Part.  1.1 1.  didi  Libri  )  axis  Cycloidis  3  qnam 
grave  Pendulum  deferibit  3  datam  habet  rationem  ad  lon¬ 
gitudinem  fili  didum  grave  fufpendentis  ;  &  proinde 
■tempus  defcenfus  liberi  per  axem  Cycloidis  datam  etiam 
Labet  rationem  ad  tempus  defcenfus  liberi  per  fili  lon¬ 
gitudinem  3  nempe  prioris  fubduplicatam  :  erit  tempus 
defcenfus  liberi  per  longitudinem  penduli  ad  a  politi 
.  cequale  tempori  defcenfus  liberi  per  longitudinem  penduli 
ad  p  politi.  SedTpatia  ad  a  &  P3  a?qualibus  temporibus 
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cafu  libero  percurfa,  funt  ut  gravitates  acceleratrices  m 
didlis  locis  a  &  p  ^  fc.  effedus  ut  caufe  j  &  didse  gra« 
vitates  acceleratrices  haftenus  oftenfa?  funt  ut  diftantiae  a 
centro  Terra?  inverfe  j  &  igitur  longitudo  penduli  ad  a 
eft  ad  longitudinem  penduli  ad  p  sequali  tempore  ofcillan- 
tis  ut  c  p  ad  c  a*  Similiterque  oftendetur  longituda 
penduli  ad  b  effe  ad  iQngitudinem  penduli  ad  P_  jcquali 
tempore  ofcillantis  ut  c  p  ad  c  b  :  Unde  ^  ex  a?quo  , 
erunt  univerfaliter  longitudines  pendulorum  aequalibus  tem¬ 
poribus  ofcillantium  reciproce  ut  diftantia*  locorum  a 
centro  Terrae.  Cum  igitur  inventi  fint  ratio  ipfius  a  c 
ad  quamlibet  b  c  &  inclinatio  dida?  b  c  ad  a  c  ^  ac 
(  inter  ca?tera  )  ratio  ipfius  a  c  ad  p  c  ;  definita  eft 
natura  Figur;^  ape/,  fedionis  nempe  Telluris  cum. 

.  plano  Meridiani  ^  cujus  rotatione  circa  Axem  p  p  ipfa 
Telluris  Figura  gignitur.  E.  F.- 

Si  Terra?  figura  modo  lupradido  definienda  fit,  non 
opus  eft  menfurara  longitudine  penduli  dato  temporis 
fpatio  ofcillantis  ad  ipfum  Polum  p  :  per  plures  enim^ 
cjufmodi  longitudines  obfervatas  in  diverfis  Latitudinibus 
tuto  concludetur  longitudo  penduli  dido  temporiS'  fpatio 
ofcillantis  ad  ipfum  Polum.  Rurfus ,  in  folvendo  hoe 
Problemate'  non  opus  erit  in  diverfis  locis  pendulum  ita 
aptare,  ut  eodem  temporis  fpatio  ofcillationes  fuas  pe¬ 
ragat  :  fufficit  pendulum  uni  loco  aptatum  ita  ut  ejus- 
ofcillationes  fingula?  dato  .temporis  fpatio  refpondeant  , 
in  alia  loca  transferre ,  &  notare  quantum  horologium  , 
cui  didum^  pendulum  eft  pro  librato rio,  tempore  unius 
revolutionis  apparentis  Fix;e  ad  eundem  locum ,  retarde¬ 
tur  aut  acceleretur,  prout  loca,  in  qusc  transfertur,  iLqua- 
tori  aut  Polo  viciniora  funt  quam  eft  is  cui  aptatum  eft 
automaton,  &  ex  ifta  retardatione  aut  acceleratione  cal-- 
culo  colligere  qua  opus  fit  penduli  longitudine,  ut  ofcil- 
.  lationes  lingula?  pari  tempore  peragantur  quo  perad^ 
funt  in  loco ,  cui  pendulum  primo  erat  aptatum. 
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Corollarium. 

Hinc  fcquitur ,  fi  ( iifdem  manentibus  )  Intervallo  c  a 
‘vel  c  E  deferibatur  circulus  5  &  producatur  utcunque  duc¬ 
ta  c  b  ad  d,  efie  D  B  ut  incrementum  gravitatis  accele- 
ratricis  in  recefTu  ab  iEquatore  verfus  alterutrum  Po¬ 
lum,  five  ut  incrementum  fupra  longitudinem  penduli 
dato  tempore  ad  ^Equatorem  ofcillantis  loco  b  congruum. 
Nam  fupra  eft  oftenfum ,  fi  a  c  exponat  gravitatem  aut 
longitudinem  penduli  ad  Polum  ,  quod  c  p  repraefentabit 
gravitatem  aut  longitudinem  penduli  pari  tempore  ofcil¬ 
lantis  ad  iEquatorem  ^  &  ideo  (  produfta  p  ad  f  &  g  ) 
p  V  reprafentabit  incrementum  gravitatis  aut  longitudinis 
difti  penduli  ad  Polum  p.  Similiter  ,  fi  c  b  exponat 
gravitatem  aut  longitudinem  penduli  ad  a  ,  a  c  (  hoc 
eft ,  D  c  )  exponet  gravitatem  aut  penduli  longitudinem 
ad  B  >  &  confequenter  d  b  exceffum  five  incrementum 
gravitatis  longitudinifve  penduli  ad  B  ,  fupra  gravitatem 
penduli  ve  pari  tempore  ofcillantis  longitudinem  ad  a. 

Si  A  p  E  fedio  Telluris  cum  plano  Meridiani  fit  EI- 
lipfis  5  erunt  gravitatis  pendiilive  longitudinis  incrementa 
in  diverfis  locis  fuperficici  Terra’ ,  fupra  gravitatem  pen¬ 
duli  ve  longitudinem  ad  iTquatorem  ,  quamproxime  in 
duplicata  ratione  finuum  redorum  Latitudinum  iftorum 
Locorum.  Per  d  ducatur  d  m  Axi  p  /  parallela,  Ellipfi 
in  L  redaque  A  E  occurrens  in  m  pundo,  ex  quo  in 
c  D  demittatur  perpendicularis  m  k  ;  fumatur  d  h  aqua¬ 
lis  p  f,  unde  c  h  aqualis  c  p,  &  jungatur  l  h.  Quo¬ 
niam  A  p  E  eft  Elliplis,  eft  (  per  Prop.  xxi.  Lik  i.  EL 
Come.  )‘cp^ad  ml^  ut  tedangulum  fub  A  c  & 
C  E  ad  redangLilum  fub  a  m  &  m  e  :  Et,  per  'eandem, 
in  circulo  AFEeftcF^ad  md^  etiam  ut  redan^ 
gulum  fub  A  c  &  c  E  ad  redangulum  fub  a  .m  &  m  e  ;  & 
ideo  c  F  ^  erit  ad  m  d  ^  ficut  c  p  ^  ad  m  L  Unde 
c  F  eft  ad  M  D  ficut  c  p  ad  M  L  i  adeoque  (  per  Prop. 
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Tab.xxiKXi'^.  EI.  v;  )  p  p  eft  ad  l  d  ficut  c  p  ad  m  l  ;  hoe 

%  I*  cft  5  H  D  eft  ad  L  D.  ficut  c  h  ad  m  l  ;  &  igitur  (  per 

Prop,  II.  £/.  VI.  )  L  H  parallela  eft  ad  'c  m  i  &  pro¬ 
inde  triangulum  l  d  h  fimile  triangulo  m  d  c  ^  &  fimi- 
liter  pofitum.  A  trianguli  autem  c  m  d  angulo  redto  M 
duda'  eft  ad  hypothenufam  d  c  perpendicularis  redta 
M  K  3  quod  etiam  quamproxime  fadtum  eft  in  triangulo 
H  L  D  5  exiftentc  cwxvx  EclipticcX  particula  L  b  &  fere 
reda  5  &  ad  c  d  normali  >  propter  Ellipfin  ape/  noti 
multum  abludentem-  a  circulo  a  e  E  g  :  Unde  c  d  fiihi- 
llter  dividitur  in  k  atque  h  d  in  b  divifa  eft  1  id  eft  3 

H  D  eft  ad  D  B  ficut  c  d  ad  d  Kj  five  p  f  ad  b  d 

ficut  c  D  ad  o  K.  RurfuSj  propter  triangulum  redan- 
gulum  c  M  D  divifum  per '  redam  m  k  ad  c  0  norma¬ 
lem  (  per  Pr<?p.  viii.  v  i.  )  erunt  c  d,  d  m,  d  k 
proportionales  3  five  ratio  c  d  ad  d  k  duplicata  rationis 
c  D  ad  D  hoc  eft,  rationis  e  e  ad  m  d.  Sed  hac¬ 
tenus  eft  oftenfum  efle  p  f  ad  b.  d  ficut  c  d  ad  d  k  ; 
dc  igitur  p  F  eft  ad  'b  d  in  duplicata  ratione  c  f  ad  m  d.: 
Sed  c  F  eft  linus  totus  ,  &  m  d  finus  redus  anguli 
A  c  B,  nempe  Latitudinis  loci  b  ;  &  p  f,  b  d  lunt 
incrementa  gravitatis  vel  longitudinis  penduli  dato  tenv 
pore  olcillantis  locis  p  &  b  congrua ,  fupra  gravitatem 
pendulive  longitudinem  ad  ^Equatorem  :  Et  igitur  ,  pofi- 
ta  A  p  E  /  Eliipfi,  incrementum  gravitatis  vd  longitudi¬ 
nis  penduli  ad  Polum  ,  fupra  gravitatem  pendulive  lon¬ 
gitudinem  ad  iEquatorem  ^  eft  ad  fimile  incrementum  ia 
alio  quovis  fuperficiei  Terra?  Ioco.b  quamproxime  in  du¬ 
plicata  ratione  radii  ad  finum  redum  Latitudinis  didi 
loci  B.  Atque  idem  oftendetur  de  alio  quovis  loco  in 
Terrae  fuperficie  :  Et  igitur,  ex  tpquo.,  li  A  p  e  /  fuerit 
Ellipfis,  erunt  gravitatis  pendulive  longitudinis  incremen¬ 
ta  in  diveriis  locis  fuperficiei  Terr^  ,  fupra  gravitatem 
'  pendulive  pari  tempore  ofcillantis  longitudinem  ad  itqua- 
torenij  iii'  duplicata  ratione  finuum  redorum  Latitudinum 
iftoriim  locorum  quamproxime.  S  c  h  o- 
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S  C  H  O'  L  I  U  M. 

PrsemlfTa  omnia  vera  funt  ex  hypothefi  quod  Terra  QxTai.xxiih 
materia  uniformi  &  sequidenfa  conitar.  Suppofuimus  enim 
fluidum  3  quo  canales  a  c  p  ^  b  c  p  impleii  funt ,  unifor¬ 
me  eife  &  homogeneum.  Verum  ii  materia,  ex  qua 
Terra  conflat,  dentior  iit  'ad  centrum  quam  verfus  fuper- 
ficiem ,  pra^didta  incrementa  diflantiarum  a  centro  per¬ 
gendo  a  Polis  ad  i^lquatorem,  hifquc  proportionalia  in¬ 
crementa  gravitatis  longitudinifque  penduli  .dato  tempro- 
re  ofcillantis  pergendo  ab  ^Equatore  ad  Polos ,  majora 
erunt  quam  pro  calculo  fuperioribus  innixo  ;  &  Terra 
Axis  minor  erit  rcfpedtu  Diametrorum  eidem'  normalium. 

Nam  ii  materia  ifla  verfus  centrum,  qua  Terra  ibi  den- 
lior  eft ,  fubdufta  concipiatur ,  aut  potius  feoriim  fpede- 
tur  ut  materia  reliqua  Iit  ubique  arquidenfa  ;  ex  proce¬ 
dentibus  patet  gravitatem  acceleratricem  in  diveriis  fu- 
perficiei  Terra  hujus  oquidenfo  locis  efle  reciproce  pro¬ 
portionalem  diflantia  a  centro.  Sed  dida  gravitas  acce- 
leratrix  adhuc  augetur  propter  materiam  iflam  redundan¬ 
tem  circa  centrum  5  &  quidem  (  ut  ex  Lib.  i.  patet)  ; 

quamproxime  in  inverfa  duplicata  ratione  diflantia  ab  ifliiiSj  , 
id  eft',  Terra  centro.  Cum  igitur  in  cafu  Terra  unifor¬ 
miter  denfa  illius  fuperficies  verfus  ^Tquatorem  elevetur, 

•verfus  Polum  vero  deprimatur  j  gravitaique  ad  i£quato- 
rem  minor  fit  quam  ad  Polum  in  ratione  diflantia  Poli  k 
centro  ad  ^Equatoris  femidiametrum  ;  &  porro  ,  ad  pra^ 
didam  materiam  redundantem  circa  centrum  gravitas  ad 
-d-quatorem  minor  fit  quam  ad  Polum  in  ratione  dupli¬ 
cata  diflantia  Poli  a  centro  ad  iEquatoris  femidiametrum , 
qua  ratione  priore  fimplice  minor  eft,  cum  ratio  ifla  fit  mb 
noris  inaqualitatis  s  &  igitur  ex  utraque  fimul  caufa  ,  five 
in  cafu  Terra  verfus  centrum  denfioris ,  gravitas  ad 
quatorem,  ex  prioribus  binis  compofita,  minor  eft  quam> 
gravitas  ad  Pomm  in  ratione  minore,  quam  eft  ea  quam, 

Etf  3.  diftan- 
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Tab.xxiii  diftantla  Poli  a  centro  habet  ad  ffi,quatorIs  femidlametrum; 
Ii'  Et  ideo  ex  minore  hac  gravitate  ad  iEquatorem ,  relpe- 
(5tu  ejus  quas  obtinet  ad  Polos ,  Tellus  magis  ad  iEqua- 
torem  elevabitur  quam  pro  fuperioribus.  Idemque  ob¬ 
tinet  in  longitudine  penduli  dato  temporis  fpatio  ofcillan- 
tis.;  quippe  quse  fuperius  oftenfa  eft  gravitati  acccleratri- 
ci  proportionalis.  ; 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  L  I  I  I. 

Determinare  rationem  >  quam  Solis  aut  dati  Pia  neta  Axk 
habet  ad  Diametros  eidem  normales. 

IN  veniatur  per  Prop.  xxvr.  Lib.  i.  ratio  Vis  Centri¬ 
fugae  in  medio  inter  Polos  circulo  Solis  dative  Plane¬ 
tae  ad  Vim  Centrifugam  in  J£quatore  Terrse :  Datur  autem 
ratio  inter  Vim  Centrifugam  in  -Squatore  Terrae  ad  gra^ 
vitatem  in  Terrae,  fuperficie  5  eadem  fc.  cum  fuperius  in¬ 
venta  ratione  quam  habet  exceifus  Diametri  Terrae  fecun¬ 
dum  ^Equatorem  ad  ejufdem  Axem ;  &  ex  SchoL  Prof^ 
xLviii.  datur  ratio  gravitatis  in  Terrae  fuperficie  ad  gra¬ 
vitatem  in  fuperficie  Solis  dative  Planetae :  Et  igitur  da¬ 
bitur  ratio  ex  datis  hifce  compofita,  nempe  ratio  quam 
habet  Vis  Centrifuga  In  medio  inter  Polos  circulo  Solis 
dative  Planetae  ad  gravitatem  in  fuperficie  ejufdem.  At¬ 
que  haec  eadem  eft  cum  illa,  quam  habet  exceffus  Diame¬ 
tri  iEquatoris  Solis  vel  dati  Planetae  fupra  ejufdem  A- 
xem  ad  didum  Axem ,  cum  (  per  Prop.  praec.  )  excelTus 
ifte  a  Vi  illa  Centrifuga  fola  proveniat ,  &  proinde  fit 
.  '  illi  proportionalis  :  Dabitur  igitur  (per  6.  Dat.  )  ratio 

inter  Solis  dative  Planetae  Axem  cjufdemque  Diametrum 
Axi  normalem. 


i 
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s  E  C  T  I  O  I  X. 

De  Distantia  Fixarum. 
PROPOSITIO  LIV. 

Dijlantiam  Fixa  fer  Obfcrvat tonem  determinare. 


DEfinitis  Diftantia  &  Magnitudine  Solis  &  Planetai- 
rum  primariorum ,  rcftat  ut  de  Fixarum  Diftantia  . 
paucis  diftTeramus.  Et  licet  Fixarum  Diftantia  tam  im- 
menfe  major  fit  quam  Telluris  Diameter  ^  ut  ha?c  prse  illa 
evanefcat  penitus  &  infenfibilis  evadat  >  adeoque  omnes 
methodi  hoc  Libro  &  praccdente  tradita  ad  Phanomeni 
cujufque  Parallaxin  3  &  cqnfequcntcr  Diftantiam  ^  inve¬ 
niendam  in  hoc  negotio  inutiles  fint  :  videri  tamen  pote¬ 
rit  Diametrum  Orbitse,  quam  Tellus  fpatio  annuo  circa 
Solem  deficribit  ^  etiam  cum  Diftantia  Fixarum  compara¬ 
ri  pofTe  ;  cumque  nos  Terra  vedi  nunc  hoc  nunc  illud 
Diametri  did^e  Orbita  extremum  teneamus  3  fenfibilem  ad¬ 
modum  oriri  debere  Fixarum  Parallaxin  ex  adeo  fenfibi- 
li  Obfervatoris  tranflatione.  Obfervatio  commodiflime 
modo  fequenti  aut  fimili  inftituetur. 

Referat  s  Solem  3  a  m  b'  Orbem  magnum.  Eligantur  Ug. 
du^  Fixa?  propinquae  invicem  c  &  f  non  procul  ab  E- 
eliptica  fitae.  Obfervetur  harum  Diftantia  eum  illarum 
altera  c  Soli  opponitur  3  fc.  angulus  fac.  Obfervetur 
rurfus  illarum  Diftantia  cum  c  eft  Soli  conjunda3  nem¬ 
pe  f  b  c  angulus.  In  triangulo  igitur  f  a  b  3  ex  datis 
omnibus  angulis  3  datur  ratio  laterum  j  nempe  f  a  DiC- 
tantise  Fixa^  ab  a  ad  a  b  Diametrum  Orbis  magni  per 
Prop.  XLV.  notam  j  determinatur  igitur  a  f.  Similiter 
eruetur  Fix^e  Diftantia  3  fi_  obfervatio  fecunda  Diftantia^ 
Fixarum  apparentis  inftituatur  cum  c  non  eft  Soli  con- 
) unda  3  (  quod  lorfan  3  propter  Solis  fplendorem3  diffici¬ 
le  foret  3  )  fed  in  alio  quovis  noto  Telluris  fitLi3  v.  g. 
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dum  ha^rc  eft  in  m  .*  Nam  a  m  refta  ^  ejufque  ad  no¬ 
tam  A  B  ratio  5  per  Jupra  citatam  Prop.  xlv.  innotefcit. 

Definita  femel  Fixx  alicujus  Diftantia  ^  illius  Magni¬ 
tudo  definietur  per  methodum  Prop.  xlvi.  traditam , 
modo  Fixar  Diameter  apparens  fit  fenfibilis. 

•  ^  .  ,S  c  H  o  L  I  u  M. 

Quoniam  .fiipra  deferipta?  obfervationes  ^  fimilefve  ad 
Fixarum  Diftantiara  definiendam  neceflarice,  ‘tam  tubrfc^  ' 
fiint  tantamque  requirunt  fubtilitatem  ^  ut  hanc  fe  confe- 
cuturos  Artifices  fpondere  non  audeant  j  infignem  tamen 
.  yidorlain  teportalTe  videantur  ,  fi  efie  aliquam  Fixarum 
Parallaxin ,  magni  .Orbis  refpe6tu  5  obfervatione  often- 
dant  ;  fic  enim  Telluris  Motum  ultra  dubium  ponerent  \ 
quod  opera?  pretium  efie  agnofeunt  omues.  Hoc  autem 
"  haud  incommode  fiet  modo  fequenti. 

Takxxir.  Reliquis  manentibus  5  Fix^  dux  f  &  c  non  fint  prope 
Eclipticam.  Per  illas  &  Solem  tradudlum  planum  fecet 
Telluris  Orbitam  in  a  &  b  5  qii^c  fatis  exade  ad  pra?- 
fens '  inftitutum  ex  di&is  in  pta?c.  Lib.  dabuntur.  Obfer- 
ventur  anguli  c  a  f,  c  b  f  (  five  Fixarum  f  &  c  Dif- 
tantia?  apparentes,  vife  ex  Tellure  in  a  &  b  verlante)  ^ 
qui  fatis  notabiliter  diverfi  erunt ,  fi  a  b  refpedu  a  c 
fit  fenfibilis  &  Stelte  c  &  f  admodum  inaequaliter  a 
Sole  dlftent,  quod  in  Stellis  diverfa?  Magnitudinis 'ob¬ 
tinere  verifiinillimum  videtur.  Immo  fi  loco  binarum 
Stellarum  c  &  f  ,  bina? ,  quales  funt  c  &  d  ,  confpi- 
ciantur,  (  quod  in  tanta  Sydetum  multitudine  contingere 
poterit ,  )  ex  a  Audebitur  d  ad  unam  a  c  plagam ,  ex 
B  ad  alteram  ;  vel  fortafie  videbuntur  du^e  Stellce  una 
Anni  tempeftate  coincidentes ,  altera  notabiliter  inter  fe 
diftantes  :  in  quo  cafu,  abfque  ullo  inftrumento  ad  Stel¬ 
larum  intercapedinem  obfervandam  necefiario,  folius  Te- 
lefcopii  beneficio  patebit  Telluris  circa  Solem  Motus  Au- 
iiuus. 

*  Pra?did:a 
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Prsedida  obfervandi  ratio  j,  praeterquam  quod  omne  re¬ 
cipiat  incrementum  5  quod  hadlenus  inftriimenta  quxvis 
recepere  aut  in  pofterum  recipient,  nullius  fere  eft  fump- 
tus  5  cum  folo  Telefcopio  Micrometro  inftriKao  indigeat  ; 
nullus  requiritur  Obfervatorii  apparatus  3  nulla  Perpendi¬ 
culi  reiiificatio ,  qu^e  omnia  admodum  funt  incerta,  cum. 
neque  muros  licet  firmiflimos  ,  neque  ipfas  rupes  mon- 
tefque  eundem  perpetuo  ficum  fervare  certilfimum  fit. 
Huc  forfan  referenda  funt,  quse  de  Fixis  ab  Oculatiflimo 
&  Celeberrimo  Aftronomo  D.  Cajftm  noviter  detefta 
funt  >  quod  nempe  Arietis  prima  aliquando  in  binas 
aequales  intervallo  Diametri  utriufvis  diftantes  divifa  ap¬ 
pareat,  quod  &  de  praecedente  capite  Ceminorum  itidem 
obfervavit ;  &  alise  quadam,  ut  Pleiadum  aliquae  media¬ 
que  in  Orionis  gladio,  quandoque  triplae  aut  etiam  qua- 
drupte  appareant. 

PROPOSITIO  LV. 


Orbis  'magni  ParalUxin  obfervare  fer  accejfum  &  'recejfum 
Fixjx  a  Polo  ALqua toris  diverfis  ^  Anni  temfejlatibus  fac^ 
tum., 


REferat  s  Solem  ;  h  m  e  Orbitam  Telluris  ,  cujus 
punifla  E  &  H  funt  Telluris  loca  in  Solftitiis.  Sit 
porro  F  Fixa  Polo  Mundi  vicina,  hoc  eft,  Telluris 
A  T  B^Axis  A  B  cum  reifta  Tellurem  Fixamque  connec- 
tente  angulum  b  h  f  aut  b  e  f  fatis  parvum  compre¬ 
hendat  ;  fitque  Stella  ha?c  non  procul  a  Coluro  Solfti- 
tlorum ,  adeoque  Soli  in  Solftitiorum  altero  fere  con- 
junfta ,  five  planum  e  r  h  rectum  ad  Ecliptica  planum 
H  M  E.  Patet  angulum  b  h  p  Diftantiam  Fixae  a  Polo 
Mundi,  cum  h^c  Soli  opponitur,  minorem  effe  angulo 
B  E  F  ejufdem  Diftantia  a  Polo ,  cum  Fixa  Soli  corij un¬ 
gitur.  Et  e  converfo  ,  fi  angulus  b  H  f  obfervationc 

minor  deprehenditur  quam  b  e  f  ,  in^qualitas  h^c  in 

Ggg  .  Orbis 
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Ofbis  Annui  Parallaxin  refundenda  cfl.  Tlxx  vero  Dif- 
tanria  inde  hoc  modo  elicitur  :  Differentia  angulorunr 
B  E  F  5  B  H  F  arqualis  eft  angulo  f  ;  &  in  triangulo 

F  E  H  datur  alter  angulus  f  e  h  ;  Fixa?  nempe  Latitu¬ 
do  ad  Tempus,  quo  Tellus  eft  ad  E  :  Unde  innotefeet 
ratio  inter  h  e  Diametrum  Grbis  magni  &  ii  f  Fixae. 
Diftantiam.-  ' 

S  c  H  o  L  1  u  m; 

« 

Hanc  methodum  OrbiS'  magni  Parallaxin  per  obferva- 
tiones  eruendi  adhibuit  folertiffimus  ObferYator  D.  Jo. 
FLamftedlm ,  atque  fic  refpondet  objedioni  illorum ,  qui 
cum  Kicciolo  motum  Telluris  circa  Solem  negant ,  quia 
hic  per  Orbis  magni  Parallaxin  obfervatam  non  confir¬ 
matur.  Stellae  quippe  Polaris  diftantiam  a  Polo  Mundi 
Boreo  majorem  invenit  circa  Solftitium  iTftivum  quam 
Hyemale  circiter  40  aut  4S  fcrupulis  fecundis,  idque  ope 
Obfervationum  per  continuos  leptem  annos  fadarum , 
poft  confideratas  inflrumenti  corredlionem  &  Loci  Stellss 
mutationem  propter  pundorum  i£quinodialium  regreffum : 
freut  acute  differit  D.  FUmfledins  in  Eplftola  ad  Ccl.  D. 
IVallifium  20  Dec,  An.  I698.  data,  in  Oper.  Math. 
Wallifn  Tom.  m.  edita.  Verum  methodus  hsec  Fixar 
Parallaxin  determinandi  fupponit  Telluris  Axem  A  B  fibi 
exadtiftime  efle  parallelum<,  cum  harc  in  E  &  h  pundis 
fua?  Orbita?  verfatur,  quando  obfervationes  inftituuntur.. 
Et  licet  Axis  Nutatio  ifta  exigua,  qua?  confequitur  exin¬ 
de  quod  (  per  Coroll.  xx.  Prap.  lxvi.  Lib,  i,  PhiL 
Nat,  Prine,  Math,  Cei.  New  toni  )  inclinatio  Ecliptica? 
&  iEquatoris  ad  Solftitia  minuatur,  ad  -dlquinodia  an¬ 
eatur  ,  obfervationi  huic  minime  obftat ,  ficut  ipfe  D. 
Flamjledim  in  dida  Epiftola  notat  ;  alia-  aliunde  orta 
'  Nutatio  totam  hanc  Stelte  Polaris  a  Polo  diftanti^  di- 
verfitatem  producere  poterit  :  Si  nimirum  Hemifphserii 
Terra?  Auftralis  paulo  majpr  fit  denfitas  quam  Hemifphx- 

'  rii  Bo- 


\ 
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-rli  Borealisj,  (  vcl  propter  minorem  illi  iEftatem  quam 
huic  majufqiie  frigus ,  v.el  propter  continentium  Terra?  s» 

ad  Polos  politorum  inarqualitatem  ^  vel  aliam  caufam  quan- 
dam  nobis  ignotam ,  )  cum  in  Solflitio  Hyemali  Polus 
Auftrinus  a  annuat  ad  Solem  &  fimul  illi  propior  fit  quam 
eft  Polus  Boreus  b  ,  cum  tempore  Solftitii  ^fiivi  hic  ad 
Solem  annuit  5  inclinabitur  H  a  magis  ad  Ecliptica?  pla¬ 
num  tempore  Hyemali  quam  e  a  ^ftivali  unde  b  h  v 
minor  erit  quam  b'e  f,  licet  ipfe  rc£tx  h  r,  E  v  pa¬ 
rallela?  forent.  Cum  igitur  totum  ^  quod  per  D.  Fiainjle^ 
dii  obfervationem  conficitur  ^  illud  fit  quod  b  h  f  an¬ 
gulus  minor  fit  quam  b  e  f  ;  atque  hoc  ex  duplici  cau- 
la  oriri  poffit ,  nempe  ex  reftarum  h  f  ^  e  f  concurfu 
ad  partes  f  ,  fi  Terrx  Axis  in  obfervationum  una  pa¬ 
rallelus  fit  eidem  in  altera  ,  (  quod  a  D.  Flamjledio  fup- 
ponitur  5  &  in  Figura  Prop.  lv.  defignatur,  )  vel  ex 
redlarum  ha,  ea  concurfu  ad  partes  g  partibus  f 
contrarias ,  politis  reftis  h  f  ,  e  f  parallelis ,  ut  in  fi¬ 
gura  annexa  ;  ex  obfervarione  illa  Fixarum  Parallaxis  non 
evincitur,  quoniam  Obfervatio  integra  confiftcre*  poteft,, 
rc(5iis  e  f  ,  h  f  parallelis  manentibus  i  hoc  eft ,  Orbis 
magni  Parallaxi  polita  nulhi. 

Immo  hxc  obfervatlo  ne  vel  Telluris  Motum  Annuum  %•<?. 
immediate  aftruit  :  Nam  licet  Tellus  in  medio  maneat , 

(  circa  Axem  ut  in  Syftemate  Semi-tjchonico  rotata  coe- 
leftium  Motum'  diurnum  apparentem  efficiens  s  )  Sol  in 
Signis  Auftralibiis  Hemifphaerium  Terra?  Auftrale,  propius- 
&  forte  denlius,  Soli  tum  obverfum  ita  attrahere  pote¬ 
rit,  ut  angulus  b  n  f,  Diftantia  Fixx  a  Polo,  minor  fit 
quam  b  e  f  ,  cum  in  Signis  Borealibus  Sol  remotior 
ejus  Hemifphxrium  Boreale,  etiam  forte  minus  denfum  -, 

minus  attrahit.  ,  ■  ^ 

.  Idem  fimiliter  de  varia  Diftantia  Fixx  a  Zenith  dicen¬ 
dum  ,  quo  modo  CI.  D.  Hookim  Fixarum  Parallaxin  olim 

rimabatur.  Nam  fi  Axis  Terrx  direilio  mutatur ,  alte- 

Ggg  2  nus  ■ 
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rius  cujufvis  redas  in  Terra' (  cujus  pofitio  ad.  Axem  da^ 
tur  )  diredio  fimiliter  mutabitur  :  Et  Terras  motus  circa 
Solem  5  ex  varia  inclinatione  red^c  Fixam  &  Terram 
conjungentis  ad  redam  iftam  in  Tellure,  certo  concludi 
nequit.  Optandum  igitur  eft  ut  oculatiflimi  Obfervatores 
deinceps  obfervationes  fuas  ad  Motum  Terrse  Annuum 
hoc  modo  aftruendum  fecundum  Prop.  pr^cc.  ejufve  Schol. 
dirigant  :  Nam  lic  tandem  Fixarum  Parallaxis  refpedu 
Orbis  magni  (  modo  fenfibilis  fuerit  )  certo  elicietur , 
cum  angulorum  iftorum  mutatio  ex  alia  caufa  ,  pra?ter 
mutatum  Telluris  locum  aut  Fixarum  inter  fe  fitum,  ori¬ 
ri  nequeat  >  Fixarum  vero  idem  ad  fe  invicem  fitiis  prin¬ 
cipii  loco  habeatur  ab  omnibus,  qui  illarum  Parallaxin 
inveftigant.  Interim  rationes  Propofitione  feqiiente  ex¬ 
plicanda  me  movent ,  ut  cum  Copermeo  credam  Orbis 
magni  Diametrum  refpedu  Fixarum  (  etiam  proximarum) 
Diftantise  infenfibilem  efle. 

:  PROPOSITIO  L  V  I. 

Dtflantia  Solis  a  Terra ,  reJpeUu  Dijlantia  Stella  Fixa 
(  etiam  proxima  )  a .  Terra  ,  evanefeit  fere  &  infenfibim 
lis  efl. 

CUm  Sol  &  StcWx  Fixas  fola  lint  magna  Mundi  cor¬ 
pora  lucc  propria  gaudentia,  jure  a  Philofophis  ejuf- 
dem  generis,  habentur  ,  &  ad  fimiles  ufus  deftinata ;  & 
hominis  eft  res  fuas  plus  aquo  asftimantis  credere  Solem 
cfle  illorum  omnium  maximum.  Ponantur  igitur  aequa¬ 
lia  ,  cum  exceflus  hujus  fupra  illud  nulli  fundamento 
innitatur.  ' 

T^k  xxiy.  Sit  T  Terra  5  a  e  b  Sol ,  cujus  centrum  s  f  c  g  d  Soli 
7.  sequalis  Fixa  ,  cujus  centrum  f.  Cumque  angulus  b  t  s  , 
quo  femidiameter  Solis  ex  Terra  fpedatur,  excedat  l6 
fcrupula  prima ,  erit  b  s ,  vel  illi  aqualis  g  f  ,  pars  fere 
ducentefima  ipfius  st;  five  200  c  f  ipfi  t  s  aquales. 

In 
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In  triangulo  y  st  rcftangulo  ad  s  eft  fimis  anguli  s  f  t 
ad  latus  s  t  ficut  radius  ad  latus  f  t  :  fimiliterque  In 
triangulo  c  f  t  finus  anguli  c  t  f  cft  ad  latus  c  f  ut 
radius  ad  latus  c  t  ipfi  f  t  cequalc :  Unde  (  cx  Prop,  xi. 
JE/ew.  V.  )  finus  s  F  t  eft  ad  s  t  ficut  finus  anguli  c  t  f 
ad  c  F.  Cumque ,  iri  parvis  hifce  angulis ,  anguli  ipfi 
fint  ficut  eorum  finus  ,  erit  viciiTim  angulus  s  f  t  ad  c  tf 
angulum  ut  redla  s  t  ad  c  f  redam ;  &  ideo  200  c  t  f 
ipfi  s  F  T  sequales  ^  fi  ve  ico  c  t  d  ipfi  t  f  s.  Acutiilt- 
mus  vero  Obfervator  ChriJHant44  Uugenins  (  in  SjHcmate 
SAturnio  )  afierit  fe  adjutum  Telefcopio  (  cujus  ope  fpe- 
ciei  per  Tubum  \i(x  ad  eam  qu^e  nudo  oculo  percipi¬ 
tur  ratio  fecundum  diametrum  eft  centupla  )  Fixarum  etiam 
maxime  fplendidarum  Diametros  nulla  unquam  magnitu¬ 
dine  cernere  potuifl^j  fed- tantum  minimi  pundi  inftar  j 
hoc  eft 5  angulum  dtc  centuplo  majorem' fadum  etiam- 
num  eife  inlenfibilem  ;  five  centuplum  c  t  d  (  hoc  eft  y 
s  f  T  )  fenfu  percipi  non  polTe.  Semidiameter  igitiir 
Orbis  magni  s  t  ex  Fixa  proxima  (  qualem  fplendidlllimam 
seftimarc  oportet  )  vifa  minimi  pundi  inftar  appareret  x 
hoc  eft  5  T  s  refpedu  s  f  vel  t  f  evanefcit  &c  infenfibi- 
lis  eft.  ^ 

Parvitas  h^c  apparentium  Diametrorum  Fixarum  in 
caufa  efte  videtur  Scintillationis  earundem :  Corpufciila 
enim  opaca  minima,  per  AtmofphaTam  femper  mota. 
Fixam  quamvis  penitus  tegunt,  ftatimque  retegunt  j  hoc 
cft ,  Scintillantem  reddunt. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

I 

QiJoniam  s  t  ad  s  f  comparata  infenfibilis  'eft  ,  pcnn- 
de  eft  ex  quonam  Orbis  magni  pundo  Fixa  obferventur 
'  totus  quippe  Orbis  magnus  quafi  pundum  eft  refpedu 
Diftantia  Fixarum  :  Cumque  Saturnus  Planetarum  exti¬ 
mus  a  Sole  non  diftet  decuplo  amplius  quam  Tellus,  im- 
menfa  erunt  Spaiia’ inter  extimum  hunc  Planctam  proxi- 
-  .  *  “  Ggg  3  mafquc 
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mafque  Soli  Fixas ,  in  qu^  Cometarum  Orbes  admo¬ 
dum  excentrici  excurrant,  de,  quibus  Prop.  x  x  xv.  Lib. 
I-  didum  eft  :  Sed  &  propter  immenfam  hanc  Diftan- 
tiam  fit ,  quod  Fixa?  nullos  edunt  fenfibiles  efFeftus  in 
noftri  Solis  Syftema  y  Planetafque  inibi  contentos  non 
perturbent. 

.  Quia  igitur  Fixarum  DIftantia  per  dbfervationes  in  di- 
\ierfis  Orhitiie  Terrse  locis  fadtas  determinari  nequit,  reflat 
ut  illa  ex  rationibus  Opticis  seflimetur  ..:  cujus  faciendi 
modos  duos  proponemus ;  alterum  Jacohi  Gregorii  Anno 
1668  editum ,  alterum  Chrtjluni  Hugemi  in  fua  CofmQ* 
theoria  traditum, 

PROPOSITIO  LVII.  LEMMA. 

Ejufdem  fphaYA  illujlrationes ,  in  dlverjis  a  lucido  corpore 
dijl antiis ,  funt  in  reciproca  duplicata  ratione  dijl antiarum. 

rig,  §.  T  Icet  Propofitio  h^ec  facae  confequatur  ex  Prop.  xLviir. 
j  ^  Lib.  I.  libet  illam  hic  demonflrare^  Sit  a  corporis  luci¬ 
di  pundum-  quodvis  ad  libitum  .  fumptum  >  fitque  b  g 
fphaira;  illuflratte  diameter  radiis  directe  objecta,  in 

minore  diflahtia  a  lucido  j  /S  y  eadem  diameter  in 

majore  diflantia  :  hoc  efl,  fit  a  E  radius  ad  centrum 

'  E  pertingens  ipfi  bc  normalis,  &  a%  ipfi  ^  y  ■:  Jungan¬ 
tur  a  ,  a  c ,  &  produdie  concurrant  in  d  &  f  cum  ^  y 
etiam  producta.  Centro  a  5  diflantia  a  d  vel  a  f  deferi- 
batiir  circuli  arcus  d  f  ,  cui  a  jS  ,  a  e  &  a  7^  productae 
occurrant  in  h,  g  &  k;  concipiaturque  figura  haec  fu- 
per  axem  a  g  rotata.  Patet  ra.dios  omnes  in  fphaeram  cu¬ 
jus  diameter  .b  c  incidentes,  illa  ablata.,  in  fphjeram  cu- 
j[us  diameter  efl  d  f  fpargi &  ideo  illuflratio  fphaera? , 
cujus  diameter  BC,  -eft  ad  illuflrationem  fphsera?,  cujus 
diameter  ^  ut  omnes  radii  intra  fecflorem  iphsericum  ro¬ 
tatione  fedoris  circularis  a  d  g  genitum  contenti  ad  om¬ 
nes  radios  intra  fcdorem  fphserieum  :rotatione  iplius  a  h  g 
.  . '  ‘  genitum 
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gtnitum  contentos  ;  hoc  eft^  ut  fuperficies  fpharrica 
ratione  areils  D  g  produdla  ad  fuperficiem'  fpha^rieam  ug.  p, 
rotatione  arciis  g  h  produdam  ;  hoc  cft  (  per 
Fropofitio  X  L  I  X.  •  jL/^,  i  .  Archimed.  de  Sph.  O*  0'^») 

Ut  circulus  radio  d  g  ad  circulum  radio  h  g  3  live 
in  duplicata  ratione  d  g  ad  h  g.  Sed  in  parvis  angu¬ 
lis  3  quales  fupponimus  DAG&HAGjDoeftadHG  . 
quamproxime  ut  d  g  ad  i8  s ;  &  ideo  illuftratio  fpha?rse  , 
cujus  centrum  in  e  3  eft  ad  illuftrationem  ejufdem  vcl 
sequalis  fpha?rae  3  cujus  centrum  in  «3  in  duplicata  ratio-' 

D  ad  j8  « 3  live  D  8  ad  ad  B  E  3  five  a  «  ad  a  e;  hoc  eft, 

.  in  reciproca  duplicata  ratione  diftantiarum.  Cumque  idem 
propter  eafdem  rationes  verum  Iit  de  alio  quovis  lucidi 
corporis  pundo  arque  ac  de  a  ,  patet  propolitum. 

Similiter ,  ejufdem  fphiEra?  illuftrationes  ab  sequalibus  cor¬ 
poribus  lucidis  inaequaliter  diftantibus  fadte  funt  in  rccipro^ 
ca  duplicata  ratione  diftantiarum  a  corporibus  iftis  lucidis, 

PROPOSITIO  LVIIL  LEMMA. 

•« 

Omnes  Radii  Solares  in  Planctam  unum  incidentes  funt  ad 
emnes  Radios  Solari  in  Flanetam  alterum  incidentes  in 
duplicata  ratione  chordarum  Farallaxium  horizontalium 
Solis  ex  Planetis  ijlis  feliati. 

REferat  s  Solis  pundum  quodvis  radians  A  B  ,  c  D' 
fph^rse  3  quarum  centra  t  &  p ,  fint  Planeta?  bini 
quivis.  Jungantur  st,  s  p  ,  per  quas  tradiidum  planum 
fecet  fphicras  in  circulis  ab,  eD;  &  ex  s  ducantur  rec- 
tx  didos  circulos  contingentes.  Centro  s ,  diftantia  qua¬ 
vis  ducatur  arcus  circuli  redis  sa,  st,  sb,  sc,sp 
&  s  D  occLirens  inF,E,L,  h,  g&  k;  jungantur  re- 
E  F,,  G  H.  Figura  a  f  s  e  t  rotata  concipiatur  circa 
s  T  axem ,  &  c  h  s  g  p  circa  s  p  axem.  Erunt  omnes 
Radii  ex  s  pundo  manantes  qui  in  Planetam  t  incidunt 

(  fc.  omnes  intra  conum  a  s  b  )  ad  omnes  in  Planetam 

p  in- 
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p  incidentes  (  nempe  omnes  in  cono  csD  )  ut  fuperfi-. 
cies  fj')hcerica  rotatione  arcus  u  f  defcripta  ad  fiiperficiem 
fpharricam  rotatione  arcus  g  h  defcriptam ;  hoc  efl:  (  per 
Prop.  XLix.'  'I.  Archimed,  de  Sph.  &  CyL  )  ut  cir^ 
culus  radio  E  f  defc.riptus  ad  circulum  radio  g  h  deferip^ 
tum,  five  in  duplicata  ratione rcitarum  e  f,  g  h  :  Sed  e  f 
&  G  H  fiint  chorda  anguloruln  a  s  x  ,  c  s  p  ad  radium  s  E, 
&  dl(5li  anguli  funt  Parallaxes  horizontales  Solis  s  ex  Plane¬ 
tis  T  &  p  fpedati  >  &  igitur  Radii  omnes  ex  s  pun^fio  ma¬ 
nantes  &  in  Planetam  x  incidentes  funt  ad  omnes  in  p  ince¬ 
dentes  in  duplicata  ratione  chordae  Parallaxis  Solis  ex  x 
fpe^tatl  ad  chordam  Parallaxis  Solis  ex  p  fpedati.  Cum¬ 
que  idem  fimiliter  verum  Iit  de  Radiis  ab  alio  quovis 
Solis  punfto  manantibus,  patet  propofitum. 

Loco  chordarum  ipli  arcus,  iifve  proportionales  angu¬ 
li  quos  fubtendunt,  poflent  alTumi,  ut  in  praecedente, 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

/  Pari  modo  (phxrx  lucidae  &  uhdiquaquc  radiantis  ra¬ 

dii  omnino  omnes  funt  ad  radibs  ejus  omnes  in  fph^cram 
datam  incideqtes  illamque  illuftrantes  in  duplicata'  ratio¬ 
ne  diametri  (  five  chordae  femicirculi  )  ad  chordam  paral¬ 
laxis  horizontalis  corporis  lucidi  ex  fphaera  illuftrata  fpc- 
(Sati  y  five  ut  quadratum  diametri  ad  quadratum  chordae 
Aidx  parallaxis  horizontalis.  Et  confequenter  ,  (  fumen- 
do  antecedentium  dimidia ,  )  femilfis  radiorum  omnium 
fphaerae  lucidae ,  five  radii  omnes  ab  hemifphserio  radian¬ 
te  manantes  (  pofito  altero  hemifphderio  opaco  )  funt  ad 
radios  ejus  omnes  incidentes  in  fph^ram  illuftrandam ,  cui 
illud  pleno  orbe  fulget,  ut  femiflis  quadrati  diametri 
(  hoc  eft ,  quadratum  circulo  infcriptum  )  ad  quadratum 
chordae  parallaxis  corporis  lucidi  ex  fphaera  illuftrata  fpc- 
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PROPOSITIO  LIX.  LEMMA. 

Ratio  ILluJlraHonis  Terra  a  Sole  ad  ejufdem  Illujlrationem 
a  Plancta  pleno  Orbe  fulgente  componitur  ex  duplicata 
ratione  chordarum  Parallaxium  Solis  ex  Terra  &  Pia- 
neta  ijio  JpeBati ,  ^  ratione  quadrati  circulo  infripti 
ad  quadratum  chorda  Parallaxis  horizontalis  di^i  Plom 
neta  e  Terra  vlft. 

RAdii  y  quibus  Plancta  Terram  illuftrat ,  illi  funt 
qui  a  Sole  primitus  manantes  a  Planeta  refledun- 
tur  in  Terram.  Supponimus  igitur  Planctam  quemvis 
radios  omnes  Solares  in  fe  incidentes  undiquaque  reflec¬ 
tere  y  hoc  eft  (  ad  majorem  facilitatem  )  fupponimus 
Planetam  (  lucidi  primarii  inftar  )  radios  a  fui  hemifphar- 
rio  Soli  obverfo  undiquaque  emittere,  tot  Ic.  quot  a 
Sole  in  illum  incidunt.  F^lam  eft  Illuftrationem  Terree 
a  Sole  efle  ad  Illuftrationem  ejufdem  per  Planetam  ple¬ 
no  Orbe  fulgentem  ut  radii  omnes  Solares  in  Terram 
incidentes  ad  omnes  radios  a  Planeta  manantes  in  ean¬ 
dem  incidentes :  Sed  ratio  radiorum  Solarium  in  Terram 
incidentium  ad  radios  Planetarios  in  eandem  incidentes 
componitur  ex  ratione  radiorum  Solarium  in  Terram 
Incidentium  ad  radios  Solares  in  Planetam  incidentes, 
(  hoc  eft,  omnes  radios  a  Planetse  hemifpha::rio  manan¬ 
tes,  )  &  ratione  omnium  radiorum  a  Planerse  hemifph^e- 
rio  manantium  ad  omnes  ex  illis  qui  in  Terram  incidunt. 
Et  componentium  harum  rationum  prior,  five  ratio  ra¬ 
diorum  Solarium  in  Terram  incidentium  ad  radios  Sola- 
res  In  Planetam  incidentes ,  sequalis  eft  (  per  Prop.  praec.  ) 
duplicatae  rationi  Parallaxis  horizontalis  Solis  e  Terra 
fpedati  ad  Parallaxin  horizontalem  Solis  ex  ifto  Planeta 
fpeAati;  pofterior  vero,  nempe  ratio  radiorum  omnium 
a  Planeta?  hemifphsrno  Terram  illuftrante  manantium  ad 
CX  illis  qui  in  Terram  incidunt  eamque  illuftrant, 
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aequalis  eft  (  per  Schol,  prsec.  )  rationi  quam  habet  qua-^ 
dratum  circulo  infcriptum  ad  quadratum  chorda?  Paral- 
laxis  horizontalis  difti  Planet^T  ex  Terra  fped:atl.  Et 
igitur  ratio  Illuftrationis  Terrae  a  Sole  ad  ejufdem  IIIuC. 
trationem  a  Planeta  pleno  Orbe  fulgente  componitur  ex 
duplicata  ratione  chordarum  Parallaxium  horizontalium 
Solis  ex  Terra  &  Planeta  ifto  fpedati,  &  ratione  qua¬ 
drati  circulo  infcripti  ad  quadratum  chordae  Parallaxis 
l^orizbn talis  didi  Planctas  e  Terra  vifi.  E.  D. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  L  X, 

SulU  Fix£  Dijlantiam  definire* 

E  Ligatur  Fixa  ejufdem  quamproxime  fplendoris  eunt 
Planetarum  aliquo  ^  quando  pleno  Orbe  fulget ;  quo 
cafu  Terra  ab  iftis  duabus  Stellis  sequaliter  illuftratur.  Sed  ex 
cognitis  (  per  Prop,  xlv,  )  Solis  3  Terrse  &  Planetae 
Diftantiis  mutuis  ad  Tempus  obfervationis  prsedidx  5  & 
(  per  Prop.  xlvi.  )  horum  trium  corporum  Magnitudi¬ 
nibus,  innotefeunt  (per  Prop.  xlviii.  Lib.  ii.  )  Pa- 
rallaxes  horizontales  Solis  &  Planetae  e  Terra  viforum 
&  angulus  quo  didus  Planeta  ex  Sole  videtur,  cujus 
femiflis  eft  Parallaxis  horizontalis  Solis  ex  ifto  Planeta 
vifi.  Ac  proinde  (  per  Prop.  prasc.  )  innotefeit  ratio 
illuftrationis  Terras  per  Solem  ad  ejufdem  illuftrationem 
per  di(ftum  Planctam  ;  hoc  eft,  ratio  Inter  illuftrationes 
Terrae  per  Solem  &  per  Fixam:  Sed  (  per  Prop.  Lvii.  ) 
illuftratlo  Terrae  per  Solem  eft  ad  illuftrationem  ejufdem 
per  Fixam  (  Soli  osqualem  &  aequilucidam  )  in  duplicata 
ratione  Diftantias  Fixos  a  Terra  ad  Diftantiam  Solis  ab 
eadem :  Innotefeit  igitur  ratio  inter  Diftantias  Fixae  & 
Solis  a  Terra  i  ac  proinde  ipfa  Diftantia  Fixae  a  Terra 
nota  eft. 
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S  C  H  O  L  I  U  M* 

In  prsedidum  ufum  commode  afTumentur  Juplter  In  fitu 
Achronychio  &  Stella  Sirii  ^  qnx  ( fi  alia  quaevis  )  Soli 
quiparari  poterit.  Cum  autem  Jupiter  in  dido  fitu  fplen- 
dore  Sirium  fuperet  praeterea  radii  Solares  in  Jovem 
incidentes  non  fine  debilitatione  in  Terram  refledantur  , 
fed  plurimi  ad  Jovis  fuperficiem  fufFocentur  i  Diftantia  Sirii 
hoc  modo  definita  minor  erit  vera. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  .  L  X  I. 

Stella  Fixa  Dijlantiam  aliter  ajlimare. 

CUm  Fixse  etiam  fplendldifiimse  Diameter  nequeat  per 
Tubum  Opticum  ullum  hadenus  fabricatum  eoufque 
ampliari  ^  ut  fenfibilis  evadat  &  cum  Solis  Diametro  con¬ 
feratur  ,*  faltem  Solis  Diameter  eoufque  minuatur ,  ut  illius 
fic  minutse  lumen  (  fenfuum  judicio  )  non  fit  majus  lumi¬ 
ne  Sirii  nodu  Tcintillantis ,  quod  fiet  fi  in  Tubum  ejus 
radii  admittantur  per  foramen  fatis  parvum  i  vel  fi  ejus 
imago  ope  Lentis  eoufque  minuatur,  vel  partim  hoc  mo¬ 
do  partim  illo  :  Imaginis  enim  Solis  fic  minutae  Diame¬ 
ter  licet  infenfibiiis ,  (  fi  immediate  afpiciatur ,  )  ex  da¬ 
tis  foraminis  Diametro ,  Lente  &  fitu  oculi ,  calculo  O- 
pticse  &  Dioptric^e  fuperftrudo  innotefcit.  Atqui  Solis 
imaginis,  oculo  politione  dato  sequilucid^  atque  Sirius, 
sequalis  efl:  Diameter  Sirii  Diametro  ;  innotefcit  igitur 
per  calculum  Sirii  Diameter  apparens  prius  infenfibiiis : 
Sed  Sol  &.  Sirius  aequales  ponuntur  ,*  eorumque  proinde 
Diametri  aequales :  eritque  ideo  Diftantia  Sirii  ad  Dift 
tantiam  Solis  ut  finus  Diametri  apparentis  Solis  ad  fi- 
num  Diametri  apparentis  Sirii ,  five  (  ob  parvitatem  ho¬ 
rum  angulorum  )  ut  Diameter  Solis  apparens  ad  ap¬ 
parentem  Sirii  Diametrum  \  notaque  proinde  erit  Sirii  Di- 
ftiantia.  Q^E.  L 
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